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SAMMENDRAG

I 3. kvartal 1988 er malinger utfeort pa 27 stasjoner i 24 tettsteder.
Malingene har omfattet 802 (26 stasjoner), sot (27 stasjoner) og PAH
(1 stasjon).

Tre stasjoner hadde overskridelse av nedre grenseverdi for degnmiddel
av s02 pa 100 ug/m3 i sommerhalvdret 1988 (april-september). St. Olavs
Vold i Sarpsborg hadde middelverdi over ¢vre grenseverdi for halvéars-
middel pa 60 ug/m3 i samme periode. Overskridelsene skyldes utslipp
fra 1lokal industri. I de stegrre byene er vanligvis middelverdien godt
under nedre grenseverdi for 802 for 6 maneder (40 ug/m3) om sommeren,

De hgyeste sotverdiene mdles pd stasjoner plassert i gater med stor
trafikk. I august 1988 ble det bare mdlt én dpgnmiddelverdi over nedre
grenseveri pa 100 ug/m3 (Stavanger). Stasjonen i Stavanger hadde ogsé
manedsmiddelverdi over ¢vre grenseverdi for halvarsmiddel pa 60 ug/m3.
Denne stasjonen er den som er sterkest eksponert for biltrafikk i

maleprogrammet.

Det er gjennomfert malinger av polysykliske aromatiske hydrokarboner
(PAH) pa Selfors i Mo i Rana, ca. 1 km ¢st for koksverket. Malingene

viste 1itt lavere verdier enn tilsvarende médlinger sommeren 1984.
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RUTINEOVERVAKING AV LUFTFORURENSNING 3. KVARTAL 1987

1 INNLEDNING

Landsomfattende rutinemessige mdlinger av svoveldioksid, sot, bly og
partikulert sulfat er gjennomfort siden 1977 etter oppdrag fra Statens
forurensningstilsyn. Malingene ble fram til 1985 foretatt pa 35 sta-
sjoner i 29 byer og tettsteder (se kapittel 3). Fra 1986 gikk partiku-
lert sulfat wut av programmet, blyanalysene ble redusert til 10 sta-
sjoner, mens malinger av nitrogendioksid ble startet pa 9 stasjoner.
Noz-mélingene utfores inntil videre bare om vinteren (oktober-mars).
Fra 1987 ble blyanalysene vytterligere redusert. Na utferes de pa 9
stasjoner og bare i februar hvert ar.

Madlingene i 3. kvartal 1988 har omfattet SO2 (26 stasjoner), sot (27
stasjoner), samt PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner) pad én
stasjon i Mo i Rana (Selfors). Pa grunn av ferieavvikling er det ikke
mdlt i Odda i juli og i Bergen i juli og forste halvdel i august. I
Kirkenes mangler madlinger av samme grunn i deler av juli og august,
mens problemer med prgvetakeren har medfert f& data i september. 1
Oslo er det ikke gjennomfert mdlinger i 3. kvartal 1988.

Maleresultatene er sammenliknet med grenseverdier for luftkvalitet,

som er gjengitt i kapittel 4.

2 MALERESULTATER

Stasjonene med de hoyeste SOz—verdiene er padvirket av utslipp fra

lokal industri.

Madlingene i 3. kvartal 1988 viser at de hgyeste mdnedsmiddelverdiene
ble mdlt pa St. Olavs Vold i Sarpsborg med henholdsvis 83 ug/m3,
130 ug/m3 og 75 ug/m3 i juli, august og september. Blant de andre sta-
sjonene hadde Farnes i ¢vre Ardal og Stubberudvn. i Halden den hgyeste
middelverdien med 22 ug/m3 i henholdsvis august og september. Den



laveste middelverdien ble malt i Mo i Rana med 2 ug/m3 bade i juli,

august og september.

Degnmiddelverdier over 100 ug/m’ og 150 pg/m’ ble bare malt p& St.
Olavs Vold i Sarpsborg. Denne stasjonen hadde 18 dggnmiddelverdier
over 100 ug/m3 og 9 degnmiddelverdier over 150 ug/m3. Den hgyeste
verdien var 1 470 ug/m3. Arsaken til disse hgye verdiene er at sta-
sjonen er plasserrt ner industriutslippene fra Borregaard. Av de
gpvrige stasjonene hadde Stubberudvn. i Halden den hgyeste dpgnmiddel-
verdien i 3. kvartal 1988 med 87 ug/m’.

Tre av stasjonene hadde overskridelser av grenseverdiene for SO, _

i sommerhalvaret 1988 (april-september).

¢ovre grenseverdi for SO, overskrides nar halvarsmiddelverdien er
hpyere enn 60 ug/m3 og/eller maksimal dgpgnmiddelverdi er over
150 ug/m3 (se kapittel 4). Tabell 1 viser at den ¢vre grenseverdien
ble overskredet ved én stasjon 1 perioden april-september 1988. I
tillegg ble nedre grenseverdi (6 maneder: 40 ug/ma, dogn: 100 ugﬂﬁ )

overskredet ved to stasjoner.

Tabell 1: Overskridelser av foreslatte grenseverdier for SO, i halv-
drsperioden april-september 1988 (sommerhalvaret).

HalvArs- Hoyeste
middel- dggn- Ant. Prosent obs. over
Malested Stasjon verdi middel- | obs. = S
(Ug/m ) verdi 100 UYg/m 150 Yg/m
(Ug/m )
Sarpsborg St. Olavs Vold 75 1 740 176 26 12
gvre Ardal Farnes 20 144 166 1
Kirkenes Radhuset 17 109 125 1

Av 26 overvakingsstasjoner hadde bare St. Olavs Vold i Sarpborg en
middelverdi over ¢gvre grenseverdi for halvar (60 ug/m3) sommeren 1988.
Ingen andre stasjoner hadde hgyere middelverdi enn 20 ug/m3. Den

laveste middelverdien ble mdlt pa stasjonen i Mo i Rana med 2,3 ug/m3.



Malinger gjennom 15 ar viser at SOz-nivéet har gadtt ned i de storste
byene.

I en rekke byer og tettsteder har mdlingene foregatt siden tidlig i
1970-arene. Et sammendrag av resultatene i de stgrste byene er gitt i
tabell 2. Verdiene varierer fra ar til ar, men de fleste byene viser
en nedgang i lgpet av perioden. Dette har sammenheng med en tilsvar-
ende reduksjon av utslippene. P4 grunn av sterk prisstigning pd olje-
produkter i slutten av 1970-arene og begynnelsen av 1980-arene gikk
stadig flere over til elektrisk oppvarming. Etter nedgangen i olje-
prisene for noen ar siden synes forbruket av oljeprodukter & ha stabi-
lisert seg eller ¢kt svakt, uten at dette har medfert gkte SOz-konsen—
trasjoner i lufta. I alle de stogrste byene er na SOz—nivéet om som-

meren vesentlig lavere enn grenseverdiene.

Tabell 2: Gjennomsnittlig SO_-konsentrasjon i en gel storre byer
(sentrum) de 15 siste sommersesongene (pg/m ).

Sommerhalvar (april-septemer)

By 1974 |1975 (1976 [1977 [1978 [1979 |1980 {1981 {1982 [1983 [1984 |1985 [1986 [1987 |1988
Fredrikstad 28 | 25 {24 j20 (15 [13 22 |14 |11 |10 8
Oslo 36 |37 |36 |35 |31 |25 |26 |21 |17 | 14 9 |21 |11 8
Drammen 40 |31 |26 |34 |19 |23 {19 {17 |23 113 |10 |10
Kristiansand 13 |10 | 15 | 13 8 [10 |13 |11 6 9 9 7
Stavanger 15 | 14 19 | 14 113 | 11 | 12 7 9 7 | 10 7 7 8
Bergen 29 114 |21 |14 |14 |12 | 12 9 8 8 9 6 6 7 5)
Trondheim 10 8 8 | a3 |2z 9 |22 7 8 8 9 |13 7 9 6
Tromsg 25 | 23 |13 9 8 [11 |13 |13 | 11 9 7 7
Middel 23 |20 (17 |18 |13 |12 |12 |12 | 12 9 8 7

§92—konsentrasjonene i byer og tettsteder er vesentlig hgyere enn

pd bakgrunnstasjonene.

Bakgrunnstasjonene ligger i tynt befolkede omrdder og er ikke pavirket
av lokale kilder. Sommeren 1988 hadde Birkenes i Aust-Agder den
hepyeste SOz—konsentrasjonen pad bakgrunnstasjonene med 0,8 ug/m3, dvs.
betydelig lavere verdier enn i de fleste byene og tettstedene. Pa

lokal skala er de 1lokale SOz-utslippene oftest helt dominerende i



forhold til langtransport av SOz. Resultatene av SOz-mélingene 3 83
kvartal 1988 pd bakgrunnstasjonene er gitt i tabell 3.

Tabell 3: Ménedsmiddelverdieg av SO2 pad bakgrunnstasjonene i 3.
kvartal 1988 (pg/m ).

Stasjon Kommune Fylke Jul. |Aug. |Sep.
Osen Amot Hedmark 0,2 0.6 1.3
Birkenes Birkenes Aust-Agder 0.9 0.6 0.7
Skreaddalen Sirdal Vest-Agder 0.6 0.5 0.6
Karvatn Surnadal Mgre og Romsdal 0,2 0,3 0,4
Tustervatn Hemnes Nordland 0.2 0.2 0.4
Jergul Karasjok Finnmark 0.9 0.9 Ok 2
Bjgerngya 0.2 0.2 0,2

De hgyeste sotverdiene mdles pd stasjoner i gater med stor biltrafikk.

Sotmengden bestemmes ved & mdle sverting pa filtre. Dette gir et
uttrykk for mengden av sotpartikler. Disse analysene utfeores hver

tredje maned (februar, mai, august og november).

Den hgyeste manedsmiddelverdien i august 1988 ble malt pa stasjonen i
Stavanger med 78 ug/m3. Stasjonen i Skien hadde 27 ug/m3. Den hgyeste
dognmiddelverdien hadde ogsad stasjonen i Stavanger med 126 ug/m3, mens
stasjonen i Skien hadde 62 ug/m3. Stasjonen i Stavanger er den sta-
sjonen i maleprogrammet som er mest eksponert for biltrafikk. Ogsa
stasjonen i Skien er plassert i en gate, men trafikkmengden er 1lavere

enn i Stavanger.

Tabell 4 gir en oversikt over mdnedsmiddelverdiene av sot i august i
en del av de storste byene siden 1977. I gjennomsnitt for disse byene
har sotnivaet variert lite denne perioden, mens det pd enkelte stasjo-
ner har variert en del fra ar til ar. Pa stasjonen i Oslo er det ikke

foretatt mdlinger i august 1988.



Tabell 4: Gjennomsnittlige sotkonsentrasjoner i en del steorre byer
(sentrum) i august de 12 siste arene (pg/m ).

By iAugust JAugust |August jAugust JAugust JAugust JAugust JAugust JAugust August JAugust [Rugust
1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988
Fredrikstad 38 40 36 27 21 25 19 18 26 18 25

Oslo 17 17 17 10 26 28 24 28 28 20 13

Drammen 16 17 35 23 25 29 30 23 29 23 36 14
Kristiansand 12 12 10 15 10 10 8 11 7 6 8
Stavanger 68 39 50 41 51 38 49 49 71 75 62 78
Bergen 19 19 13 16 9 11 13 11 12 10
Trondheim 30 17 23 16 20 18 18 19 16 15 18 11
romsg 22 25 23 13 12 10 7 9 14 13 13 8
Iniddel 26 24 27 21 23 20 23 22 25 24 22 22

Etter ¢nske fra Statens forurensningstilsyn (SFT) er det startet

malinger av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i Mo i Rana.

PAH dannes ved ufullstendig forbrenning av olje, kull, ved, bensin,
autodiesel og avfall og ved enkelte industriprosessesr. Noen av PAH-
komponentene kan vare kreftfremkallende. SFT ¢nsker gjennomfort slike
malinger i Mo i Rana (hovedkilde koksverk) og i Ovre Ardal og pé&
Ardalstangen (aluminiumindustri). I 3. kvartal 1988 er mdlinger gjen-
nomfort pad Selfors i Mo i Rana. I 1. kvartal 1989 skal mdlinger gjen-
nomfpres i Mo sentrum, i @vre Ardal og pd Ardalstangen.

Ved provetakingen ble det skilt mellom PAH i gassfase (samlet pa
polyuretanpropper, PUR) og pd partikler (samlet pd filter). I alt ble
det tatt atte prover over ett dpgn, fordelt med én til to pr¢ver hver
uke, og slik at provene ble tatt pd forskjellige ukedager.

Malingene i juli-august 1988 viste 1litt lavere PAH-konsentrasjoner i

Mo enn tilsvarende mdlinger sommeren 1984.

Et sammendrag av PAH-resultatene er gitt i tabell 5. Enkeltresultater
for inntil 32 forskjellige PAH-komponenter er gitt i datavedlegget.
Malingene er tatt pad Selfors, ca. 1 km ¢st for koksverkets omrade.
Koksverket stanset driften 16.8.1988 k1l 1500, dvs. midt under pregve-
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takingsperioden. Prgvene viste 1 gjennomsnitt hegyest verdier for
stansen. Etter stansen ble det ikke funnet PAH pa filtrene (partikkel-

fasen).

Tabell 5: Konsentrasjon av PAH pad Selfors i Mo i Rana mdlt pa filter
og PUR-propper (ng/m ).

Dato Filter PUR Totalt
21647 » 22177 =« 1988 34 221 255
3.8.~- 4.8.1988 65 291 356
8.8.1988%* 39 298 337
1%4.,8.=12.8.1988 117 236 353
16.8.-17.8.1988 ~0.,1 81 81
22.8.-23.8.1988 <0.,1 68 68
26.8.-27.8.1988 <0.1 364 364
il 8= o 18290 A1HONBE8 <0.1 66 66
Middel 32 210'3 235

* Prgogven tatt fra kl 0700-2400.
Ppvrige prgver kl 0700-0700.

I forbindelse med en omfattende kartlegging av luftforurensningene i
Mo i Rana 1983-85, ble det sommeren 1984 tatt tilsvarende mdlinger av
PAH pd et annet mdlested pd Selfors som 13a noen hundre meter lenger
fra koksverket (og nermere hovedveier). Sju malinger viste en middel-
verdi pa 392 ng/m3 hvorav 61 ng/m3 i partikkelfasen. Verdiene sommeren
1988 var 1litt lavere enn i 1984. Den relativt hgye verdien 26.-
27.8.1988 etter stansen av koksverket kan skyldes biltrafikken. Dette
dognet var det svak ¢stlig vind og pent, varmt ver.

De mdlte verdiene i Mo sommeren 1988 er ikke spesielt hgye. Vinteren
1984 ble det ved E6 og i Mo sentrum mdlt depgnverdier opp til
2 600 ng/m" .

Benzo(a)pyren (BaP) har vart brukt som et mal pad kreftfremkallende
stoffer i atmosfaren. Malingene i juli-august 1988 wviste konsentra-
sjoner mellom 2,8 ng/m3 og 7,7 ng/m3 for driften ved koksverket
stanset, mens det etter stansen ikke ble funnet BaP. Sommeren 1984 var
middelverdien av BaP 4,8 ng/m3 pa Selfors, mens det inne pa koks-
verkets omrade, ved koksbatteriene ble malt mellom 50 ng/m3 og
600 ng/m3.
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3 MALEPROGRAM 0G STASJONSOVERSIKT

Landsomfattende rutinemessige mdlinger av svoveldioksid, sot, bly og
sulfat har pagdtt siden 1977. Fra 1986 har sulfat gatt ut av male-
programmet, blyanalysene er redusert og malinger av nitrogendioksid

startet.

Fra 1. januar 1977 ble det pad oppdrag fra Statens forurensningstilsyn
opprettet et nasjonalt overvadkingsprogram for mdling av utvalgte luft-
forurensningskomponenter. Norsk institutt for luftforskning (NILU) har
fatt ansvaret for den faglige og praktiske gjennomfpringen av pro-
grammet. Malingene foregdr na ved 29 stasjoner i 25 byer og tettste-
der og omfatter svoveldioksid (SOZ), sot, bly (Pb), og nitrogendioksid
(NOZ) fra 1.10.1986. Sotmengden bestemmes hver 3. mdned (februar, mai,
august og november), mens bly fra 1987 bare bestemmes i februar hvert
ar. NO2 blir malt i vinterhalvaret (oktober - mars), mens 802 males
hele aret.

Blymalingene ble redusert til 10 stasjoner fra august 1986 og til 9
stasjoner fra februar 1988. Fra oktober 1986 er det startet malinger
av nitrogendioksid (NOZ) pad 9 stasjoner. Malingene av NO2 utfores
forelgpig bare i vinterhalvdret. Bakgrunnen for & sette igang NO, -
malinger er omfattende malinger i blant annet Sarpsborg, Fredrikstad,
Oslo, Bergen og Drammen, som tyder pa at en rekke byer kan ha NOZ-

konsentrasjoner over norske forslag til grenseverdier.

Fire stasjoner (Slemmestad, Larvik, Alvik og Svelgen) ble nedlagt
1.4.1986. Dette skyldes lavt forurensningsnivd pd disse stedene. Pa
grunn av nedleggelsen av smeltehytta i Sulitjelma ble de to malesta-
sjonene i tettstedet nedlagt 1.4.1987.

Figur 1 viser de 25 stedene som nd er med i overvakingsprogrammet.
Tabell 6 gir en oversikt over stasjonene i byer og tettsteder (ned-
lagte stasjoner er inkludert).
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® Halden
Sarpsborg
Fredrikstad
Jelgya
Lillestrom
Oslo
Hamar
Lillehammer
Gjovik
Drammen
Porsgrunn
Skien
Notodden
Kristiansand
Stavanger
Sauda
Bergen
Odda
Ardal
Trondheim
Mo i Rana
Narvik
Tromso
Kirkenes

Figur 1: Stasjonsoversikt.




Tabell 6: Stasjonsoversikt.
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Nr Malested Stasjon Fra Til
1 Halden Radhuset 1.1. 1977
2 Halden Stubberudveien Ladid AR
3 Sarpsborg Alvim Iy o oz | SOV 7
4 Sarpsborg St.0lavs Vold bksl: 1077
5 Lillestrgm Torget 5 1.1 X077 19. 2.1981
6 Oslo Bryn skole 1aleg BII727
7 Oslo St.O0lavs plass 5 1.1. 1977
8 Hamar Vangsveien Lwdis LBFF L., ©.1986
9 Lillehammer Brannstasjonen 1.2, EO%7%
10 Gjijegvik Blinken Balys 1977
11 Gjovik Syrehaugen LaoGw LW 27, 8.1981
12 Drammen Helseradet Lnde L77 28. 8.1986
13 Slemmestad Berger Lala L9977 1. 4.1986
14 Larvik . Bpkeligate W0 . W77 6. 7.1983
15 Porsgrunn Radhuset 1.1. 1977
16 Skien Falkum Lsdes L1977 1. 4.1979
17 Notodden Helseradet AN T 22. 2.1984
18 Kristiansand Tollbodgaten B aills K977 s 21984
19 Stavanger Handelens hus 505 L1977
20 Sauda Raddhuset Toill. W7
21 Bergen Chr. Michelsens inst. I.X. LEXY%
22 Bergen Kronstad Al B9I77
23 Odda Sykehuset T i 1,977 15 5 1.3 5359749
24 Alvik Villabyen Lails 197297 1. 4.1986
25 Ardal Farnes 1:15 19727
26 Ardal Lzgreid 1.1. 1977
217 Svelgen Radhuset 1.4 L9727 1. 4.1986
28 Trondheim Brattoera 18 5 W77
29 Narvik Radhuset 1Ay 97
30 Mo i Rana Sentrum kino L. 1877 29 Bra19 812
31 Sulitjelma Lomi h E SR )/ 11 9F .. Als 5,149 810
32 Sulitjelma Charlotta A Wl5 s 15977 19.11.1980
33 Troms¢ Strandtorget Mol LAY
34 Kirkenes Radhuset 1::3s L9727
35 Skien Kongensgate 1.4. 1979
36 Odda Brannstasjonen I.Z1.LATH
37 Fredrikstad Brochsgate 1.1. 1980
38 Sulitjelma Furulund 19.11.1980 1. 4.1987
39 Sulitjelma Sandnes 19.11.1980 1 4.1987
40 Lillestrgm Kirkegata 1.4. 1982
41 Mo i Rana Svgmmehallen 1.6. 1982 1. 1.1984
42 Jelgya Jelpy radio 21.1. 1983
43 Larvik Haralds gt 6.7. 1983 1 4.1986
44 Kristiansand Festningsgt. 1522 51983
45 Mo i Rana Mo 1.1. 1984
46 Notodden Elektrisk kjgeling 23.2. 1984
47 Drammen Engene 8.10.1986
48 Hamar Bekkeliveien 1:7's AL Q) ;, 1,9/8.6
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Malestasjonene gir representative verdier av svoveldioksid i sentrums-

omradene. Enkelte stasjoner er sterkt pavirket av store industriut-

slipp av svoveldioksid.

De enkelte stasjonenes plassering i forhold til industri, bebyggelse
og biltrafikk varierer fra sted +til sted. MAalingene har tidligere
omfattet 1langt flere stasjoner i de fleste kommunene, f.eks. 16 sta-
sjoner i Trondheim. En har sdledes for de fleste byene og tettstedene
en relativt god oversikt over SOz—konsentrasjonene. De stasjonene som
inngdr i overvakingsprogrammet, er valgt ut pd grunnlag av tidligere
malinger. Resultater av mer omfattende undersgkelser av luftforurens-
ningene i noen st¢rre byer de senere arene (basisundersgkelser) benyt-
tes ogsd til en lgpende vurdering av stasjonsplasseringen. De valgte
stasjonene gir gjennomgdende et representativt bilde av SOz—nivéet £613
sentrumsomradene i tettstedene. Erfaring viser at de malte Soz—konsen—
trasjonene pavirkes lite av den lokale plassering i et sentrumsomrade,
hvor kildene ofte er jevnt fordelt (boligoppvarming).

Noen av mdlestasjonene er plassert i omrdder hvor de er sterkt pavir-

ket av industriutslipp av SOz. Dette gjelder i sarlig grad stasjonen
St.Olavs Vold i Sarpsborg.

Biltrafikken er den dominerende kilden til bly og en vesentlig kilde

til sot. Biltrafikken er ogsd hovedkilden til nitrogendioksid.

Resultatene viser at den 1lokale plasseringen er avgje¢rende for de
malte konsentrasjonene av sot og bly. Bly har i de langt fleste til-
fellene biltrafikken som eneste utslippskilde. Dessuten er det s& god
korrelasjon mellom sot og bly at det synes som biltrafikken ogséd er en
vesentlig kilde til de partiklene som gir sverting pa filtrene. Malin-
gene viser eksempelvis at stasjonene med luftinntaket ut mot gater med
sterk trafikk har de hgyeste verdiene av sot og bly.

Kartlegging av utslippene i flere byer viser at biltrafikken er hoved-
kilden til nitrogenoksider (NO og NOZ, gjerne kalt NOx). Utslippet av
NO wvil etterhvert oksideres til NOZ. Tidligere malinger i Sarpsborg,
Fredrikstad, Oslo, Bergen og Drammen har vist overskridelser av norske
forslag til grenseverdier for NOZ, bade pad gatestasjoner og pa stasjo-

ner i sentrum som ikke er plassert nar biltrafikk.
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4  GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET

En arbeidsgruppe oppnevnt av SFT har beskrevet sammenhengen mellom

luftforurensning og skadevirkninger pa helse og miljo.

Ved vurdering av 1luftkvaliteten i et omrdde er det vanlig & sammen-
likne malte eller beregnede konsentrasjoner med retningslinjer for
luftkvalitet. SFT utarbeidet i 1977 et forslag til retningslinjer for
de mest alminnelig forekommende forurensningskomponentene (svovel-

dioksid (SOZ), sot, nitrogendioksid (NOz) og fluorid).

I 1978 kom det et forslag fra Bilforurensningsutvalget om & utarbeide
luftkvalitetsverdier ogsd for bly, karbonmonoksid (CO) og fotokjemiske
oksidanter. SFT oppnevnte i 1979 en arbeidsgruppe for & se pa sammen-
hengen mellom luftforurensning og skadevirkninger pa helse og miljo.

Resultatet av arbeidet ble presentert i 1982 i SFT-rapport nr. 38:
"Luftforurensning. Virkninger pa helse og milje". Arbeidsgruppen
beskrev pa grunnlag av litteraturstudier sammenhengen mellom luftforu-
rensning og skadevirkninger pad helse og miljo (dose-effektforhold) for
stoffene svoveldioksid (SOZ), svevestepv (malt som sot), nitrogendi-
oksid (NOZ), karbonmonoksid (CO), fotokjemiske oksidanter, bly og
fluorider. For samtlige stoffer unntatt bly har gruppen angitt luft-
kvalitetsgrenseverdier for helsevirkninger. For noen av komponentene
oppstdr skade pad dyr eller vegetasjon ved tilsvarende eller lavere
nivder enn for helseskade. For disse stoffer har gruppen gitt grense-
verdier ogsa for slike virkninger. Grenseverdier for vegetasjonsskade
er gitt for SOZ, fotokjemiske oksidanter og fluorid, og grenseverdier
" for skade pa dyr er gitt for fluorid.

Med '"grenseverdier for helsevirkninger" for et stoff menes et ekspo-
neringsnivd (den mengden av forurensning) som en ut fra néverende
viten antar befolkningen kan utsettes for uten at helsevirkninger
forekommer. Det er regnet med samvirke mellom stoffet og vanlig fore-
komst av de andre omtalte forurensninger. Det er tatt hensyn til

spesielt fplsomme grupper i befolkningen.
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Arbeidsgruppen ¢nsket 3 fremheve at dagens kunnskaper om de ovennevnte
stoffers dose-effektforhold er mangelfulle. Ved valget av de fore-
slatte grenseverdier er det derfor benyttet en sikkerhetsfaktor pa
mellom 2 og 5 for de ulike forurensningskomponenter. Dette betyr at
man ma& opp 1 2-5 ganger hpyere eksponeringsnivder enn de angitte
grenseverdier for det med sikkerhet er konstatert skadelige effekter.
Selv ved dette terskelnivdet er effektene pa grensen av hva man kan
padvise med dagens teknikk. De angitte grenseverdier ber derfor ikke
tolkes slik at nivder over grensen er definitivt farlige, mens lavere

nivder ikke kan medfpre skader.

Arbeidsgruppen gjor videre oppmerksom pd at forurenset luft vanligvis
ogsd inneholder andre skadelige komponenter enn de som her er omtalt.
At grenseverdiene overholdes er derfor ingen garanti for at den foru-
rensede luft er uten skadevirkninger.

Crenseverdier for luftkvalitet er gitt for ulike midlingstider.

For SOz, NO2 og sot har "SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for a fast-
sette én bestemt grenseverdi. Det er derfor foreslatt fgplgende konsen-

trasjonsomrader for helsevirkninger:

Svoveldioksid _Sot Nitrogendioksid
Halvarsmiddel: 40- 60 ug/m3 40- 60 ug/m3 75 ug/m3
Dpgnmiddel : 100-150 - 100-150 b 100-150 *
Timesmiddel : 200-350 "

For bly har "SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for & angi en grense-
verdi for luftkvalitet. Dette skyldes mangelfull kunnskap om blybe-
lastningen i den norske befolkningen, og at det ikke er nok bare & ta
hensyn til den direkte tilfgrselen av bly fra luft. Grenseverdiene til
Verdens helseorganisasjon og i USA er strengere enn de retningslinjer

som brukes i EF-landene.

Bly
Kvartalsmiddel 5 1.5 ug/m3, USA
Arsmiddel : 0,5-1,0 " , Verdens helseorganisasjon

Arsmiddel 2 2,0 " , EF-landene



DATAVEDLEGG

SO2 ¢ Juli 1988

August 1988
September 1988
Sot : August 1988
PAH : Juli-august 1988
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE

S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER JUL.1988
ANT . ANT.OVER:
NR MALESTED STASJON MIDODEL MAKS DATO MIN 0BS. 100 150
1 HALDEN RADHUSET ) §2 29 1 31 0 0
2 STUBBERUD 12 58 3 1 31 0 0
3 SARPSBORG ALVIM 16 45 2% 5 <0 0 0
4 ST.OLAV V. 83 380 3 3 31 8 2
37 FREDRIKST. BROCHSGATE 6 26 15 1 31 0 0
42 JELBYA JELBY RAD. 4 ] 6 1 ) 0 0
40 LILLESTR. KIRKEGATA ] it 1% 1 ) 0 0
48 HAMAR BEKKELI -1 21 9 1 10 0 0
3 LILLEHAM. BRANNST. U 15 16 2 31 0 0
10 GJIBVIK BLINKEN -1 13 6 * 2 14 0 0
47 DRAMMEN ENGENE 4 11 1 1 31 0 0
15 PORSGRUNN RADHUSET 4 i 25% 2 3F1 0 0
35 SKIEN KONGENSGT. i/ 16 1 3 31 0 0
46 NOTOODOEN EL.KJBLING 6 14 8 2 3r1 0 0
44 KR.SAND FESTN.GT. 5 14 18% 1 30 0 0
19 STAVANGER HAND . HUS 12 34 3 2 31 0 0
25 ARDAL FARNES 14 39 25 1 23 i 0
26 LAGREID 10 27, 22 1 31 0 0
28 TRONDHEIM BRATTBRA 5 9 5 2 24 0 0
29 NARVIK RADHUSET [ 13 18% 1 31 0 0
45 MO 1 RANA MO 2 9 28 1 31 0 0
33 TROMS®@ STRANDTG. -1 12 2% 4 10 0 0
34 KIRKENES RADHUSET -1 kil 1 1 6 0 0

* BETYR FLERE DSGN MED SAMME MAKS-VERDI;

MIDDELVERDIEN SETTES LIK

FOR STASJONER MED MINDRE ENN

FARSTE DATO ANGITT

15 OBSERVASJONER PR.

MANED

2.
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE

S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER AUG.1988

TROMSE KIRKENES
STASJON 33 34
DATO STRANDTG. RADHUSET

1 5 -
2 10 -
3 7 -
4 9 -
5 6 -
6 8 -
7 6 -
8 5 -
9 7 -
16 8 -
11 9 6
12 7 10
13 v 14
14 7 4
15 1 8
16 4 12
17 5 21
18 7 12
19 4 10
20 s 16
21 9 2
22 11 1
23 14 2
24 12 5
25 12 16
26 8 1
27 8 4
28 6 1"
29 7 12
30 15 7
31 21 7

MIDDEL 8

MAKS : 21 21

MIN 5 1 1

ANT.0BS.: kR 21

ANT .OVER:

100UG/MI: i 0

150UG/M3: 0 0

OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE
S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER AUG.1988

ANT . ANT . OVER:

NR MALESTED STASJON MIDDEL MAKS DATO MIN 0BS. 100 150
1 HALDEN RADHUSET 7 22 T 1 31 0 0
& STUBBERUD 9 §2 15 1 31 0 0
3 SARPSBORG ALVIM 11 23 2% 1 31 o 0
4 ST.OLAV V. 130 1470 19 3 3 5 S
37 FREDRIKST. BROCHSGATE 11 43 18 3 31 0 0
42 JELSYA JELBY RAD. 3 7 n 1 n ¢ 0
40 LILLESTR. KIRKEGATA 3 ] 27 t R Y 0
48 HAMAR BEKKELI 8 23 5 1 31 0 0
3 LILLEHAM. BRANNST. 6 15 18 1 3t 0 0
10 GJBVIK BL INKEN 10 29 28 1 31 0 0
47 DRAMMEN ENGENE 11 18 30 1 31 0 0
15 PORSGRUNN RADHUSET . 6 " 10 3 3t 0 0
35 SKIEN KONGENSGT. 12 19 20 6 31 ] 0
46 NOTODDEN EL .KJPBLING 16 54 n S 31 0 0
44 KR.SAND FESTN.GT. 1 27 29 1 n 0 0
19 STAVANGER HANO . HUS 7 28 2 t kR 1] 0
21 BERGEN CHR.MICH. & 1 18 2 16 0 ]
22 KRONSTAD 4 12 18 2 16 ] 0
36 ODDA BRANNST. 6 28 10 1 3 0 0
25 ARDAL FARNES 22 48 23 2 23 0 0
26 LAGREID 18 7 10* 5 kR 0 0
28 TRONOHEIM BRATTARA 7 0. 26 =) n ] 1]
29 NARVIK RADHUSET 5 39 4 t N 0 o
45 MO I RANA MO 2 " 1t 1 31 0 0
33 TROMSO STRANDTG. 8 21 3 1 n 0 0
34 KIRKENES RADHUSET 9 21 17 1 21 0 0

* BETYR FLERE DOGN HED SAMME MAKS-VERDI; FBRSTE DATO ANGITT

MIODELVERDIEN SETTES LIK -1 FOR STASJONER MED MINORE ENN

15 OBSERVASJONER PR.

MANED

49
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE
S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER SEP.1988

TROMS®B KIRKENES
STASJON i) 34
DATO STRANOTG. RADHUSET

1 1M =

2 13 1

3 113) 5

4 1 /]

5| 5 12

6 8 10

7 3 5

8 6 =

g 9 =

10 1 =

1 1 =

12 18 =

13 & e

14 1 3

15} 2 3

16 1 =

T 1 =

18 1 4

19 1 E

20 14 =

21 20 E

22 10 =

23 7 =

24 10 =

2!5 T 2

26 ) S

27 7 =

28 8 3

29 12 33

30 12 24

MIODDEL 7 -1

MAKS 2 20 33

MIN H 1 S

ANT.08S.: 30 8
ANT . OVER:

100UG/M3: o 0

t50UG/MI: 1] o]

OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE
S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER SEP.1988

ANT . ANT . OVER:

NR MALESTED STASJON MIODEL MAKS DATO MIN 08S. 100 150
1 HALDEN RADHUSET & 32 23 1 30 0 0
g STUBBERUD 22 87 22 1 30 0 0
3 SARPSBORG ALVIM 11 41 16 1 30 ] 0
& ST.OLAV V. 75 340 16 té 23 G) 2
37 FREDRIKST. BROCHSGATE ] 247 23 1 3o o 0
42 JELAYA JELBY RAD. 5 21 23 1 30 0 o
40 LILLESTR. KIRKEGATA S 27 23 2 30 0 0
48 HAMAR BEKKEL! & 32 29 1 30 0 0
9 LILLEHAM. BRANNST. 12 27 22 1 30 0 1]
10 GJBVIK BLINKEN 8 19 22 t 30 0 0
47 DRAMMEN ENGENE 12 3s 8 2 30 0 0
15 PORSGRUNN RADHUSET 5 26 23 1 30 0 1]
35 SKIEN KONGENSGT. t2 27 23 3 30 [ 0
46 NOTOODEN EL.KJBLING 13 41 13 1 30 o o]
44 KR.SAND FESTN.GT. 9 30 4 1 29 0 0
19 STAVANGER HAND . HUS 6 13 6% 1] o 0 0
21 BERGEN CHR.MICH. 4 10 22 2 30 0 0
22 KRONSTAD 4 9 20 2 30 0 [
36 O0ODDA BRANNST. & 29 15 1 30 0 o
25 ARDAL FARNES 18 18 8 1 29 0 0
26 LAGREID 18 42 30 & 22 0 [¢]
28 TRONOHEIM BRATTARA 6 14 26 1 30 0 0
29 NARVIK RADHUSET 6 16 2 1 30 0 0
45 MO I RANA MO 2 9 2] 1 23 0 0
33 TROMS® STRANDTG. 7 20 281 1 30 1] 0
34 KIRKENES RADHUSET =T g13 29 5 8 0 0

* BETYR FLERE DOGN MED SAMME MAKS-VERDI; FRRSTE DATO ANGITT

MIDDELVERDIEN SETTES LIK -1 FOR STASJONER MED MINDRE ENN 15 OBSERVASJIONER PR.

MANED

29
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE

SOT MIKROGRAM PR KUBIKKMETER AUG.1988
MO | RANA TROMS@ KIRKENES
STASJON 45 ) 34
DATO MO STRANDTG. RADHUSET
1 <) 6 3
2 5 8 E
3 17 6 =
4 21 4 P
5 10 5 =
6 3| & =
7 5 5 =
8 t9 8 =
9 19 7
10 186 5 =
11 9 .6 3
12 26 ] 4
13 5 5 s
14 6 3 3
15 9 7 1
16 9 S 1
17 9 13 3
18 8 13 8
159 1 9 5
20 5 6 2
21 = 6 4
22 1 7 5
23 6 13 T
24 8 23 9
25 1 12 1
286 13 9 10
27 6 2 9
28 10 7 1
29 6 11 8
30 13 17 )
31 6 17 8
MIDDEL 10 8 S
MAKS 26 23 10
MIN 1 2 1
ANT . 0BS.: 30 a3 21
ANT .OVER:
100UG/MI: 0 o] 0
150UG/M3: 0 0 0

OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILST
SOT MIKROGRAM PR KUBIKKMETER AUG. 198

ANDEN I NORGE
8

ANT . ANT .OVER:
NR MALESTED STASJON MIDDEL MAKS DATO MIN 08S. 100 150
t  HALDEN RADHUSET ) t2 26 2 ER 0 0
2 STUBBERUD & 10 28] 1 3t a 0
3 SARPSBORG ALVIM 5 18 25 1 30 4] 0
3 ST.OLAV V. E) 8 25% 1 27 0 0
37 FREDRIKST. BROCHSGATE 25 60 26 2 ER 0 0
42 JELBYA JELBY RAD. 3 t2 19 1 30 0 0
40 LILLESTR. KIRKEGATA 12 29 19 S ER "] 0
48 HAMAR BEKKELI 2 9 26 1 26 0 1]
9 LILLEHAM. BRANNST . 9 22 26 4 31 0 0
10 GJAVIK BLINKEN 12 29 26 1 ER 0 1]
47 DRAMMEN ENGENE 14 48 -4 2 ER 0 0
15 PORSGRUNN RAODHUSET 8 18 1" 1 240 0 ]
35 SKIEN KONGENSGT. 27 62 26 3 ER 0 0
46 NOTODDEN EL.KJBLING 6 13 1M 2 31 1] 0
44 KR.SAND FESTN.GT 5 8 18 18 1 3 0 0
19 STAVANGER HAND . HUS 78 166 25 té ER 7 1
20 SAUDA RADHUSET =1 12 3 1 14 0 0
21 BERGEN CHR.MICH. 10 21 25 L3 16 ] 0
212 KRONSTAD ) 14 25 1 16 0 0
36 00DA BRANNST. 9 17 10 1 N 0 4]
25 ARDAL FARNES & 10 23 1 23 0 0
26 LAGREID 6 12 OL 1 ER 0 0
28 TRONDHEIM BRATTARA 1 29 24 1 31 0 0
29 NARVIK RADHUSET 11 30 29 3 31 0 0
45 MO I RANA MO 10 26 t2 1 XY 0 0
33 TROMS® STRANDTG. 8 23 24 2 31 ] 1] E
J4 KIRKENES RADHUSET 5 10 26 1 21 0 0

* BETYR FLERE DOBGN MED SAMME MAKS-VEROI;

MIDDELVERDIEN SETTES LIK -1

FOR STASJONER MED MINDRE ENN

FORSTE DATO ANGITT

15 OBSERVASJONER PR.

MANED
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3 STIKKORD (a4 maks. 20 anslag)

Overvaking Luftkvalitet Tettsteder
1 |

REFERAT (maks. 300 anslag. 7 linjer)
Rapporten gir resultater av malinger av 502 og sot for 3. kvartal 1988 ved
27 mAlestasjoner over hele landet. Forurensningsnivdet er sammenlignet med
norske grenseverdier for luftkvalitet. Hg¢ye verdier av SO_ er malt ved noen
stasjoner nzr ste¢rre industribedrifter. PAH er mé&lt ved en stasjon i Mo i
Rana. Luftkonsentrasjonene var lavere enn i 1984.

TITLE Air quality monitoring in Norway. Results from the period
July-September 1988. ’

ABSTRACT (max. 300 characters, 7 lines)

This report gives results from measurements of SO_ and soot from the
period July-September 1988 at 27 monitoring sites all over Norway. The
air pollution levels are compared with national air quality guidelines.
High levels of SO_ are measured in the vicinity of some local industries.
PAH were measured at one station in Mo i Rana. The air concentrations were
lower than in 1984.
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