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FOREORD

Etter oppdrag fra Statens forureiningstilsyn (SFT) har Norsk institutt
for luftforskning (NILU) gjennomfert ei basisundersepking av luftkvali-
teten i Drammen i perioden 1984-1986, som ein del av Statleg program
for forureiningsovervaking. Undersgkinga er hovudsakleg finansiert av
SFT, med mindre bidrag frd NILU og Drammen kommune.

Denne delrapporten presenterer resultata fra ei kartlegging av lav-
vegetasjon pd bjerk i Drammensomradet. Malet var & underspke om ein
fann skadar pa lav som fplje av luftforureiningar. Kartlegginga er
gjennomfert av cand. real. Inga Elise Bruteig ved Botanisk institutt,
Den allmennvitskaplege hggskolen, Universitetet i Trondheim.

Rapportane pa lista under presenterer resultata fra basisundersgkinga
i Drammen. Desse kan ein fa ved & vende seg til NILU eller til SFT.
Rapportane fra Statens Institutt For Folkehelse (SIFF) og Transport-
okonomisk institutt (T@I) kan ein ogsad fa ved & vende seg til desse

institutta.
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SAMANDRAG MED KONKLUSJONAR

Denne delrapporten presenterer resultata fra ei kartlegging av lav-
vegetasjonen i Drammensomrddet. Kartlegginga er gjort for & sja om det
finst skadar pd lavvegetasjonen som kan skuldast luftforureining.

Feltarbeidet er gjort sommaren 1985 og omfattar i alt 19 lokalitetar i
omradet Lier-Drammen-Mj¢ndalen. Lokalitetane er wvalt ut systematisk
langs tre linjer tvers av Drammensdalfpret, med nokre tilleggslokali-

tetar.

Det viser seg & vere store forskjellar i lavvegetasjonen. I dei
sentrale strgka og i dalbotnen er det gjennomgdande ferre artar enn i
dalsidene pa begge sider. Endd tydelegare er det at mengden, dvs. den
prosentvise lavdekninga pa stammen, minkar nadr ein narmar seg byen og
dalbotnen. Det er eit sarleg tydeleg skilje mellom 100 og 300 m o.h.,
noko som stemmer godt med observasjonane av eit inversjonslokk pa ca.
150 m o.h. Under dette "lokket" er lavvegetasjonen tydeleg redusert

som fplje av luftforureiningar.

Eit par artar, Lecidea scalaris og Lecanora conizaeoides, viser

likevel den motsette tendensen, og aukar i mengde pa dei sentrale
lokalitetane. Dette er forureiningstolerante skorpelavartar, som tener

pa den minka konkurransen fra andre artar.

Det er ingen teikn til at pH i bjgrkeborken har vorte lagare pga. for-
suring. Tvert imot viser analysane forhgga pH-verdiar i landbruksom-
rada nord og s¢r for byen, samt pa ein lokalitet i Drammen sentrum.

Truleg har stev og gjo¢dsling fort til ein pH-auke.

Vitaliteten +til underspkingstrea er ogsad notert, men det vart ikkje
pavist skadar pd sjglve bjorka som skuldast luftforureining.
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1 INNLEIING

Ei rekkje lavartar er svert sensitive for luftforureining. Dei kan bli
misfarga, vekse darleg eller d¢y heilt ut i forureina omr&de. S& godt
som alle stgrre europeiske byar har saleis ein sentral "laverken" som
fplgje av luftforureining (Ferry et al. 1973, Skye 1968 m.fl.).

Effekten kan vere endd storre rundt industriomridde med smelteverk o.l.
Her vil klare skadeverknader kunne observerast etter berre f& Aars
drift (Westman 1982).

Arsaken til at 1lav er sarleg utsett for forureiningar, ligg mellom
anna i at lav ikkje har noko rotsystem, og difor er avhengig av wvatn
og naeringsemne som blir tilfe¢rt med vind og nedbgr. Ulike tungmetall
vil t.d. kunne akkumulerast i laven, og konsentrasjonane kan stige til
det mangedoble av det ein finn i ikkje-forureina omrade.

Det har vist seg at hgegt svoveldioksidinnhald i lufta er viktigaste
arsaken til at lavartar de¢yr ut og forsvinn fra omrade. Men ogsa
fluor, +tungmetall, stopv og andre forureiningar vil paverke laven
(Ferry et al. 1973).

Ulike artar har ulik sensitivitet overfor luftforureiningane. Dette
gjer at ein kan bruke artssamansetjinga i eit omrade som mal pa 1luft-
kvaliteten pa staden. Ein ma sjplvsagt ogsa ta omsyn til at andre
miljpfaktorar pdverkar lavvegetasjonen, sd som underlag, 1lys, vind,
temperatur og luftfukt.

I forureiningsundersgkingar er det mest vanleg a studere epifyttvege-
tasjonen, dvs. artar som veks pd t.d. trestammar. S3&a ogsa i denne
kartlegginga, og her er bjork valt som treslag. Dette fordi bjeork er
eit av dei vanlegaste treslaga i Drammens-omradet, og fordi ein finn
bjprkebestand bdde i sjplve byen (parkar og alléar), oppover langs
dalen, og i skogsomrdda pa begge sider.



2 METODE

2.1 FELTARBEID

Feltarbeidet vart gjort sommaren 1985 (juni-juli).

2.1.1 Val av lokalitetar

15 1lokalitetar vart valt ut systematisk etter fpljande metode:

Det wvart 1lagt tre "linjer" pa tvers av dalen, i N-S retning:
Ei linje gjennom Drammen sentrum (UTM NM 68), ei gjennom
Mjondalen sentrum (UTM NM 57) og ei linje midt mellom desse
(UTM NM 63). Linjene vart valt slik at det skulle vere god
sjanse for 3 finne bjgrkebestand langs dei.

Langs 1linja vart det merkt av 5 ideelle punkt: Pa 300 m o.h.
og 100 m o.h. pa N-sida av dalen, i dalbotnen og pad 100 m o.h.
og 300 m o.h. pa S-sida av dalen. Det bjgrkebestandet med
minst 20 stgrre tre som 13ag nerast kvart slikt punkt, vart
tatt som lokalitet.

I tillegg vart det tatt med fire lokalitetar for & komplettere bildet:

2 nord-aust for Drammen og 2 sgr-aust for sentrum.

Lokalitetane er presentert i figur 1 og tabell 1.



‘eburHgsaspun T Sue3a3TTeHOT Ae eburaesserd I8STA wWOs 3Ie)y ‘1 INBTH

el T 1 c 5,
- " . ZUds 3 ﬁ \ H o
uasesTepsIy <

=

cc: \_.

= /4 3 .,/ . 4 v .:1:
. - \Aﬁ. rlw _., : 1 ® bM J\# ..!
N Y = C \ 4 «V M/Mﬁ% : ﬁ.a&,w. ,."\\ |\.w.mg, e A 3 pretks
/4 W»\w 1 v ,./ - e .MM \ Q\\ .wu\ ; o
g % (= R e ne» 2
|- % e e 8,5 " V
. [ LA e P
.,. = \ .M!Z.\ H\ P . A
3 wspppiry uarIONUFRAQ *HT et

- WX, o
asnn g MNSAL 2 AN

g AN s
a B CO&CM.H. . QH - by v e //‘M/.d,/./} e
b =/’ : ~ R0 uaspanay ‘ot
; T o
:.,1 ) .we.s.v,..\ $ 3 i S S L“w/“
Ny | NapWVHa : "=_S =t
ot RN pPnaanNg ‘g ¢
Sk - =2,
; USYIB] ' £1 O & g B ~
b P il : =2 2APSTed '8 o
[~ 19 ToA sS3ApPTa =0 ‘2T 3 . b - < i
1RE" PN p = : o = o punyaxjaglg
) N, - SBe . o] I
iy ' ﬂ.s k “. - = foof °
2 AR \ v ' 2] 5 piaes
M3 U . uasliddoTy 17 B, L \ ’ £ By 1
..snA t] el G -7 - o -+ S i1y T GA e . 3 3
T lfren b, " '8 iR g 2 R 9 e lLia e .
; ol I\ W ,,..Nﬁwg: eX)FTsuoay L RPh It . BAT3pR]S3OT)
st} R opnssfbw . 3 = a E bl > ~ v O
7% M. Iz P il A T A% Kﬁ $ W V77 SR/ 2 N s St § ;
by Lo W (e T 3 SSNES a2 2
B ad 1 e . = L R s == = b\ em oo v o N Wt R — 1
7@ 1 I : : SR aan(38pnaaisegl 29 AN A AP
g LA BISTOATA “( IR Z b 3 2k . LN : T &
A o g TS & 4 TS RY I« 4..-.2.)5 i 91 ¥ ™. ! ;
A J«.D%Ei%r-: ) .\.« Py \,,v i i wwu ﬂ = .Hmﬂs.-&h.l H,_ .v..www . ; m. =t N2\ .y £
’ » A ) 14 NS . a
: : 4 4 2 [ i =4 P @ C masm .
T i E g . A B w\ ; \ uaala
R N ORI e e L ST QR 2 am 3oy
9 B 9 A2 0 = - - £ 1l
\ L o & AL { e S5 = v
Akt SN e R B ks,
“ A 0 T K AT
AR ! IO ) YT o]
I . ﬁ. "y sobhpappon
Qe | f ol 2 k IO
(TTENTTY PR *. N y hE
" : ..« /A o) e s :m«?\ Ny g .. et




10

Tabell 1: Oversyn over dei underspkte lokalitetane, med UTM-referanse
og hpgde over havet (avrunda til nzraste 10-m).

LOKALITET UTM Al yorih

1 LAMPETJERN NM 571276 350 m

2 KROGSTADELVA M 569 259 130 m

3 BJ@RKELUND NM 568 248 Om

4, ASEN NM 569 231 100 m

5 GRYTJZNNA NM 571 209 290 m

6 KJ@STERUDGJUVET NM 632 267 300 m

7 ARONSLPKKA NM 632258 100 m

8 PARLS@YA NM 635243 0 m

9 PUKERUD NM 633236 60 m

10 GRUVASEN NM 633 225 280 m
11  KLOPPTJERN MM ©78 293 260 m
12 DE ELDRES VEG NM 681 244 110 m
13 PARKEN NM 674 239 10 m
14 DRAFNKOLLEN NM 680215 110 m
15 RISDALSASEN NM 676 199 280 m
16 LIER NM 708 295 70 m
17 VIVELSTAD NM 685 262 60 m
18 TANGEN NM 697 222 50 m
19 EIK NM 709 189 80 m

2.1.2 Underspkingsmetode

For kvar lokalitet vart det notert kartreferanse (UTM), h.o.h., krone-
dekning (%), terrenghelning og litt om vegetasjonen.

8 tre wvart wvalt ut tilfeldig blant trea i bestandet (eller ein av-
grensa del av bestandet). Trea matte fylle fpljande krav:

- Treslaget skulle vere vanleg bjork (Betula pubescens) eller

hengjebjork (B. pendula).
- Treet skulle vere levande.

= Treet skulle vere nokolunde rett (helning pd stammen ikke over
0
20" N
= Omkrinsen ved 60 cm hgpgde skulle vere minst 40 cm.
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Trea vart underspkt etter ein metode beskrive av Olsson (1982). For

kvart tre vart fgljande notert:

= treslag

- treets vitalitet (sjad punkt 2.5)

- hegde (m)

- antal greiner under 160 cm heggde

= stammens helning (grader og retning)

= borkstruktur (tregradig skala, fig. 2)

= forekomst av artar pa tre niva pa stammen (sja under)

= total artsliste for omradet mellom 80 cm og 160 cm hegde (artar pa
greiner og kvistar ikke medrekna). Artar der ingen individ var
over 1/2 cm i diam. vart ikkje rekna med

e tal individ og samla lengde for strylav (Usnea-artar) og brun-
skjegg (Bryoria=-artar). Individ mindre enn 1 cm vart ikkje rekna
med.,

Figur 2: Borkstruktur 3 (= svart oppsprukken bork), frd lokalitet 3
Bjorkelund.
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Eit malband vart spent medsols rundt stammen, med 0 i nord. @verkanten
av malbandet utgjorde takseringslinja. For kvar art som vart treft av
linja, wvart cm-intervalla der han fanst notert. Denne linjetakseringa
vart gjort pa tre niva: 80 cm, 120 cm og 160 cm hepgde fra basis av
treet, mdlt i nord. For Hypogymnia physodes, Platismatia glauca og

Parmelia sulcata vart vitaliteten registrert. Frisk og skadd 1lav av

same art vart notert kvar for seg i takseringa og artslista.

2.2 ARTSBESTEMMING

Artane er i hovudsak bestemt i felt, men nokre er samla og bestemt

inne. Bryoria- og Usnea-artar er berre bestemt til slekt, da ein elles

matte hatt eit noksd omfattande innsamlingsarbeid.

Av skorpelav er berre Lecidea scalaris og Lecanora conizaeoides tatt

med, p.g.a. vanskar med artsbestemminga. Norsk namn pa lavartane nemnt

i rapporten stdr i vedlegg E.

2.3 DATABEHANDLING

Gjennom eit dataprogram ved Universitetet i Lund vart fe¢rekomstane
rekna om til relativ ferekomst (i %) i fire eksponeringsretningar pa
kvart tre: nord, aust, s¢or og vest. Dette materialet 1ligg til grunn

for den vidare databehandliga, som er gjort i Trondheim.

Verdiane for strylav (Usnea) og brunskjegg (Bryoria) er ikkje tatt med
i EDB-k¢yringane, men er behandla manuelt.

Det er rekna ut frekvens og prosentvis dekning for dei ulike artane,
og det er gjort utskrift av tabellar (vedlegg A).

Det er utfert to TABORD-klassifikasjonar (Persson 1977): ein der kvart
enkelt tre er klassifisert pa grunnlag av feprekomst av dei ulike
artane, og ein klassifikasjon av lokalitetane, med gjennomsnittsver-

diane for kvar art som variablar.
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I 1lokalitetsklassifikasjonen vart "gvrige artar" ogsa rekna med, dvs.
dei artane som fanst pd eit tre utan & bli treft av noka takserings-
linje. Kvar slik art fekk dekninga 0,01%, som er tredjedelen av den

minste verdien ein art treft av ei takseringslinje kunne fa.

Bade artar og 1lokalitetar er ordinert ved DCA (detrended correspon-
dence analysis), gjennom programmet DECORANA (Hill 1979).

Begge desse programma finst wved Botanisk institutt, AVH Trondheim
(Pedersen 1985).

2.4 pH-ANALYSAR

Under feltarbeidet vart det ogsd samla inn borkprpver fra trea.
Provene vart tatt av lavfri overflatebork, nokre f& mm tjukk, fra
kvart av dei undersgkte trea. Provene frd alle tre pa same lokalitet
vart blanda og analysert under eitt. Sidan pH kan variere 1 ulike
delar av treet (Gilbert 1970), vart pre¢vene Kkonsekvent tatt fra
sprsida av trea, og i ca. 150 cm hg¢gde. Prgvene vart oppbevart tort i
papirposar til mdlingane vart gjort.

pH-mdlingane er utfert av stud. scient. Per Steinar Sommervold,
Botanisk institutt, AVH Trondheim. Metoden er beskrive hos Westman
(1975): Borkprevene vart malt til eit fint mje¢l, 3 g vart vegd opp og
blanda med 20 ml destillert vatn (pH omlag 6), rista i omlag 20 timar
og deretter filtrert. pH i ekstraktet vart malt med to desimalar.

2.5 TREAS VITALITET

Det var ogsd o¢onskeleg & sja om ein kunne finne forureiningsskadar pa
sjolve trea. Difor vart vitaliteten notert for dei trea der lavkart-
legginga vart utfert. Det vart sett etter skadesymptom som nekrose/
klorose pa bladverket, unormalt bladfall, f¢rekomst av stgrre mengder

torre kvistar og utglisning av krona.
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3 RESULTAT 0G DISKUSJON

3.1 LAVVEGETASJON

Vegetasjonstabellen 1 vedlegg A gir eit oversyn over lavvegetasjonen

pa kvart tre som er analysert.

Det er store forskjellar 1lokalitetane imellom, bade ndr det gjeld
antal artar, artssamansetjing og dekning.

Det er gjennomgdande fzrre artar i dalbotnen og i byomrddet enn i dal-

sidene (tabell 2). Det er sarleg artar som Pseudevernia furfuracea,

Platismatia glauca og Hypogymnia tubulosa som forsvinn tidleg. I dei

mest sentrale strpka saknar ein ogsa Cetraria pinastri og Parmeliopsis

ambigua. Derimot dukkar forureiningsindikatoren Lecanora conizaeoides

opp. Denne arten er konkurransesvak men forureiningstolerant, og er
difor eit typisk kjenneteikn pa forureina strgk. I Noreg er arten
berre kjent fra det sentrale austlandet og fra nokre stader pa Vest-
landet.

Ein annan toxitolerant art, Lecidea scalaris, finst ogsd pd ein del av

dei meir sentrale lokalitetane. Pa lokalitet 9 og 12 finst han i store
mengder (dekkjer opp til 50% av stammen pd enkle tre). Derimot er
arten sd godt som ikkje registrert pad lokalitetane i 300 m he¢gde. I
sentrumsomrada hadde trea ogsd ofte ein vesentleg dekning av fritt-
levande grgnalgar, utan at utbreiinga er malt szrskilt i denne under-

spkinga.

Forskjellane i 1lavdekning er endd meir markert enn forskjellane i

artsantal og artssamansetjing (fig. 3 og tabell 2).

Sarleg aukar lavdekninga kraftig i omradet frd 100 til 300 m o.h.

Dette stemmer godt med observasjonane av eit inversjonslokk som ofte

blir danna i dalferet, og som ifplje kjentfolk gjerne ligg pa ca 150 m
o.h. Dette vil kunne medverke til at lavdekninga pa& lokalitetane 100 m

o.h. er s vidt 1liten.

Det er ogsa ein tendens til at nordsida av dalen har st¢rre lavdekning

enn se¢rsida.
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Tabell 2: Oversyn over antal artar, prosentvis lavdekning og andelen

busk/blandlav kontra skorpelav, for kvar lokalitet. "Skorpe-
lav" er her avgrensa til dei to skorpelavartane som inngar i
denne underspkinga, Lecidea scalaris og Lecanora
conizaeoides.

LOKALITET NR.

TAL ARTAR

% LAVDEKNING (SNITT)|36,9] 3,9| 1,2| 0,2{20,4]47.5] 5.4

n
[
N
o
~J

14,0]29,1[10,1] 0,7| 3,3|20,4| 9,6|16,4| 0,2] 5,2

ANDEL BUSK/BLADLAV 100100 57| 50(100}100f 97 99 9100100 12| 30| 99(100| 99| 97| 73| 77

ANDEL SKORPELAV o] 0 43 50 0 ¢ 3 1 91 0 0 88 70 1 o 1 31 27 23
%
Sakre UTM NM 68 UTM NM 63 UTM NM 57

lok.

Figur 3:

2 3 4 5 6 7 8 9 10 t1 12 13 14 15 16 17 18 19

Diagram som viser den prosentvise lavdekninga pa 19 lokali-
tetar i Drammensomriddet. Mgrke sgyler viser dekninga av blad-
og busklav, lyse spyler star for skorpelavartane Lecidea
scalaris og Lecanora conizaeoides.

Lokalitetane 1igg 5 og 5 langs tre UTM-linjer i retning N-S.
I tillegg finst 4 ekstra lokalitetar.

Det er szrleg dei store mengdene av vanleg kvistlav, Hypogymnia physo

des, som gjer at dei mest avsides lokalitetane fdr ei sa& he¢g samla

lavdekning. Denne arten finst pa samtlege lokalitetar, men i mykje

mindre mengder mot sentrum. Eit +typisk trekk her er ogsa at dei
enkelte individa er svert smd (fig. 4). Dette kan anten tyde pa at det
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Klynge 2: Lokalitetane 5 Grytjgnna, 10 Gruvasen og 15 Risdalsasen
(alle pa 300 m o.h. pd s¢rsida av dalen), samt 16 Lier og
17 Vivelstad (begge i meir landlege omgjevnader nord for

byen).

Klynge 3: Lokalitetane 2 Krogstadelva og 7 Aronslgkka (100 m o.h.,
nordsida), 8 Palspya (i dalbotnen, midt mellom Drammen og
Mjondalen), 14 Drafnkollen (100 m o.h., se¢rsida) og 19 Eik
(s¢or for byen).

Klynge 4: Lokalitetane 3 Bj¢rkelund (midt i Mjg¢ndalen), 4 Asen (100
m o.h., s¢r for Mjondalen), 13 Parken og 18 Tangen (begge
midt i byen, pd kvar si side av elva).

Dei tre forste klyngene er alle svart homogene, med middelkoeffisien-
tar for SR (similarity ratio)-verdiane pa over 0,8. Klynge 4 er ganske
heterogen (middelkoeffisient = 0,40), men til gjengjeld er denne svert
ulik dei andre klyngene (mest 1lik klynge 3 med koeffisient 0,088).

Klassifikasjonen av trea (vedlegg C og tabell 3) gav ei noko annleis
inndeling. Her hamna trea med lite lav i restgruppa, klynge 0, medan
"Lecidea scalaris-trea" vart til klynge 1. Trea med den rikaste arts-

samansetjinga hamna i klynge 3, medan trea karakterisert av Parmeliop-
sis-artar vart skild ut som klynge 4.

Tabell 3 viser ogsa at innan ein og same lokalitet kan trea vere svert
ulike. I lokalitet 19 representerer dei 8 trea heile 4 ulike klynger.
Dette viser at det er viktig & ha eit relativt hg¢gt antal tre pr.
lokalitet, for & fa med heile variasjonen. I presentasjonen elles er

det rekna med gjennomsnittsverdiane for kvar lokalitet.

Busklavslektene Bryoria og Usnea inngar ikkje i vegetasjonstabellen og

underspkingane over, da det er vanskeleg & bruke same takseringsmetode
for desse artane. I tabell 4 er resultata for desse slektene opp-

summert.
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Tabell 3: TABORD-klassifikasjon av 19 lokalitetar og 152 tre i
Drammensomradet pa grunnlag av ferekomst av epifyttisk lav.

Terskelverdi 0,10 og fusjonsgrense 0,60 for begge Klassi-

fikasjonane.

TABORD/LOK 1 2 3 0

LOKALITET i @ Tl]s 1@ 18 36 1R 8 % @ 14 1913 & 12 18 6. 12
TRE nr. 1 %8 9|2 2 & 3 3.8 2 & &2 42 @ 4 a1 @
TRE nr. 2 2 2 Bl4 8 3 5 42 4 @ @& 12 0 @ 0)7 2
TRE nr. 3 5 8 &l4 3 2 2 442 0 2 B 4|0 @ 5T '@fqg 9
MEnre 4 | 3 2 43 B 3 2 42 28 2 2 2(0 @ 6 &[4 @
TRE nr. 5 3% 2132 B 4 B 8|2 2 23 2 2|2 @ @ @3 q
TRE #F. 6 : ¥ 2943 3 4 Z 2l2 0§ 2 2 318 g 2 @|3d 9
TRE nr. 7 3 2 39 g 2 3 &3 2 2 @ @a 4 0 ©,8 2
TRE nr. &8 2 2 213 32 23 a8 2 3 F @h2 0 4 0|0 2

Tabell 4: Oversyn over samla ferekomst av Usnea sp(p). og Bryoria

sp(p). pd 8 underspkingstre pr. lokalitet, mellom 80 og 160
cm hegd pa stammen. TABORD-gruppeinndelinga er etter 1lokali-
tetsklassifikasjonen.
antall individ

Wi 3

samla lengde

gjennomsnittleg lengde pr. individ.

TABORD-GRUPPE

LOKALITET NR.

1

Usnea

n

x|

30
58

1.9

1,0

1

,0

z)
3'0

13
19

3
1,5

13
1.4

1

5

Bryoria

=S

xi =

41

103

2,5

2,4

1

,8

1
2
2,0

12
37
3'1

14
28

70
144

250 2451

3
5

ik, 7

10

2,5 1

1M

.8

Desse slektene er kjent for 3 tale lite forureining, og det bildet er
ogsd tydeleg her. Med unntak av lokalitet 2 Krogstadelva, er det ikkje
funne Usnea-artar pa& nokon av lokalitetane frd 100 m o.h. og under.
Det er ogsa lite Bryoria, sjo¢lv om det kan finnast enkelte eksemplar

pad tre med ein del lavdekning elles.
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Det viste seg & vere noko vanskeleg & f& ut eit ordinasjonsdiagram som
gav fleire opplysningar om variasjonen i materialet. I fo¢rste rekkje

gjorde den store f¢rekomsten av Lecidea scalaris pa lokalitet 9 og 12

at all annan variasjon vart underlegen. I tillegg til denne dukka ogsa

Parmelia saxatilis, skadd Parmelia sulcata og skadd Platismatia glauca

opp som "outliers" som matte fjernast for ein fekk eit diagram med
relativt brukbar spreiing (vedlegg D og fig. 5).

Lokalitetane plasserer seg meir og mindre langs ein diagonal i dia-
grammet, med lokalitetane fra TABORD-klynge 4 pa dei hggste verdiane
langs bade akse 1 og akse 2. Sdleis ser desse aksane ut til & kunne
representere ein forureiningsgradient. Mange 1lokalitetar far elles
svert lage verdiar i akse 1, og det er ikkje sa lett & tolke dei grup-
pene som oppstar der. Det er interessant 4 sja korleis lokalitet 9 og

12 plasserer seg no nar Lecidea scalaris er fjerna fra materialet.

Artsordinasjonen (ogsd vedlegg D) er det vanskelig & fa sd mykje ut av
i og med at fire artar er tatt ut. Det verkar likevel som om akse 1

gjenspeglar toxitoleranse, med Lecanora conizaeoides i eine enden av

skalaen og Platismatia glauca og Pseudevernia furfuracea i andre

enden.

Lokalitetane i denne undersgkinga er svart ueinsarta med omsyn til
vegetasjonstype. Dei varierer frd reine parkar og alléar til hogst-
omrdde og wulike skogstypar (fig. 6). Sdleis vil dei opne park- og
allé-lokalitetane i dei sentrumsnare strpka allereie i utgangspunktet
ha darlegare lokalklima for lavepifyttar. Dette kan 1likevel ikke for-
klare dei store forskjellane som her er registrert. Tvert imot viser
det seg at lokalitetar i skogsvegetasjon som ligg pd omlag 100 m o.h.
har ein lavvegetasjon som er meir 1ik wvegetasjonen 1 sentrumsloka-

litetane enn den i tilsvarande skog pa 300 m o.h.

Det systematiske utvalet av lokalitetar langs UTM-linjene gjorde ogsa
sitt til at variasjonane i vegetasjonstype vart storre enn dersom ein
hadde 1leitt etter 1lokalitetar med vegetasjon som meir tilsvarte
kvarandre. S&leis var det t.d. svaert vanskeleg & finne bjerkebestand
langs UTM NM 57 100 m o.h. s¢r, og dei trea som vart lokalitet 4 Asen,
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Figur 5: DCA (detrended correspondence analysis)-ordinasjon av 19
lokalitetar i Drammensomradet, pd grunnlag av feorekomst av
epifyttisk lav. Akse 1 star for 0,25 og akse 2 for 0,043 av
variasjonen i form av eigenverdiar.

a) Utskrift av ordinasjonen. Tala stadr for lokalitetsnummer.
b) Gruppene fra TABORD-klassifikasjonen plassert i ordina-
sjonsdiagrammet.



Figur 6: Dgme pad ulike vegetasjonstypar blant lokalitetane.

a) Lokalitet 16 Lier. Ein alle med plen og bilveg.
b) Lokalitet 8 Palsgya. Ein hagemarkskog med hggvokste
urter og bregner.

gras,

21



22

c) Lokalitet 2 Krogstadelva. Eit hogstomrade i gjengroings-
fase.

d) Lokalitet 11 Klopptjern. Ein blandingsskog, av blaber-
typen, med velutvikla busksjikt.
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var heller tvilsomme. Men ved denne meir systematiske utveljinga redu-
serer ein sjgplvsagt eit subjektivt element i kartlegginga, og med

mange lokalitetar vil ein tale at nokre er utypiske.

P4 enkelte tre i sentrumsomrada vart det registrert skadar pa Lecanora

conizaeoides og pa frittlevande grgnalgar som felje av soppangrep

(fig. 7). Arvidsson (1979) omtalar fenomenet, og hevdar at denne

soppen, Athelia arachniodea, kan vere ein medverkande arsak til ut-

arming av lavvegetasjonen i byar. I Drammen verkar han likevel vere

heller sjeldan, og har nok liten innverknad i denne samanhengen.

Figur 7: Angrep av soppen Athelia arachnoidea (runde, lyse felt) pa
den frittlevande gjgpnalgen Protococcus wvirida. Lokalitet 3
Bjorkelund.
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3.2 pH I BORK

pH-madlingane viser at pH i borkpregvene varierer mellom 3,58 og 5,14
(tabell 5). Normalomradet burde vere omlag 3,7-4,4 (jfr. Barkman 1958,

Betula “alba’). Dei fleste mdlingane ligg innafor dette omradet, men

nokre lokalitetar har vesentleg hg¢gre verdiar.

Tabell 5: Resultat fra pH-mdlingar av bjegrkebork fra 19 lokalitetar i
Drammensomradet, inndelt i grupper etter TABORD-klassifika-

sjonen av lavvegetasjonen.

TABORD-GR 1 2 3 4 0
LOK. NR. 1 6 " 5 10 15 16 17 2 7 8 14 19 3 4 13 18 9 12
pH 4,21 3,66 3,62|3,84 4,16 4,37 4,64 4,86|4,17 4,04 3,58 4,34 4,98{4,38 3,80 4,16 5,14]4,19 3,67
pH MIDDEL 3,76 4,23 4,02 4,16 3,86

Tilsvarande forureiningsundersgkingar viser gjerne at pH i borken er
lagast i omrada med steorst forureining og minst epifyttisk 1lav (t.d.
Bruteig 1984). Det motsette er nermast tilfelle her: ein far unormalt
hg¢ge pH-verdiar for landbruksomrdda 16 Lier, 17 Vivelstad og 19 Eik,
samt for 18 Tangen, midt i Drammen. Dette ma truleg skrive seg fra ein
gjodslingseffekt.

3.3 TREAS VITALITET

Svert fa av preovetakingstrea hadde synlege teikn pd redusert vitalitet
(tabell 6). Det var heller ingen teikn til at fleire tre i sentrums-
omrada hadde redusert vitalitet i heve til dei avsidesliggande omrada.
Det er sdleis etter dette ikkje pavist vytre skadar pa bjerk i

Drammensomradet som fplje av luftforureining.
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Tabell 6: Antal bjo¢rketre med redusert vitalitet, av 8 tre pr. lokali-
tet, pa 19 lokalitetar i Drammensomradet.

LOKALITET NR. 1T 823 4 8 @ % & % 183772 23 2 1% 16 1% T8 19

Tre med red. vitalitet| 1 1+ 0 O 0 2-0 t O 1t 1 1 0 0 0 1 0 0 O
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VEGETASJONSTABELL

Verdiane i1 rute 1 -4 er prosentvis dekning av arten i ulike

sektorar pa trestammen:

1 = nord
2 = aust
3 =sgr

4L =vest

F = frekvens, dvs. antal prosent av rutene arten er registrert i

C = karakteristisk dekning, dvs. summen av dekningsverdiane

dividert p& antal ruter arten er registrert i

M=gjennomsnittleg dekning, dvs. summen av dekningsverdiane

dividert med antal ruter, altsa 4

Artar som er registrert pa stammen utan & vere treft av

takseringslinjene, er markert med %.

NB! T "tal artar" er skadd lav (SK.) rekna med som eigne

"artar®".
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TABORD-KLASSIFIKASJON AV LOKALITETANE

Datautskrifter av innlesingsdata samt resultat av

klassifikasjonen:

Likskap mellom klyngene

SR(similarity ratio)-koeffisientar
Konstant-oversikt

Chi kvadrat-verdiar pg -signifikans
TABORD-tabell ("rutekode" = lokalitetsnummer)

NB! Tabellutskriftene (ratabell og TABORD-tabell) viser ikkje

dekningsverdiar som er under 1%.
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TABORD-KLASSIFIKASJON AV TREA

Datautskrifter av
innmatingsrekkjefgljen av trea (="rutekoden")
innlesingsdata
resultat av klassifikasjonen:
Likskap mellom klyngene
SR(similarity ratio)-koeffisientar
Konstant-oversikt

Chi kvadrat-verdiar og =-signifikans
TABORD-tabell

NB! Tabellutskriftene (radtabell og TABORD-tabell) viser ikkje
dekningsverdiar som er under 1%.
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ENTER TRANSFURMATION Tt FREE FORMAT
A NEGATIVE EMTRY TERMINMATES TRANSFORMATION DATA
If N0 TRANSFORMATION DESLRED, MERFLY TYPE =1 U
=-1.00 Uolil
HO TRANSFORMATION UF DATA WILL BE MADE
IS DOWNWEIGHTING OF RAKE SPECIES KEGUIRED?
TYPE 1 IF YES, TYPE U IFf O
AMSWER =
IS PESCALING 9+ AXES RFGUIREND?
TYPE O (DEFAULT), =1 (wU RESCALIMG), OR NUYBER OF TIMES TO BE DONE
ANSANEN = o
TYPE N IF DETRENVDED COWPESPONDENCE ANALYSIS REAUIRED
TYPE 1 1F BASIC PECIPROCAL AVERAGING

ANSJER = U
SPECIFY NUMBER OF SEGTMEITS = OR TYPE 00 FCR 3eFAULT VALUE
ANSWER = 0
SPECLFY RESCALING THRESHELY = N TYPE 6 Fux CEFAULLT
J.00

SHOULD A& COPY GF LOLYTL)+ vk WRITTEN TH LEVICE LUMREP 72
TYPE 1 1F YES, TYPE ( I+ MO
ANSWER = 1

READING DATA HATKIX FRO LEYICE 4

16 TODRAMMEN Uk It ASIOY  TAY ART 7, 9, 11 4G 1S TCROPIw%x §

ENTER RUMBERS (HCGT AT FS) OF SAPIFS TC & UL iTES
OME AT A TIME, ENDING LIST v (Th A ZERQ
Y

NO DAWNWEIGHTING

AXES AKE RESCALFU

16 190RAMMEN ORDINASJON LITAN ART 7, 9, 11 06 15 TCB0P1
DECORANA OPTIONS == DOWNWEIGHTING G RESCALING 4 ANALYSIS O SEGMENTS 26 THRESHOLD 0.00
TRANSFORMATION 0.00 0.00

SPECIES scones]
N NAME AX1 AX2 AX3 AX4L © RAMKED 1 d RANKED 2 [}
s} E16=N.274 0 EIG=0,043 g
1 ART 1 132 193 =24 64 O A ART 6 198 © 6 ART 6 200 6
2 ART 2 91 112 =531 293 b 1 ART 1 132 o 1 ART 1 193 @
3 ART 3 3 59 4 41 n 8 ART § 130 © 16 ART 16 155 ©
4 APT 4 24 37 ‘4 112 b 12 ART Wd M7 9 2 ART 2 12 o
S ART S -66 =113 %53 =12 0O 2 ART 2 91 o 3 aRY 3 59 ©
5 ARy ) 194  2Uu 10 63 0 19 ART iC ’°8 0 L oaRT 4 37 o
3 ARTY 8 130 =96 =10 142 ¢ 4 ART 4 24 0 164 ART 14 24 O
10 ARTY 10, 28 =31/ 150 Lé&s o 3 AKT &5 50 13 aQT 13 2 0
12 ART 12 117 -85 44 =54 O 13 ART 13 =22 0© 12 apT 12 =85 b
13 arT 13 =22 2 ~19¢ 429 °© S AKT 5 <44 @ g 4RT & =94 o
16 ART 14 -95 24 2R2 =132 0§ 14 AR 1¢ =58 0 S ART 5 =113 o
14 ART 16 =54 155 14 -135 ¢ 16 ART 1¢ =95 o TU ART 1) =117 4
RANKED -3 N RANKED & L3
E16=20.019 [ £E7620,007 [}
S ART 5 353:0 10 ART 10 464 O
14 ART 14 282 © 13 ART 13 429 ©
10 ART 10 150 & 2 ART 2 293 ©
16 ART 16 194 0 8 AT R 162 ©
4L ART 3 74 0 & ARTY 4 112 8
12 aRTY 12 46 8 1 aQT 1 AL O
6 ART é 10 & 6 APT 6 63 O
3 ART 3 4 0 3 aRT 5 41 A
8 ART 8 =10 © S ART 5 =12 n
1 PRAT 1 =24 0O 1?2 AaRT 12 =%6 ©
13 ART 13 =192 © 14 ART 14 =132 @
2 ART 2 ~531 b 14 aART 14 =135 A
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i)

Lecanora conizaeoides
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By sanmbili, . saviionssanssvonsnoseesfia ferselav
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