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Det statlige programmet omfatter overviking av forurensningsforholdene i

vassdrag og fjorder
havomrader
skog

biologiske forhold.

Overvakingen bestdr i langsiktige undersgkelser av de fysiske, kjemiske og
forvaltning av naturressursene.

kort og lang sikt.

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er 4 dekke myndighetenes
Hovedmdlet spenner over en rekke delmal der overvékingen bl.a. skal:

behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pd best mulig
gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa

vurdering av nye forurensningsbegrensende tiltak.
naturlige forhold.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.
andre aktiviteter.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters

Sammen med overvakingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp og
tif. 22 57 34 00.

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfgring av programmet.

Resultater fra de enkelte overvikingsprosjekter publiseres i &rlige rapporter.
Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter

rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100 Dep, 0032 Oslo,
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Gjennomsnittskonsentrasjoner av NO, pd dtte utvalgte stasjoner i vinterhalvdret
(ng/md).

o Nye anbefalte luftkvalitetskriterier for NO, overskrides i de fleste stgrre byene
og sarlig p& mllestasjoner eksponert for biltrafikk.

e« Nye anbefalte luftkvalitetskriterier for svevestgv overskrides bdde pd
trafikkeksponerte og omréderepresentative stasjoner i Oslo.

o Tidligere anbefalte luftkvalitetskriterier for sot overskrides ved en del
stasjoner.

e NO,-, svevestgv- og sotproblemet skyldes hovedsakelig biltrafikken.

e SO,- og blynivdet i byer og tettsteder er vesentlig redusert siden 1977.
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Sammendrag

I perioden er det foretatt malinger ved 34 stasjoner i 24 byer og tettsteder. I tillegg
utfgres det mdlinger ved fire stasjoner i Sgr-Varanger for 4 kartlegge SO,-belast-
ningen i omridet som fglge av meget store utslipp fra de russiske nikkelsmelte-
verkene i Nikel og Zapoljarnij. De fleste analysene av SO, utfgres lokalt. De

gvrige analysene og interkalibreringene foregr ved NILU.

Maleprogrammet i perioden april 1992-mars 1993

S0, SOT NO> NO,, PMy 5
Malested Stasjon hele feb, mai, | okt-mar 0a PM SO2-analyser utferes

aret | aug, nov. " 9 PMio ved

jan, feb.

Halden Radhuset X X X Nasringsmid.tilsynet
Halden Stubberudv. X X Nagringsmid.tilsynet
Sarpsborg Alvim X X Naaringsmid.tilsynet
Sarpsborg St. Olavs Vold X X Borregaard
Fredrikstad Brochsgt. X X X Naaringsmid.tilsynet
Jelaya Jeloy radio X X X NILU
Lillestram Kirkegt. X X NILU
Oslo Bryn skole X X Miljgetaten
Oslo St. Olavs plass X X X Miljigetaten
Oslo Nordahi Brunsgt.! X
Oslo Pilestredet 1 X
Oslo Etterstadsletta’ X
Oslo Stramsveien' X
Hamar Bekkelivn. X X Naaringsmid.tilsynet
Lillehammer Brannstasjonen X X Naaringsmid.tilsynet
Lillehammer Faberggt. X
Gjovik Blinken X X Naaringsmid.tilsynet
Drammen Engene X X X Naeringsmid.tilsynet
Porsgrunn Radhuset X X Miljelaboratoriet
Skien Kongensgt. X X X i Telemark
Kristiansand Festningsgt. X X X Naaringsmid.tilsynet
Stavanger Handelens hus X X
Sauda Radhuset X
Bergen Chr. Mich. inst. X X X Bergen ing.h.skole
Bergen Kronstad X X Bergen ing.h.skole
Odda Brannstasjonen X X Norzink
@vre Ardal Farnes X X Ardal verk
Ardalstangen | Laogreid X X Ardal verk
Trondheim Torget X X X Naoringsmid.tilsynet
Narvik Radhuset X X Nasringsmid.tilsynet
Mo i Rana Mo X X Molab
Tromso Strandtorget X X X NILU
Tromsg Standvn.2 X X X
Kirkenes Radhuset X X Sydvaranger
Antall stasjoner 26 28 12 4

1 Stasjoner i det tidligere overvékingsprogrammet fra luftforurensning fra biltrafikk i Oslo

2 Flyttet fra Strandtorget til Strandvn. i september 1992.
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I denne rapporten er ogsd méileresultatene fra de fire tidligere overvakingsstasjo-
nene for luftforurensning fra biltrafikk i Oslo beskrevet. Disse mélingene er utfgrt
i januar-februar 1993 og har omfattet nitrogenoksider (timeverdier av NO, NO,,

NO,) og svevestpv (dggnverdier av PM, s og PM,,).

Endringer i luftkvaliteten siden 1977

A s0,, sot og NO, (Bly/ =
/m pg/m
(ng/m”) NO»
(oktober-mars)
60 N 9.2
S Sot PN o
._I.‘ ’l
50 i LA \\ - 1.0
o " G e
.... ‘u,.!‘
404 0~ N et el L 0.8
"
30 s 0.6
o i
207 (oktober-mars) r 0.4
104 - 0.2
0 T 0.0

1976/77 -78/79 -80/81 -82/83 -84/85 -86/87 -88/89 -90/91 -92/93

Vintermiddelkonsentrasjoner av NO,, sot, bly og SO; (Lg/m3) pd dtte utvalgte
stasjoner (Fredrikstad, Oslo, Drammen, Skien, Kristiansand, Stavanger, Bergen
og Trondheim).

Figuren viser utviklingen av luftkvaliteten i vinterhalvéret som gjennomsnitt for
tte utvalgte bystasjoner. Konsentrasjonene av SO, og bly er vesentlig redusert
siden méleprogrammet startet vinteren 1976/77. Det reduserte SO,-nivéet skyldes
nedgang i forbruket av lette og tunge fyringsoljer kombinert med nedgang 1
svovelinnholdet 1 fyringsoljene. Nedgangen i blynivdet skyldes pabudet om
mindre blytilsetning i lavoktan-bensin hgsten 1980 og i hgyoktan-bensin hgsten
1983. Fortsatt nedgang i blynivdet de siste drene har sammenheng med at stadig
flere gér over til blyfri bensin. I 1992 var salget av blyfri bensin over 55% av det

totale salget av bilbensin. Alle nye bensindrevne personbiler ma ha Katalysator
(og blyfri bensin) fra og med modelldret 1989. P4 grunn av meget lavt blynivé pa
mélestasjonene de siste &rene ble det ikke utfgrt blyanalyser i februar 1993.
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Sotnivéet viste en jevn nedgang i drene 1977-1983 pa samme mate som for SO,.
Det antas at dette skyldes hovedsakelig reduserte utslipp fra forbrenning av
fyringsoljer. I perioden 1983-1989 var det konstant niv eller en svak gkning i
sotkonsentrasjonene. Dette synes & ha sammenheng med en sterk gkning i bil-
trafikken. I 4rene fra 1983 til 1987 gkte salget av bilbensin og autodiesel med
nazrmere 30%. Etter 1987 har salget endret seg lite. Reduserte sotkonsentrasjoner
etter 1989 kan dels ha sammenheng med milde vintre og gode spredningsforhold,
men kan ogsé tyde pd at utslippene fra biltrafikken reduseres.

NO,-mélingene startet fgrst hgsten 1986. Biltrafikken er den dominerende kilden
til NO» i byer og tettsteder. Forelgpig ser det ut til- at NO,-nivdet har endret seg
lite siden mélingene startet hgsten 1986. Biltrafikken er hovedkilden til NO, i
byer og tettsteder.

Anbefalte luftkvalitetskriterier for SO, overskrides fremdeles i noen fa industri-
steder, men nivdet er pd vei ned.

Overskridelser av anbefalt luftkvalitetskriterium for dpgnmiddelverdi av SO,

Mélested Stasjon Sommeren 1992 Vinteren 1992/93
Halden Stubberudv. X

Sarpsborg St. Olavs Vold X X

@vre Ardal Farnes X

Ardalstangen | Leegreid X

Kirkenes Radhuset X

Det nye anbefalte luftkvalitetskriteriet for dggnmiddel-verdi av SO, (90 pg/m3)
ble overskredet ved fire stasjoner sommeren 1992 (april-september) og ved to
stasjoner vinteren 1992/93. Overskridelsene i Halden, Sarpsborg og Ardal
forekom i 1992. Bade i Sarpsborg og Ardal er SO,-niviet vesentlig redusert i
1993 i forhold til tidligere. Serlig stor er nedgangen i Ardal etter at et nytt rense-
anlegg ble satt i drift.

P4 stasjoner utenom det statlige overvékingsprogrammet ble det registrert over-
skridelser av det anbefalte luftkvalitetskriteriet ved fire stasjoner i S¢r-Varanger
og to stasjoner i Eydehavn. Stasjonene i Sgr-Varanger er pdvirket av meget store
SO,-utslipp fra de russiske nikkelsmelteverkene i Nikel og Zapoljarnij.
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Pad de fleste stasjonene var SO,-konsentrasjonene i 1992/93 langt under de an-
befalte luftkvalitetskriteriene.

Den hgyeste middelverdien av SO, i vinterhalviret 1992/93 ble mélt ved
Viksjgfjell nzr grensa mot Russland med 34 pg/m3, som er under det anbefalte
luftkvalitetskriteriet for halvir pd 40 pg/ms. I byer og tettsteder hadde 20 av 26
stasjoner en middelverdi av SO, under 10 pg/m3. Den laveste middelverdien i
vinterhalvaret ble mélt p4 stasjonen i Tromsg med 1,7 pg/ms3.

Reduserte utslipp kombinert med mildt veer og gode spredningsforhold vinteren
1992/93 har gitt det laveste SO,-nivdet til nd i byer og tettsteder.

AT (°0)

T T 1 T T 1 T T T T T T
VW e N W WY V
1976/77 -7879 8081 8283 8485 8687 -B8BY 9001 0283

Middeltemperatur (°C) i vinterhalvdret (oktober-mars) i Oslo (Blindern) og
Bergen (Florida) sammenlignet med gjennomsnittet for perioden 1931-60
(normalperioden).

Vinteren 1992/93 var den sjette vinteren pd rad med hgyere temperaturer og an-
takelig bedre spredningsforhold enn normalt. I tillegg ble salget av lette og tunge
fyringsoljer ytterligere redusert i 1992. Gode spredningsforhold og mindre utslipp
har medfgrt de laveste konsentrasjonene av SO, pa landsbasis til na.

Den regionale stasjonen pd Jelgya for Oslofjordomridet viste vesentlig lavere

SO;-verdier-enn—iBstfoldbyene, men samtidig litt hpyere verdier enn pid bak-
grunnsstasjonene. SO,-utslippene i Oslofjord-omridet er en viktig kilde til de
mélte konsentrasjonene pd Jelgya. Som i tidligere ir var SO,-konsentrasjonen de
fleste stedene hgyere i de mest belastede vinterménedene enn om sommeren. Om
sommeren er SO,-utslippene lavere enn om vinteren, og spredningsforholdene er
gunstigere for spredning av forurensende utslipp.
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Biltrafikken er hovedkilden til sot og bly. Tidligere anbefalte luftkvalitetskrite-
rier for sot ble overskredet pd seks stasjoner vinteren 1992/93.

Sotmengden bestemmes ved 4 méle svertningsgraden pé filtre. Dette gir et uttrykk
for mengden av svarte partikler (vesentlig sot) i lufta. Analysene utfgres i méne-
dene februar, mai, august og november. Da en arbeidsgruppe oppnevnt av SFT i
1992 la fram nye forslag til luftkvalitetskriterier, ble det gitt verdier for svevestgv
(PM, s og PM,), men ikke for sot. I denne rapporten er det valgt fortsatt & sam-
menlikne med de tidligere anbefalte luftkvalitetskriteriene for sot.

Vinteren 1992/93 ble det tidligere anbefalte luftkvalitetskriteriet for sot for
dggnmiddelverdi pd 100 pug/m3 overskredet pd stasjoner i Fredrikstad, Oslo,
Gjgvik, Drammen, Skien og Bergen. Felles for disse stasjonene er at de er plassert
1 gater med stor biltrafikk. Malingene viser at utslippet fra biltrafikken er en vik-
tigere kilde til sot enn fyringsutslipp.

P4 landsbasis var sotverdiene lavere i februar 1993 enn i februar tidligere é&r.
Dette skyldes antagelig en kombinasjon av mildt var med gunstige sprednings-
forhold i februar 1993 og at utslippene av sot fra biltrafikken kan vare noe re-
dusert de siste drene.

Pad grunn av lavt blynivd i lufta de siste drene ble det ikke utfgrt blyanalyser i
februar 1993.

Bly skyldes hovedsakelig utslipp fra biltrafikken. De mdlte verdiene er derfor
avhengige av mélestasjonenes plassering i forhold til biltrafikken.

Milingene fra februar 1992 viste det laveste blynivdet som er mélt til né. Dette
skyldtes mildt vaer med gode spredningsforhold og stadig reduserte utslipp. Norsk
Petroleumsinstitutts salgsstatistikk viser at stadig flere gir over til blyfri bensin.
Salget av blyfri bensin utgjorde i 1992 over 55% av det totale salget av bilbensin.

I Norge finnes det ingen anbefalte luftkvalitetskriterier for bly i Iuft, men alle
mélestasjonene hadde blynivéer i februar 1992 langt under Verdens helseorgani-
sasjons grenseverdi.

Ti av tolv stasjoner hadde overskridelser av det nye anbefalte luftkvalitetskrite-
riet for dggnmiddelverdi pd 75 pg/m3 for nitrogendioksid vinteren 1992/93.

I oktober 1986 startet mélinger av nitrogendioksid (NO,) pé Atte stasjoner. Oslo
kom med fra oktober 1987. I oktober 1988 startet NO,-mdlinger i Halden,

Lillehammer og Tromsg@. Vintrene 1989/90 og 1990/91 ble det ogséd utfgrt NO,-
malinger i Moss. Biltrafikken er hovedkilden til NO,. Méilingene er forelgpig be-
grenset til vinterhalvaret (oktober-mars).
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Resultater av NO,-mdlingene i vinterhalvdret 1992/93 (oktober-mars) (ug/m3)

Hoyeste

Represen- Middel- | degnmiddel- Antall obervasjoner

tativitet verdi verdi | alt >100 >150
Halden Radhuset By 30 74 180 0 0
Fredrikstad Brochs gate Gate 44 104 175 13 2
Jeleya Jeloy radio Bakgrunn 14 52 169 0 0
Oslo St Olavs pl. Gate 51 132 176 16 3
Lillehammer Faberggt. Gate 62 107 166 a3 2
Drammen Engene Gate 65 122 182 51 4
Skien Kongensgt. Gate 54 94 182 1 0
Kristiansand Festningsgt. By 2 83 159 1 0
Stavanger Handelens hus Gate’ 52 88" 17 | 14 0
Bergen Chr. Mich. Inst. By 47 129 179 12 2
Trondheim Torget Gate 53 94 159 12 0
Tromse Strandvn. By 25 98 178 2 0

NO,-mélingene vinteren 1992/93 viste at 10 av 12 stasjoner hadde dggnmid-
delverdier over 75 pug/m3, som er det nye anbefalte luftkvalitetskriteriet for
dggnmiddelverdi. Fem stasjoner hadde dggnmiddelverdier over det tidligere anbe-
falte luftkvalitetskriteriet pd 100 pg/m3. De fleste stasjonene hadde omtrent
samme middelverdi som foregdende vinter. De to siste vintrene har hatt mildere

var med gunstigere spredningsforhold enn normalt.

Biltrafikken er hovedkilden til NO; i byer og tettsteder.

NO, Drammen (gate i sentrum)
(pg/m¥) e Kristiansand (bakgate i sentrum)
--------------- Jelgya (regional bakgrunnsstasjon)
80 — Birkenes (bakgrunnsstasjon)
0~
60 —
50 —|
40
__—-N\
B0 — pretpes== o - ————
,,/”’ \\\~—’ . =
20 -_ ‘-".v""“‘."No.
10 =3 “.““ = . .."nu"' = ==
\
0 = T T | T I
Oktober November Desember Januar Februar Mars

Mdnedsmiddelkonsentrasjoner av NO, pd utvalgte stasjoner vinteren 1992/93
(ugim3).
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I figuren foran illustreres forskjellen i NO,-konsentrasjoner ved ulike stasjoner.
Plassering ved en sterkt trafikkert gate gir de klart hgyeste verdiene. P4 Birkenes
er forurensninger fra utlandet hovedkilden. NO,-nivdet p4 denne stasjonen er
meget lavt i forhold til en sterkt trafikkert bygate. Stasjonen pa Jelgya er hoved-
sakelig pdvirket av utslippene i Oslofjord-regionen. Stasjonen i Kristiansand er
skjermet mot direkte utslipp fra biltrafikken ved at den er plassert i en bakgard.
Stasjonen antas 4 vere representativ for sentrumsomradet utenom gatene.

Anbefalte luftkvalitetskriterier for NO, for bdde time- og dégnmiddelverdier ble
overskredet ved de fire stasjonene i Oslo som- tidligere utgjorde et eget
overvdkingsprogram for luftforurensning fra biltrafikk. Gatestasjonen ved
Strgmsveien hadde de fleste overskridelsene.

Milinger av NO, NO, og NO, ble utfgrt i januar og februar 1993 med kontinuer-
lig registrerende instrumenter (data gitt som timemiddelverdier) ved de to gate-
stasjonene i Pilestredet i sentrum og Strgmsveien nord for Vélerenga, og ved de to
omriderepresentative stasjonene Nordahl Bruns gate i sentrum og Etterstadsletta
(nzr Strgmsveien). Alle de fire stasjonene hadde overskridelser av de anbefalte
Iuftkvalitetskriteriene for NO, for bdde time- og dggnmiddelverdi pa henholdsvis
100 pg/ms3 og 75 pg/ms3. De fleste overskridelsene ble mélt ved Strgmsveien, som
ogsd hadde de hgyeste middelverdiene begge maneder.

De hgyeste konsentrasjonene av nitrogenoksider ble mdlt i morgen- og etter-
middagsrushet. Gatestasjonene hadde hgyere konsentrasjoner enn de om-
rdderepresentative stasjonene.

De to gatestasjonene Strgmsveien og Pilestredet hadde hgyere konsentrasjoner
hele dggnet enn de to omrdderepresentative stasjonene Nordahl Bruns gate og
Etterstadsletta. Forskjellen mellom stasjonene var stgrst pd dagtid som fglge av
den store trafikken. Den mest belastede timen hadde i gjennomsnitt om lag
dobbelt s hgy konsentrasjon som den minst belastede timen ved alle fire sta-
sjonene.
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12 —— Nordahl Bruns gt.

—.— Pilestredet 25
- - — . Etterstadsletta
. Strgmsveien 82

Midlere degnvariasjon januar—februar 1933

NO2 ug/m3

B 12 18 24
Tid pa& dognet

Middelkonsentrasjoner av NO, over gjennomsnittsdggnet i januar-februar 1993
ved Strgmsveien, Pilestredet, Nordahl Bruns gate og Etterstadsletta (\Lg/m3).

Anbefalt luftkvalitetskriterium for degnmiddelverdi av PM;, pd 70 ug/m3 ble
overskredet ofte pd gatestasjonene i Oslo. Mdnedsmiddelverdien av PM,s i
februar 1993 var under anbefalt luftkvalitetskriterium for halvdrsmiddelverdi
pad 30 ug/ms.

Ved prgvetakingen skilles svevestgvpartiklene i to grupper, fin- og grovfrak-
sjonen. Finfraksjonen bestdr av partikler med diameter under 2,5 pum (PM,5s).
Disse partiklene kalles respirable og kan fglge med luftstrgmmen helt ned i
lungene. Partiklene i grovfraksjonen har diameter mellom 2,5 um og 10 pm.
Disse partiklene kalles inhalerbare og kan fglge med luftstrgmmen inn i nese,
svelg og bronkier, men ikke ned i lungene. PM;o er summen av partikler med
diameter under 10 pm.

Stgvmengden i de to fraksjonene bestemmes gravimetrisk. Hver prgve ble tatt
over 24 timer i fcbruar 1993 Mﬁleresultatenc fra Str¢msvelen er 1kke repre-

halvdel av mé.neden da de andre staSJonene hadde de h¢yeste d¢gnmlddelver-
diene.

Det anbefalte luftkvalitetskriteriet for PM;o pd 70 ug/m3 ble overskredet pd alle
stasjonene og oftest pd gatestasjonene. Ved Pilestredet var 11 av 23 prgver over
70 pug/m3, og hgyeste verdi var 230 pg/m3. Ved den nzrliggende omrdderepresen-
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tative stasjonen Nordahl Bruns gate var bare den hgyeste dggnmiddelverdien pa
87 ug/m3 over kriteriet.

Det anbefalte luftkvalitetskriteriet for PM;o pa 40 pg/m3 som halvirsmiddelverdi
ville sannsynligvis blitt overskredet pd gatestasjonene dersom mélingene hadde
foregétt hele vinterhalvaret (oktober-mars).

For PM,s er det ikke noe anbefalt luftkvalitetskriterium for dggnmiddelverdi.
Kriteriet for halvirsmiddelverdi er 30 ug/m3. Bide Nordahl Bruns gate, Pile-
stredet og Etterstadsletta hadde middelverdier av PM, s langt under kriteriet for
halvérsmiddel i februar 1993. Ved Strgmsveien er det trolig at den reelle verdien i
februar 1993 var opp mot eller rundt 30 pg/m3. P4 halvérsbasis er det derfor trolig
at kriteriet ble overholdt ogsd ved Strgmsveien i vinterhalviret 1992/93, siden
februar vanligvis er en av de mest belastede ménedene.
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Rutineovervaking av luftforurensning
April 1992-mars 1993

1. Luftkvalitet, SO,

Rutinemessig overvdking av luftkvalitet ble i perioden april 1992-mars 1993 ut-
Jort pd 34 stasjoner. SO) ble mdlt pd 26 stasjoner.

I vedlegg C beskrives forurensningssituasjonen for stoffene SO,, sot, NO, og bly
pé overvdkingsstasjonene i figurer og tekst. Vedlegg D er et datavedlegg, som
ogsd tar med méleresultater for forskjellige stoffer fra en del tilleggsstasjoner.
Stasjonsoversikt og anbefalte luftkvalitetskriterier er beskrevet i henholdsvis
vedlegg A og vedlegg B.

Det nye anbefalte luftkvalitetskriteriet for dggnmiddelverdi av SO, ble overskre-
det ved fire stasjoner sommeren 1992 og ved to stasjoner vinteren 1992/93.

Forslagene til nye anbefalte luftkvalitetskriterier for SO,, som en arbeidsgruppe
oppnevnt av Statens forurensningstilsyn (SFT) har utarbeidet, er beskrevet i
vedlegg B. Anbefalte luftkvalitetskriterier overskrides nér halvdrsmiddelverdien
er hgyere enn 40 ug/m3 og/eller den hgyeste dggnmiddelverdien er over
90 ug/m3. Tabell 1 viser at det anbefalte kriteriet for dggnmiddelverdi ble
overskredet ved fire stasjoner sommeren 1992 og ved to stasjoner vinteren
1992/93. Det anbefalte luftkvalitetskriteriet for halvarsmiddelverdi ble ikke
overskredet ved noen stasjoner.

Tabell 1: Overskridelser av anbefalt luftkvalitetskriterium for dggnmiddelverdi

av $O,.
Malested Stasjon Sommeren 1992 Vinteren 1992/93
Halden Stubberudv. X
Sarpsborg St. Olavs Vold X X
@vre Ardal Farnes X
Ardalstangen | Laegreid X
Kirkenes Réadhuset X

Overskridelsene av det anbefalte luftkvalitetskriteriet skyldes SO,-utslipp fra
lokal industri.

Som det framgér av tabell 1 er det anbefalte luftkvalitetskriteriet for dggnmiddel-
verdi av SO overskredet p4 stasjoner i Halden, Sarpsborg, Ardal og Kirkenes
siste &ret. Overskridelsene skyldes utslipp fra lokale industribedrifter, bortsett fra
Kirkenes hvor de hgyeste dggnmiddelverdiene skyldes SO,-utslippene pé russisk
side.

NILU OR 49/93



16

Overskridelsene i Halden, Sarpsborg og Ardal forekom i 1992. Bade i Sarpsborg
og Ardal er SO,-niviet vesentlig redusert i 1993 i forhold til tidligere. Sarlig stor
er nedgangen i Ardal etter at et nytt renseanlegg ble satt i drift.

Det anbefalte luftkvalitetskriteriet for dognmiddelverdi av SO, ble ogsd over-
skredet ved fire stasjoner i Sgr-Varanger langs grensa mot Russland og ved to
stasjoner i Eydehavn.

SO,-méilinger ble utfgrt pa ialt 44 stasjoner, hvorav 26 er overvékingsstasjoner og
7 er bakgrunnsstasjoner. P4 de resterende 11 stasjonene ble det registrert over-
skridelser av det anbefalte luftkvalitetskriteriet for dggnmiddelverdi av SO, pa
fire stasjoner i Sgr-Varanger og to stasjoner i Eydehavn. Stasjonene i Sgr-
Varanger er pivirket av meget store SO,-utslipp fra de russiske nikkelsmelte-
verkene i Nikel og Zapoljarnij. Stasjonene i Sgr-Varanger er en del av en omfat-
tende kartlegging av luftforurensningene og deres virkninger i grenseomrédene i
Norge og Russland. Det bilaterale miljgvernsamarbeidet med Russland innebarer
ogsd SO,-mélinger p& to stasjoner i Russland, Maajavri og Nikel, med norsk
méileutstyr.

Middelverdien av SO, for hele landet er ytterligere redusert i lgpet av de fem
siste vintrene.

Tabell 2 viser gjennomsnittlig SO,-konsentrasjon ved overvikingsstasjonene de
fem siste vintersesongene. Middelverdien for hele landet de to siste vintrene var
9 ng/ms3, som er enda lavere enn de tre foregdende vintrene.

De hgyeste middelverdiene i vinterhalviret 1992/93 hadde St. Olavs Vold i
Sarpsborg med 27 pg/m3 og Radhuset i Kirkenes med 25 pg/m3, som er godt
under det anbefalte luftkvalitetskriteriet pd 40 pg/m3. Alle gvrige stasjoner hadde
halvérsmiddelverdier under 20 pg/m3, og 20 av 26 stasjoner hadde halvarsmid-
delverdier under 10 pg/m3. Den laveste middelverdien i vinterhalvaret 1992/93
hadde stasjonen i Tromsg med 1,7 pg/m3.

Vintrene 1988/89, 1989/90, 1991/92 og 1992/93 hadde usedvanlig mildt vaer over
hele landet. Det har medfgrt bade reduserte utslipp fra oljefyring og bedre spred-
ningsforhold enn normalt. Vinteren 1990/91 var mer normal temperaturmessig
uten at middelverdien av SO, endret seg vesentlig p4 landsbasis. I de aller fleste
byene og tettstedene er nd middelverdiene langt lavere enn det anbefalte luft-
kvalitetskriteriet. De hgyeste verdiene méles pd enkelte industristeder og langs
grensa mot Russland.
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Tabell 2: Gjennomsnittlig svoveldioksidkonsentrasjon ved overvdkingsstasjonene
de fem siste vintersesongene (oktober-mars) (\g/m3).

Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter
Fylke Malested Stasjon 1988/89 | 1989/90 | 1990/91 | 1991/92 | 1992/93

Dstfold Halden Radhuset 14 12 8 4 6
Dstfold Halden Stubberudv. 2 24 12 5 6
Dstiold Sarpsborg Alvim 16 12 24 21 16
Dstfold Sarpsborg St. Olavs Vold gl 47 33 31 27
Dstfold Fredrikstad Brochsg. 13 8 9 8 9
Dstfold Jeloya Jelay radio 7 2 3 2 3
Akershus Lillestram Kirkeg. 10 4 5 4 4
Oslo Oslo Bryn skole 9 7 9 8
Oslo Oslo St. Olavs plass 21 13 16 12 13
Hedmark Hamar Bekkeliv. 7 4 5 2 4
Oppland Lilleshammer Brannstasjonen 1 8 12 10 9
Oppland Gjevik Blinken 10 6 5 3 5
Buskerud Drammen Engene 16 8 10 11 8
Telemark Porsgrunn Radhuset 8 8 5 5 3
Telemark Skien Kongensg. 12 9 7 9 7
Telemark Notodden El.kjzling 8 7

Vest-Agder Kristiansand Festningsg. 7 7 8 5 4
Hordaland Bergen Chr. Mich. Inst. 8 11 8 7 6
Hordaland Bergen Kronstad 8 10 9 6 5
Hordaland Odda Brannstasjonen 4 5 4 4 3
Sogn og Fjordane | @vre Ardal Farnes 27 29 4 23 18
Sogn og Fjordane | Ardalstangen | Lsegreid 23 K} 29 22 19
Sor-Trendelag Trondheim Brattora 6 8

Ser-Trendelag Trondheim Torget 4 5 7
Nordland Narvik Radhuset 9 5 10 5 8
Nordland Mo | Rana Mo 2 4 5 11 10
Troms Tromse Strandtorget 9 8 8 2

Troms Tromsg Strandveien 2
Finnmark Kirkenes Radhuset 18 22 25 17 25
Middel 14 12 12 9 9

SO,-nivdet har gdtt merkbart ned i de stgrste byene siden slutten av 1970-drene.
Salget av fyringsoljer ble ytterligere redusert siste vinter. Sammen med gode
spredningsforhold pd grunn av det milde veeret har dette medfort de laveste
SO,-konsentrasjonene pd landsbasis som er mdlt til nd.

Et sammendrag av resultatene for en del stgrre byer de fem siste vintrene er vist 1
tabell 3. Verdiene varierer noe fra ir til 4r, men de fleste byene har vist en
markert nedgang i hele perioden 1977-1993. Dette har hovedsakelig sammenheng
med en betydelig reduksjon i salget av fyringsoljer i perioden (se figur 1) med en
tilsvarende reduksjon i SO,-utslippene. Etter en gkning 1 salget av tunge
fyringsoljer i 1986, har salget gitt merkbart ned i drene 1987-1992. Vinteren
1992/93 hadde lavere mlddeltemperatur enn vinteren 199 1/92 men hkcvel h¢yere

antagehg medf¢rt fortsatt gode spredmngsforhold 0g sammen med reduserte
utslipp har dette gitt de laveste konsentrasjonene av SO, til nd. Figur 2 viser at
vinteren 1992/93 var mildere enn normalt i Sgr-Norge, og samtidig den sjette
vinteren p rad som var mildere enn normalt. Avviket fra normal temperatur var
stgrst i januar og februar. Oktober var kaldere enn normalt.
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Tabell 3: Gjennomsnittlig SO,-konsentrasjon i en del stgrre byer (sentrum) de
fem siste vintersesongene (oktober- mars) (1Lg/m3).

Vinter

1988/ 1989/ 1990/ 1991/ 1992/

By 1989 1990 1991 1992 1993
Oslo 21 13 16 12 13
Drammen 16 8 10 11 8
Kristiansand 7 7 8 5 4
Bergen 8 1 8 7 6
Trondheim 6 8 : 4 5 7
Tromsg 9 8 8 2 2

Middel 11,2 9,2 9,0 7.0 6,7
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Figur 1: Salg av enkelte petroleumsprodukter i perioden 1977-92 (% av 1977-
salget).

(Kilde: Norsk Petroleumsinstitutts salgsstatistikker for drene 1977-92.)
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Tabell 4: Meteorologiske forhold ved noen utvalgte av Meteorologisk institutts
stasjoner 1991/92 og 1992/93 (oktober-mars). Midlere temperatur

(°C), midlere vindstyrke (Beaufort) og total nedbgrmengde (mm).

Temperatur Vindstyrke Nedbor

Vinter | Vinter | Vinter | Vinter | Vinter | Vinter

1991/ | 1992/ | 1991/ | 1992/ | 1991/ | 1992

Stasjon 1992 1993 1992 1993 1992 1993
Blindern - Oslo 18 0,6 19 2.1 303 321
Kjevik - Kristiansand 4,0 3,0 24 25 659 737
Sola - Stavanger 53 4.4 3,2 3.3 833 777
Florida - Bergen 52 4.1 2,6 28 | 1915 1 639
Vasrnes - Stjgrdal 2,7 1.1 2,4 25 560 409
Langnes - Tromsg 0,6 -1,1 3,2 33 784 813
Kirkenes lufthavn -3,8 -6,0 3,4 3,1 239 156

Figur 2: Middeltemperatur (°C) i vinterhalvdret (oktober-mars) i Oslo (Blindern
og Bergen (Florida) sammenlignet med gjennomsnittet for perioden
1931-60 (normalperioden).
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Den regionale bakgrunnsstasjonen for Oslofjordomrddet pd Jelgya viser lavere
SO,-verdier enn i Ostfoldbyene, men samtidig hgyere nivd enn pd bakgrunns-
stasjonene.

Stasjonen pd Jelgya ble opprettet for & gi informasjon om det regionale bak-
grunnsniviet, dvs. nivéet utenfor byomrddene i Oslofjordomridet. Méilingene
vinteren 1992/93 viste en middelverdi pa 2,8 pg/m3, som var vesentlig lavere enn
nivaet i @stfoldbyene Halden, Sarpsborg og Fredrikstad. Imidlertid hadde Jelgya
hgyere verdier enn bakgrunnsstasjonene i Sgr-Norge, som hadde middelverdier pa
0,3-0,7 pg/m3. Utslippene i Oslofjord-omridet antas derfor fremdeles & gi stgrre
bidrag til de méilte SO,-verdiene pd Jelgya enn transport av forurensninger fra
andre land.

SO,-konsentrasjonen er vanligvis lavere om sommeren enn om vinteren pd
grunn av mindre utslipp og bedre spredningsforhold.

Figur 3 gir en oversikt over midlere SO,-konsentrasjoner for hver méned i
perioden januar 1977-mars 1993. Gjennomsnittsverdiene i de mest belastede vin-
terménedene kan vare 2-4 ganger hgyere enn i de minst belastede sommerma-
nedene. De siste drene har imidlertid forskjellen vart mindre. Forskjellen mellom
konsentrasjonen sommer og vinter har sammenheng med bide stgrre SO,-utslipp
om vinteren p& grunn av oppvarming med oljeprodukter og dirligere sprednings-
forhold. SO,-utslipp fra industriprosesser varierer vanligvis lite over dret.
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Figur 3: Gjennomsnittlig mdnedsmiddelkonsentrasjon av SO; ved overvdkings-

stasjonene (Lg/m3). De mest industripdvirkede stasjonene er ikke med i

beregningene.
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2. Luftkvalitet, sot og bly

Seks stasjoner hadde maksimale dggnmiddelverdier av sot over det tidligere an-
befalte luftkvalitetskriteriet for sot pd 100 y\g/m3 vinteren 1992/93.

Ved revisjonen av anbefalte luftkvalitetskriterier i 1992 ble det ikke anbefalt luft-
kvalitetskriterier for sot. De nye anbefalte kriteriene gjelder respirabelt og in-
halerbart svevestgv. Sot er et indirekte mal for mengden av svarte partikler i lufta,
og méles pé en annen méte enn svevestgv.

Ved vurdering av sotkonsentrasjoner i dette maleprogrammet har NILU valgt
fortsatt 4 benytte de tidligere anbefalte luftkvalitetskriteriene for sot, som er 100-
150 pg/m3 som dggnmiddelverdi og 40-60 pg/m3 som halvirsmiddelverdi.

Tabellen over sotmdlingene pd overvékingsstasjonene 1 vedlegg D viser at ingen
stasjoner hadde konsentrasjoner over de tidligere anbefalte luftkvalitetskriteriene i
sommerménedene mai og august 1992. I vinterménedene november 1992 og
februar 1993 hadde seks stasjoner én eller flere dggnmiddelverdier over
100 pg/m3. Dette var stasjoner i Fredrikstad, Oslo, Gjgvik, Drammen, Skien og
Bergen. Ingen av stasjonene hadde dggnmiddelverdier over 150 pg/m3.

Felles for de fleste av de seks stasjonene med overskridelser av luftkvalitets-
kriteriene for sot, er at de er plassert ved gater med stor biltrafikk. Mélingene
viser at utslippet fra biltrafikken er en viktigere kilde til sot enn fyringsutslipp.

P4 landsbasis var sotnivdet litt lavere i februar 1993 enn i februar 1992. Bdde
Jebruar 1992 og februar 1993 hadde mildt veer og gode spredningsforhold.

Tabell 5 viser middelverdier av sot i februar de fem siste &rene. I gjennomsnitt pé
landsbasis var sotnivdet i februar 1993 litt lavere enn i de tre foregdende arene.
Februar 1991 hadde omtrent normalt vinterver. De gvrige februarménedene
hadde mildt ver og sannsynligvis gode spredningsforhold.

Tabell 6 viser gjennomsnittlig sotkonsentrasjon i sentrumsomrddene i en del
stgrre byer i februar de fem siste drene. Usedvanlig mildt vaer med gode spred-
ningsforhold i perioden har medfgrt reduserte sotverdier i forhold til tidligere
vintre. Nedgangen i Oslo skyldes ogsd at St. Olavs gate ved mailestasjonen ble
stengt for gjennomkjgring. @kningen i Trondheim i februar 1991 skyldes at sta-
sjonen varen 1990 ble flyttet fra Brattgra til Torget i sentrum, hvor stasjonen er
mer eksponert for utslipp fra biltrafikken. Flytting av stasjonen i Tromsg hgsten
1992 har ikke medfgrt endret sotkonsentrasjon.

I giennomsnitt for de 7 byene er sotniviet nd noe lavere enn i 1970-4rene. Ned-

gangen er imidlertid ikke s& markert som for SO,. Dette skyldes at biltrafikk er en
viktig kilde for sot, men en mindre kilde for SO,.
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Tabell 5: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjon ved overvdkingsstasjonene for
februar de fem siste drene (1g/m3).

Feb. Feb. Feb. Feb. Feb.
Fylke Malested Stasjon 1989 1990 1991 1992 1993
Ostfold Halden Radhuset 15 13 9 14 14
Dstfold Halden Stubberudv. 9 10 8 6 8
Dstfold Sarpsborg Alvim 4 3 6 6 5
Dstfold Sarpsborg St. Olavs Vold 6 8 10 12 10
Ostfold Fredrikstad Brochsgt. 30 25 38 35 32
Dstfold Jeloya Jelay radio 5 5 6 ) 6
Akershus Lillestram Kirkegt. 19 17 31 25 25
Oslo Oslo Bryn skole 17 25 27 27
Oslo Oslo St. Olavs plass 75 46 33 27 28
Hedmark Hamar Bekkeliv. 9 5 22 20 10
Oppland Lillehammer Brannstasjonen 23 20 18 27 20
Oppland Gijovik Blinken 33 23 19 19 18
Buskerud Drammen Engene 49 35 50 54 42
Telemark Porsgrunn Radhuset 20 15 20 34 22
Telemark Skien Kongensgt. 59 56 43 62 61
Telemark Notodden El.kjaling 23
Vest-Agder Kristiansand Festningsgt. 16 15 16 20 14
Rogaland Stavanger Handelens hus 75 21 43 10 13
Rogaland Sauda Radhuset 13 14 31 19 0
Hordaland Bergen Chr. Mich. Inst. 10 8 34 9 1
Hordaland Bergen Kronstad 7 6 25 9 8
Hordaland Odda Brannstasjonen 13 15 24 14
Sogn og Fjordane | @vre Ardal Farnes 4 3 12 7 1
Sogn og Fjordane | Ardalstangen | Laogreid 5 4 8 6 7
Ser-Trendelag Trondheim Brattara 8 21
Ser-Trendelag Trondheim Torget 37 19 21
Nordland Narvik Radhuset 19 19 37 15 13
Nordiand Mo i Rana Mo 14 15 24 17 9
Troms Tromsg Strandtorget 13 9 4 3
Troms Tromse Strandveien 3
Finnmark Kirkenes Radhuset 10 6 12 10 6
Middel 21 16 23 19 17

Tabell 6: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjon i en del stgrre byer (sentrum) for
februar de fem siste drene (lLg/m3).

By Feb. 89 Feb. 90 Feb. 91 Feb. 92 Feb. 93
Oslo 75 46 33 27 28
Drammen 49 35 50 54 42
Kristiansand 16 15 16 20 14
Stavanger 75 21 43 10 13
Bergen 10 8 34 9 1
Trondheim 8 21 37 19 21
Tromsg 13 9 4 3 3
Middel 35 22 31 20 19
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Malinger av bdde sot og bly siden 1977 har vist god samvariasjon mellom disse
stoffene og at sot- og blynivdet er dobbelt sdé hgyt om vinteren som om somme-
ren ved dtte utvalgte overvdkingsstasjoner i stgrre byer.

Figur 4 viser gjennomsnittlig konsentrasjon av sot og bly ved &tte utvalgte
overvékingsstasjoner for hver tredje mined i drene i 1977-1993. Vanligvis er bly-
verdiene nesten dobbelt s& hgye om vinteren som om sommeren pd grunn av
darligere spredningsforhold. Sotverdiene er som oftest mer enn dobbelt s& hgye
om vinteren som om sommeren. Forskjellen i forhold til bly skyldes utslipp av sot
ogsé fra fyring om vinteren. Fra 1987 utfgres blyanalysene ikke lenger om som-
meren pa grunn av de lave konsentrasjonene. P4 grunn av meget lave blykonsen-
trasjoner de siste drene ble det ikke gjennomfgrt blyanalyser ved noen stasjoner i
februar 1993.

Etter reduksjon i blytilsetningen hgsten 1983, viste mllingene en halvering av
blykonsentrasjonen i lufta. @Pkningen i blyverdiene i februar 1985 skyldes i
hovedsak dérlige spredningsforhold pd grunn av kaldt ver. Mildt var og gode
spredningsforhold de siste &rene har gitt lave blyverdier. I tillegg reduseres utslip-
pene av bly fordi stadig flere bilister gir over til blyfri bensin. I 1991 var mer enn
45% av den solgte bensinen blyfri. I 1992 gkte andelen av blyfri bensin til vel
55%. Dette innebarer en reduksjon av blyutslippene fra biltrafikken pd nesten
20% fra 1991 til 1992.
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Figur 4: Gjennomsnittlig konsentrasjon av sot og bly (Pb) ved dtte utvalgte
overvdkingsstasjoner (Fredrikstad, Oslo, Drammen, Skien,
Kristiansand, Stavanger, Bergen og Trondheim) for hver tredje mdned
siden februar 1977 (\Lg/m3). Bly er ikke analysert i februar 1993.
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3. Luftkvalitet, NO,

10 av 12 stasjoner hadde NO,-konsentrasjoner over det nye anbefalte luftkvali-
tetskriteriet for dggnmiddelverdi pd 75 ng/m3 i vinterhalvdret 1992/93. Seks av
disse stasjonene hadde ogsd overskridelse av det nye anbefalte kriteriet for
halvdrsmiddelverdi pd 50 ug/m3. Biltrafikken er den dominerende kilden.

Luftkvalitetsundersgkelser i Oslo, Sarpsborg, Fredrikstad, Drammen og Bergen i
fgrste halvdel av 1980-&rene viste overskridelser av de anbefalte luftkvalitets-
kriteriene for NO,. Dette var bakgrunnen for at NO,-mdlinger ble startet i det
rutinemessige overvékingsprogrammet fra hgsten 1986 pé ni stasjoner. Fra hgsten
1988 ble maélinger startet pa ytterligere tre stasjoner. I tillegg hadde Brannsta-
sjonen i Moss mélinger vintrene 1989/90 og 1990/91.

Tabell 7 viser et sammendrag av NO,-mdlingene i vinterhalviret 1992/93
(oktober-mars). 10 av 12 stasjoner hadde dggnmiddelverdier over 75 pg/ms3, som
er det nye anbefalte luftkvalitetskriteriet for dggnmiddelverdi. Fem stasjoner
hadde dggnmiddelverdier over det tidligere anbefalte luftkvalitetskriteriet pé
100 pg/m3. Stasjonen i Oslo hadde den hgyeste dggnmiddelverdien med
132 pg/m3, mens stasjonen i Bergen hadde 129 pg/m3. De hgyeste middelverdiene
1 vinterhalviret 1992/93 ble milt pd gatestasjonene i Drammen og Lillehammer
med henholdsvis 65 pg/m3 og 62 pg/m3, som er over det nye anbefalte
luftkvalitetskriteriet for 6 maneder pa 50 pg/m3, men under det tidligere anbefalte
luftkvalitetskriteriet for 6 maneder for 75 pg/m3. Ogsa stasjonene i Oslo, Skien,
Stavanger og Trondheim hadde middelverdi over 50 pg/m3 i vinterhalvéret
1992/93. De nye plasseringene av stasjonene i Lillehammer og Tromsg synes 4 ha
gitt litt hgyere middelverdier enn ved de tidligere mélestedene, men forskjellen er
ikke vesentlig. Den regionale stasjonen for Oslofjord-omridet pd Jelgya hadde
langt lavere verdier enn i byene.

Tabell 7: Resultater av NO,-mdlingene i vinterhalvdret 1992/93 (oktober-mars)

(ugims).
Hoyeste Antall observasjoner
Mélested Stasjon Middel- dagnmiddel- | alt >75 >100
verdi verdi
Halden Radhuset 30 74 180 0 0
Fredrikstad Brochsgt. 44 104 175 13 2
Jeloya Jelay radio 14 52 169 0 0
Oslo St. Olavs plass 51 132 176 16 3
Lilehammer | Faberggt. 62 107 166 33 2
Drammen Engene 65 122 182 51 4
Skien Kongens gt 54 94 182 11 0
Kristiansand | Festningsgt. 29 83 159 1 0
Stavanger Handelens hus 52 88 179 14 0
Bergen Chr. Mich. Inst. 47 129 179 12 2
Trondheim Torget 53 94 159 12 0
Tromse Strandvn. 25 98 178 2 0
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Tabell 8 viser vintermiddelverdiene av NO, de 7 vintrene mélingene har foregitt.
De fleste stasjonene hadde omtrent samme middelverdi som foregéende vinter. De
to siste vintrene har hatt mildere ver med gunstigere spredningsforhold enn
normalt. Vinteren 1990/91 var mer normal, mens ogsd vinteren 1989/90 var
betydelig mildere enn normalt.

Tabell 8: Vintermiddelkonsentrasjoner av NO, (lLg/m3).

Malested 86/87 | 87/88 | 88/89 | 89/90 | 90/91 91/92 | 92/93
Halden 40 31 36 34 30
Fredrikstad 59 50 58 41 50 43 44
Moss 41 44

Jelgya 19 17 15 15 20 14 14
Oslo 64 71 62 59 50 51
Lillchammer 62 56 66 56 62
Drammen 73 67 74 64 73 65 65
Skien 62 55 57 55 60 51 54
Kristiansand 33 34 35 31 32 30 29
Stavanger 80 81 80 47 67 51 52
Bergen 50 48 44 48 59 49 47
Trondheim 45 46 46 45 62 49 53
Tromsg 29 27 26 21 25
Middel 53 51 51 43 50 43 44

Nedgangen 1 midlere NO,-konsentrasjon i Oslo vinteren 1990/91 skyldes at gata
ved madlestasjonen ble stengt for gjennomkjgring. Pkningen i NO,-nivdet i
Trondheim vinteren 1990/91 skyldes at stasjonen viren 1990 ble flyttet fra
Brattgra til Torget i sentrum, hvor stasjonen er mer eksponert for utslipp fra
biltrafikken. Stasjonene i Lillehammer og Tromsg ble flyttet litt hgsten 1992.
Flyttingen har ikke medfgrt et vesentlig endret NO,-niva.

Av dataene 1 tabell 8 er det vanskelig 4 se en entydig tendens til nedgang i det
midlere NO,-nivéet. Effekten av katalysatorer pd nye personbiler antas forelgpig 4
ha mindre betydning, fordi bare ca. 20% av bilparken har katalysator i dag. Selv
om katalysatoren reduserer utslippene av nitrogenoksider mye (kanskje 70%),
viser nyere utslippsdata at NO,-andelen i utslippet fra biler med katalysator er
hgyere enn fra biler uten katalysator. Det betyr at NO,-utslippet fra bilene
reduseres mindre enn det totale utslippet av nitrogenoksider fra biler med
katalysator.
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Biltrafikken er den dominerende kilden til NO, i byer og tettsteder.
Langtransporterte forurensninger gir bare sma bidrag.

En oppdatering av utslippsoversikten for Oslo i 1992 viste at biltrafikken sto for
72% av utslippet av nitrogenoksider. I Drammen i 1984 bidro biltrafikken til 88%
av NOi-utslippet.

I figur 5 illustreres forskjellen i NO,-konsentrasjoner ved ulike stasjoner.
Plassering i en sterkt trafikkert gate gir de hgyeste verdiene. P4 Birkenes er
forurensninger fra utlandet hovedkilden. Stasjonen pi Jelgya er hovedsakelig
pavirket av utslippene i Oslofjord-regionen. Stasjonen i Kristiansand er skjermet
mot direkte utslipp fra biltrafikken ved at den er plassert i en bakgdrd. Stasjonen

antas 4 vere representativ for sentrumsomrédet utenom gatene.

NO, = Drammen (gate i sentrum)
g 0 e Kristiansand (bakgate i sentrum)
--------------- Jelgya (regional bakgrunnsstasjon)
80 — Birkenes (bakgrunnsstasjon)
70 —
60
50 —
40
a3y —_————Q\ i S—
= 4,/”’ = \~——‘—’ i
20 — ‘,.""'. “...'~~
10 =il . ‘-"'.- ..".'-,-"“‘- "tenes,,
o ———
0 | T | | [ |
Oktober November Desember Januar Februar Mars

Figur 5: Madnedsmiddelkonsentrasjoner av NO, pd utvalgte stasjoner vinteren
1992/93 (ug/im3).
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4. Langsiktig utvikling i luftkonsentrasjoner av SO,, sot, bly og
NO,

Atte stasjoner er valgt ut for d se pd utviklingen i luftkvaliteten siden 1977.

Som det framgdr av vedlegg A, har méllinger i det rutinemessige
overvékingsprogrammet foregétt siden 1977, pd noen av stasjonene enda lenger.
Det har imidlertid vert en del endringer béde 1 stasjonsplassering og mileprogram
underveis. Det er derfor vanskelig 4 gjennomfgre en sikker vurdering av
utviklingen i luftkvalitet pd landsbasis. Vi har valgt 4 konsentrere oss om Atte
stasjoner som har gtt det meste av tiden, og som har mélt alle parametrene. Disse
stasjonene har ogsa hatt NO,-madlinger siden hgsten 1986.

De é&tte utvalgte stasjonene er: Fredrikstad, Oslo (St. Olavs plass), Drammen,
Skien, Kristiansand, Stavanger, Bergen (CMI) og Trondheim. Noen av disse
stasjonene har vert flyttet i mileperioden, og enkelte mdneder mangler data. For &
fa et bilde av forurensningssituasjonens utvikling har vi skjgnnsmessig anslatt
konsentrasjonen der mélinger mangler. I Stavanger ble SO,-mélingene avsluttet
hgsten 1988, mens Oslo mangler SO, og sot sommeren 1988 og sommeren 1989
pa grunn av kapasitetsproblemer ved Miljgetaten, som gjennomfgrer mélingene.
Dette er det ikke korrigert for. Drammen hadde ikke SO,-mélinger i
sommerhalviret 1992.

Madlinger pd dtte utvalgte stasjoner i drene 1977-1993 Vviser at
blykonsentrasjonen er redusert til en tidel og at SO,-konsentrasjonen er
redusert nesten til en firedel. Sot-konsentrasjonene har vist et mer stabilt nivd,
men er noe redusert de siste drene. Pd grunn av meget lavt blynivd de siste
drene ble det ikke utfgrt blyanalyser for februar 1993.

Figur 6, 7 og 8 viser middelkonsentrasjoner av henholdsvis SO,, sot og bly pi atte
stasjoner i sommer- og vinterhalviret i perioden 1977-1992. De meteorologiske
forholdene har stor betydning for hvor hgye konsentrasjoner som maéles.
Virkningen er stgrst om vinteren, da temperatur, vindstyrke, nedbgr og
inversjonshyppighet kan variere mye fra 4r til &. Om sommeren betyr de
meteorologiske forholdene mindre. Dette viser seg i en jevnere utvikling i
luftkonsentrasjoner fra 4r til & om sommeren enn om vinteren.

Figur 6 viser at SO,-nivdet har gitt vesentlig ned i hele méleperioden. Nivéet er
redusert til ned mot en firedel i forhold til slutten av 1970-4rene bdde sommer og
vinter. Dette er i overensstemmelse med nedgangen i salget av fyringsoljer (se
figur 1) og i det totale utslippet av SO,. Nedgangen i salget av fyringsoljer
fortsetter. Fortsatt reduserte utslipp sammen med mildt var og gunstige
spredningsforhold forklarer nedgangen i SO,-konsentrasjoner de siste irene.

Forbrenning av fyringsolje og ved og utslipp fra biltrafikken er to
hovedutslippskilder for sot. Det er sannsynlig at utslippet fra fyring har gétt ned i
omtrent samme takt som SO,-utslippet. Mélingene viser at sotkonsentrasjonen i
Iufta har gétt litt ned (figur 7), men i mindre grad enn SO,. Dette skyldes at
biltrafikken gir et vesentlig bidrag til sot pd disse stasjonene, og at salget av
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Figur 6: Middelkonsentrasjoner av SO, (l.g/m3) i vinterhalvdret (oktober-mars)
0g sommerhalvdret (april-september) pd dtte utvalgte stasjoner
(Fredrikstad, Oslo, Drammen, Skien, Kristiansand, Stavanger, Bergen
og Trondheim). (Stavanger avsluttet mdlingene 1.10.1988, og Oslo
hadde ikke mdlinger sommeren 1988 og sommeren 1989).

bilbensin og autodiesel gkte mye i perioden 1977-1987. De siste &rene har salget
av bilbensin og autodiesel vart nesten konstant. Sommermalingene viste et svakt
fallende sotnivd i &rene fra 1977 til 1982. Deretter var konsentrasjonene n&r
konstante fram til 1989, mens nivéet har gitt ned de tre siste &rene. Om vinteren
gikk sotverdiene noe ned i perioden fra 1976/77 til 1982/83 (30-35%). 1
vinterperiodene 1983/84-1988/89 var sotnivdet nar konstant eller gkte litt, mens
det de fire siste vintrene har vist et lavere niva. Til tross for mildt var og gunstige
spredningsforhold i februar 1989 gkte den midlere sotkonsentrasjonen i de &tte
byene vinteren 1988/89. Forklaringen pd dette var hgye konsentrasjoner i
november 1988, som var kald og hadde ugunstige spredningsforhold. Alle de atte
staSJonene hadde h¢ycre sotverdier i novembcr 1988 enn 1 februar 1989 Det

SOtkOllSCl‘llIaSJOIICI‘ dcnnc mﬁneden Sotmvﬁet i februar 1991 var pﬁ samme mvﬁ
som 1 februar 1990 til tross for kaldere og mer normalt vintervar. Det milde varet
i februar 1992 og februar 1993 har gitt gode spredningsforhold og de laveste
sotkonsentrasjonene til nd vinterstid.
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Figur 7: Middelkonsentrasjoner av sot (\g/m3) om vinteren (november og
februar) og sommeren (mai og august) pd dtte utvalgte stasjoner
(Fredrikstad, Oslo, Drammen, Skien, Kristiansand, Stavanger, Bergen
og Trondheim). (Oslo hadde ikke mdlinger sommeren 1988 og
sommeren 1989).

Siden mélingene fra 1990 har vist reduserte sotkonsentrasjoner bdde om vinteren
og sommeren, kan dette tyde pa reduserte utslipp fra biltrafikken.

De hgyeste blyverdiene ble mélt i 1979. Hgsten 1980 ble blyinnholdet i lavoktan-
bensin (markedsandel ca. 30%) redusert fra 0,4 g/l til 0,15 g/l. Tilsvarende
reduksjon i blyinnholdet i hgyoktan-bensin ble gjennomfgrt hgsten 1983.
Maélingene viser at luftkvaliteten er blitt tilsvarende bedret (figur 8), og senere ars
mélinger antyder en fortsatt nedgang som kan forklares ved at blyfri bensin etter
hvert brukes stadig mer. I 1992 hadde blyfri bensin en markedsandel pad over
55%. Blykonsentrasjonen i februar 1992 var bare en tidel av konsentrasjonen i
februar 1979. P4 grunn av meget lavt blyniva de siste drene ble det ikke utfgrt
blyanalyser for februar 1993.
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Figur 8: Middelkonsentrasjoner av bly (Lg/m3) i februar og august (bare februar
fra 1987) pd dtte utvalgte stasjoner (Fredrikstad, Oslo, Drammen,
Skien, Kristiansand, Stavanger, Bergen og Trondheim). Blyanalyser ble
ikke utfgrt for februar 1993.

Madlinger av NO, pd dtte utvalgte stasjoner siden hgsten 1986 viser et
gjennomsnittsnivd om vinteren rundt det anbefalte luftkvalitetskriteriet pd
50 ng/ms3 og at konsentrasjonene er lite endret fram til 1993.

Madlinger av NO, startet i oktober 1986 i overvékingsprogrammet og utfgres bare
i vinterhalvéret (oktober-mars). Figur 9 viser middelkonsentrasjonene for de Atte
utvalgte stasjonene de sju vintrene mélingene er utfgrt. Av figuren er det
vanskelig 4 se en entydig tendens til nedgang i det midlere NO,-nivéet. Salget av
bensin og autodiesel har vert ner konstant i drene 1987-1992, som vist i figur 1.

Effekten av katalysatorer pd nye personbiler antas forelgpig & ha mindre
betydning, fordi bare ca. 20% av bilparken har katalysator i dag. Selv om
katalysatoren reduserer utslippene av nitrogenoksider mye (kanskje 70%), viser
nyere utslippsdata at NO,-andelen i utslippet fra biler med katalysator er hgyere
enn fra biler uten katalysator. Det betyr at NO,-utslippet fra bilene reduseres
mindre enn det totale utslippet av nitrogenoksider fra biler med katalysator.
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Figur 9: Middelkonsentrasjoner av NO; (Lg/m3) om vinteren (oktober-mars) pd
dtte utvalgte stasjoner (Fredrikstad, Oslo, Drammen, Skien,
Kristiansand, Stavanger, Bergen og Trondheim).
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5. Overviking av luftforurensninger fra biltrafikk i Oslo i januar
og februar 1993

5.1. Mileprogram

Overvdking av luftforurensninger fra biltrafikk i Oslo startet i 1980. Mdlepro-
grammet ble redusert i 1993 og samtidig samordnet med rutineovervikingspro-
grammet i byer og tettsteder.

Méleprogrammet har fglgende hensikt:

e Overvike nivdet av luftforurensninger fra biltrafikk i et sterkt trafikkert by-
sentrum.

e Fglge utviklingen i bilforurensningsutslippet over tid.

¢ Studere forurensningens avhengighet av trafikkparametre og meteorologiske
forhold.

Fra 1980 foregikk mélingene ved et stasjonspar i Oslo sentrum: St. Olavs gate og
en referansestasjon, Nordahl Bruns gate, tilbaketrukket fra gaten. Ved dette sta-
sjonsparet har en kunnet fglge utviklingen i forurensning av utslipp fra hoved-
sakelig bensindrevne biler.

I 1989 ble méleprogrammet utvidet med et stasjonspar ved Strgmsveien pd Hels-
fyr: Strgmsveien 82 og en referansestasjon pd Etterstadsletta. Her har en fulgt
utviklingen i utslipp fra dieseldrevne biler.

P4 grunn av en brann i St. Olavs gate i 1988 ble mélestasjonen der flyttet til
Pilestredet 1 1990.

11993 ble méleprogrammet betydelig redusert i forhold til tidligere, og mélingene
omfattet derfor bare nitrogenoksider (NO, NOy, NO,) og svevestgv. Milingene av
nitrogenoksider er utfgrt med kontinuerlig registrerende instrumenter. Data lagres
som timemiddelverdier og overfgres til NILU pé telenettet. Svevestgv er mélt
som dggnmiddelverdier. Mélingene er som vanlig gjennomfgrt i januar og februar
(svevestgv bare i februar).

Tidligere var overvikingsprogrammet for luftforurensninger fra biltrafikk i Oslo
et eget program, men i 1993 ble det lagt inn under det rutinemessige overvékings-
programmet i byer og tettsteder. I kvartalsrapporten for 1. kvartal 1993 ble
hovedresultatene fra bilovervdkingsprogrammet gitt. En mer omfattende
databearbeidelse inngér i denne arsrapporten for perioden april 1992-mars 1993.

Nedenfor er det gitt en kort beskrivelse av stasjonsplasseringen.

¢ Nordahl Bruns gate
Stasjonen er plassert pé et tak, ca. 5 m over bakken inne i et kvartal ved siden

av St. Olavs gate. Stasjonen antas 4 representere omradebelastningen i denne
delen av Oslo sentrum.
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 Pilestredet
Stasjonen er plassert i en milebu pd fortauet. Det er tette fasaderekker av
bygninger med minst to etasjer pd begge sider av veien. Milepunktet ligger
ca. 30 m fra nzrmeste lysregulerte kryss. Arsdggntrafikken er 15-20 000
biler.

e Strgmsveien
Stasjonen er plassert pd utsiden av fortauet ca. 3 m fra nermeste kjgre-
banekant. Arsdggntrafikken forbi malestedet er vel 50 000 biler.

o Etter 1
Stasjonen er plassert i et parkmessig omrdde med lav blokkbebyggelse. Det er
svert liten trafikk innenfor en avstand pd minst 100 m fra mélestasjonen.
Avstanden til Strgmsveien i nordvest er ca. 350 m.

5.2. Maileresultater, NO, og NO,

Maélingene av nitrogenoksider har omfattet NO, NO, og NO, med kontinuerlig
registrerende instrumenter, og dataene er beregnet som timemiddelverdier.
Hovedvekten i presentasjonen av resultatene her er lagt pA NO,, da denne
komponenten kan ha helsemessige virkninger. Konsentrasjonene av NO, i stgrre
byer overskrider ofte anbefalte luftkvalitetskriterier.

En mer omfattende statistikk for bdde &rets og tidligere mélinger enn det som
vises her i hovedteksten, er gitt i tabeller i vedlegg E. I vedlegget er det ogsé
figurer som viser hvordan middelkonsentrasjonene av NO, og NO, pd de fire
mélestasjonene varierer med vindretningen.

Anbefalte luftkvalitetskriterier for NO, bdde for time- og dggnmiddelverdier ble
overskredet ved alle fire stasjonene. Strgmsveien hadde de fleste
overskridelsene.

Tabell 9 gir et sammendrag av NO,-mélingene i januar og februar 1993 fra
mdlestasjonene for overvaking av luftforurensninger fra biltrafikk i Oslo. Alle fire
stasjonene hadde overskridelser av de anbefalte luftkvalitetskriteriene for NO, for
bdde time- og dggnmiddelverdi. De fleste overskridelsene ble mélt ved
Strgmsveien, som ogsd hadde de hgyeste middelverdiene begge méineder. Om-
rddestasjonen Nordahl Bruns gate i sentrum hadde hgyere NO,-konsentrasjoner
enn omridestasjonen Etterstadsletta utenfor selve sentrumsomridet. Mélingene
viser at de nye anbefalte grenseverdiene for NO, overskrides én eller flere ganger
vinterstid over store deler av det sentrale Oslo.
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Tabell 9: Sammendrag av NO,-mdlingene i januar og februar 1993 fra
madlestasjonene for overvdking av luftforurensninger fra biltrafikk i

Oslo (ug/m3).
Méneds- | Hoyeste Ant Ant. Hoyeste Ant. Ant.
Stasjon Maned middel degn- degn-. dagnmidler time- time- timemidier
middel midler | >75 >100 middel midler >100 | >200

Nordahl Jan. 1993 38 78 31 1 0 121 740 9 0
Bruns Feb 51 123 28 3 2 208 665 54 6
gate

Jan-Feb 4 123 59 4 2 298 1405 63 6
Pile- Jan. 1993 53 94 25 3 0 157 595 39 (o]
stredet Feb 55 120 28 1 1 238 665 36 5

Jan-feb 54 120 53 4 1 238 1260 75 5
Efterstad- | Jan. 1993 32 105 31 3 1 174 739 28 o]
sletta Feb 40 112 28 1 1 233 668 17 3

Jan-feb 36 112 59 4 2 233 1407 45 3
Strems- Jan 1993 63 156 31 6 3 302 739 85 9
veien Feb 66 156 3 6 1 301 541 58 8

Jan-feb 64 156 54 12 4 302 1280 143 17

Alle fire stasjonene hadde litt lavere middelverdi i 1993 enn i 1992, men de
maksimale time- og dggnmiddelverdiene var hgyere eller omtrent pd samme nivd
som i 1992 pé sentrumsstasjonene og litt lavere pa stasjonene ved Strgmsveien og
Etterstadsletta.

Data fra rutineovervikingsstasjonene pd @stlandet, inklusive St. Olavs plass i
Oslo, som ligger i samme omréde som Nordahl Bruns gate og Pilestredet, viste at
de hgyeste NO,-verdiene og de fleste overskridelsene av de anbefalte luftkvali-
tetskriteriene vinteren 1992/93 ble milt i mars da bilovervikingsstasjonene ikke
var i drift. Rutineovervkingsstasjonene bidde i Drammen og Oslo hadde like
mange overskridelser i mars som i januar og februar tilsammen. Den hgyeste
dggnmiddelverdien ble imidlertid malt i februar.

De fleste overskridelsene av anbefalte luftkvalitetskriterier for bdde time- og
dggnmiddelverdi forekom i "episoder'. Disse episodene var karakterisert ved
svak vind og ddrlige spredningsforhold.

Figur 10-13 viser variasjonen fra time til time i januar og februar 1993 av NO,-
og NO,-konsentrasjonen ved de fire mélestasjonene i Oslo. I figur 14-15 er de
beregnete dggnmiddelkonsentrasjonene av NO, vist.

Kosentrasjonene varierte mye bade fra time til time og fra dag til dag. Episoder

med betydelig forhgyede konsentrasjoner forekom 7.1., 27.-28.1., 8.2. og 22.-
23.2. Felles for disse dagene var at vindstyrken var lav (vanligvis under 1 m/s) og
at det var vinddrag fra nordgst. I slike episoder er spredningsforholdene dérlige
og konsentrasjonene i lufta gker. I en kaldere og mer "normal” vinter enn vinteren
1993 vil frekvensen av perioder med dérlige spredningsforhold kunne vare
betydelig hgyere. Slike vintre kan ha noe hgyere middelkonsentrasjoner enn i
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Figur 10: Timemiddelkonsentrasjoner av NO, og NO; i Nordahl Bruns gate og

Pilestredet i januar 1993 (ug/im3).
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Figur 11: Timemiddelkonsentrasjoner av NO, og NO, ved Etterstadsletta og
Stromsveien i januar 1993 (ug/m3).
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Figur 12: Timemiddelkonsentrasjoner av NO, og NO; i Nordahl Bruns gate og
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Figur 13: Timemiddelkonsentrasjoner av NO, og NO; ved Etterstadsletta og
Stromsveien i februar 1993 (ug/ims3).
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1993. De maksimale konsentrasjonene vil imidlertid antagelig vare pd samme
eller eventuelt litt hgyere niva.

De hgyeste konsentrasjonene av nitrogenoksider ble mdlt i morgen- og
ettermiddagsrushet. Gatestasjonene hadde litt hgyere konsentrasjoner enn de
omrdderepresentative stasjonene.

Figur 16 viser hvordan gjennomsnittskonsentrasjonen av NO, og NO, varierte
over middeldggnet i januar/februar 1993. De to gatestasjonene Strgmsveien og
Pilestredet hadde hgyere konsentrasjoner hele dggnet enn de to
omriderepresentative stasjonene Nordahl Bruns gate og Etterstadsletta.
Forskjellen mellom stasjonene var stgrst pd dagtid som fglge av den store
trafikken. For NO, hadde den mest belastede timen i middel om lag dobbelt si
hgy konsentrasjon som den minst belastede. For NO, var den forskjellen enda
stgrre. P4 de to omriderepresentative stasjonene holdt konsentrasjonene seg pi et
jevnere niv4 til senere pd kvelden enn for de andre stasjonene. Dette kan eventuelt
skyldes bidrag fra boligoppvarming om kvelden.

Bare en mindre andel av det totale utslippet av nitrogenoksider fra biler er NO,
(anslagsvis 5-8%). I tillegg foregar det imidlertid en kjemisk reaksjon mellom NO
og tilgjengelig ozon (Os) i lufta som gir NO,. I perioder med tilstrekkelig O; i
Iufta er denne reaksjonen omtrent like effektiv pd gate- og omrddestasjoner.
Summen av direkte utslipp fra trafikken (og boligoppvarming) og den kjemiske
reaksjonen mellom NO og Os resulterer i et NO,-felt som varierer mindre enn
NO,-feltet bdde mellom gate- og omrédestasjoner og over dggnet pd den enkelte
stasjon.

Endringer i midlere konsentrasjoner av NO, og NO, fra dr til dr skyldes i
hovedsak meteorologiske forhold

Figur 17 og 18 viser middelkonsentrasjoner av henholdsvis NO, og NO, pa de
fire tidligere trafikkovervikingsstasjonene 1 Oslo for januar-februar i perioden
1989-1993. Middelverdiene varierte til dels mye fra &r til dr, slik ogsd verfor-
holdene gjorde. I 1989 og 1990 var det 6-7°C midlere enn normalt, mens det i
1992 og 1993 var ca. 4°C mildere enn normalt. I 1991 var middeltemperaturen
bare knapt 1°C over det normale. Stgrre betydning enn temperaturen ser likevel
vindstyrken ut til 4 ha. Av disse vintrene hadde 1990 hgyest midlere vindstyrke
med ca. 3 m/s ved Nordahl Bruns gate, mens vintren 1992 bare hadde vel 1,5m/s.
Perioder med lav vindstyrke (som ofte er kombinert med kaldt ver og gkende
temperatur med hgyden, inversjonsforhold) gir spesielt dérlige spredningsforhold,
som kan gi meget hgye konsentrasjoner av luftforurensning, sarlig nede i

gaterommet.

Lokalt i Pilestredet har det ogsi vert stor trafikkgkning i drene 1990-1992 etter at
den nye Ring 1 (Ibsen-ringen) ble 4pnet.

Nedgangen i middelkonsentrasjoner fra 1992 til 1993 skyldes i hovedsak at mid-
delvindstyrken gkte fra vel 1,5 m/s til knapt 3 m/s.
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5.3. Mileresultater, svevestgv (PM, s og PMy,)

Anbefalt luftkvalitetskriterium for dggnmiddelverdi av PM,, ble overskredet ofte
pd gatestasjonene. Mdnedsmiddelverdiene av PM,s var under anbefalt luft-
kvalitetskriterium for halvdrsmiddelverdi pd alle fire stasjonene.

Tabell 10 gir et sammendrag av svevestgvmdlingene (PM,s og PM;,) ved
mélestasjonene for overvdking av luftforurensning fra biltrafikk. Ved
prgvetakingen skilles stgvpartiklene i to grupper, fin- og grovfraksjonen.
Finfraksjonen bestdr av partikler med diameter under 2,5 um (PM,;s). Disse
partiklene kalles respirable og kan fglge med luftstrgmmen helt ned i lungene.
Partiklene i grovfraksjonen har diameter mellom-2,5 um og 10 um. Disse
partiklene kalles inhalerbare og kan fglge med luftstrgmmen inn i nese og svelg,
men ikke ned i lungene. PM,o er summen av partikler med diameter under 10 pm.
Stgvmengden i de to fraksjonene bestemmes gravimetrisk, og hver prgve tas over
24 timer.

Tabell 10: Sammendrag av svevestgvmdlingene i februar 1993 fra mdlestasjonene
for overvdking av luftforurensninger fra biltrafikk i Oslo (JLg/m3).
Finfraksjon = PM, s: Partikler med diameter under 2,5 pum.
Grovfraksjon = Partikler med diameter mellom 2,5 um og 10 pm.

PM;y: Partikler med diameter under 10 um.

Stasjon Nordahl Bruns Pilestredet Etterstad- Stramsveien
gate sletta
Middel PM, 5 15,5 21,1 10,8 19,5
Middel grovfraksjon 11,9 49,1 14,8 35,7
Middel PMq 274 70,2 25,6 55,2
Maks. PM; s 51,8 66,1 448 445
Maks. grovfraksjon 494 164,2 56,4 108,1
Maks. PMiq 86,8 230,3 1012 137,9
Antall degnverdier 1 11 1 4
av PM,o >70 ug/ma3
Antall degn- 26 23 24 15
maélinger i alt

P4 grunn av problemer med prgvetakeren ved Strgmsveien var det fi maledata fra
denne stasjonen i fgrste halvdel av februar. Ved de andre stasjonene ble de fleste
hgye verdiene malt i fgrste halvdel av mineden. Méleresultatene fra Strgmsveien
er derfor ikke representative for mineden som helhet. Middelverdier, maksimale
dggnmiddelverdier og antall overskridelser av anbefalt luftkvalitetskriterium for
dggnmiddelverdi av PM, er for lave ved denne stasjonen.

For PM,s er det ikke noe anbefalt luftkvalitetskriterium for dggnmiddelverdi.
Kriteriet for halvirsmiddelverdi er 30 pug/m3. Bide Nordahl Bruns gate, Pile-
stredet og Etterstadsletta hadde omtrent samme eller litt lavere middelverdier i
februar 1993 enn i februar 1992 for PM,s, dvs. godt under kriteriet for
halvirsmiddelverdi. Strgmsveien hadde en PM,s-verdi pd 32 pg/m3 i februar
1992, og det er trolig at den reelle verdien i februar 1993 var opp mot eller rundt
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30 ug/m3. P4 halvirsbasis er det derfor trolig at kriteriet ble overholdt ogsd pa
Strgmsveien i vinterhalvaret 1992/93, siden februar vanligvis er en av de mest
belastede manedene.

Det anbefalte luftkvalitetskriteriet for PM,;, for dggnmiddelverdi pa 70 pug/m3 ble
overskredet pd alle stasjonene. Nordahl Bruns gate, Pilestredet og Etterstadsletta
hadde hgyere maksimalverdi enn i februar 1992, og Pilestredet og Etterstadsletta
hadde den hgyeste dggnmiddelverdien siden madlingene begynte pd disse
stasjonene i henholdsvis 1989 og 1990. Pilestredet hadde 11 dggnmiddelverdier
over 70 pg/m3. Med mélinger hele méineden er det sannsynlig at Strgmsveien ville
hatt omtrent like mange overskridelser av det anbefalte luftkvalitetskriteriet.
Hoveddrsaken til disse overskridelsene er veistgv som finnes i grovfraksjonen
(2,5-10 um).

Miénedsmiddelverdiene av PM;o var godt over 40 pg/m3 ved Pilestredet og
Strgmsveien i februar 1993, som er anbefalt luftkvalitetskriterium for halvarsmid-
delverdi av PM,;,. Det er sannsynlig at dette kriteriet ville blitt overskredet pa
gatestasjonene dersom mdlingene hadde foregdtt hele vinterhalvaret (oktober-
mars). Ved omrddestasjonene Nordahl Bruns gate og Etterstadsletta ville
halvirsmiddelverdien av PM,, vart godt under 40 pg/msa.

I den siste tabellen i vedlegg E er det gitt middelverdier og maksimale
dggnmiddelverdier av bdde fin- og grovfraksjonen og summen av disse for alle
svevestgvmalinger i det tidligere overvékingsprogrammet for luftforurensning fra
biltrafikk i Oslo i perioden 1985-1993.

Hgye konsentrasjoner av svevestgv ble mélt pd samme dager som ogsd hadde
hgye verdier av NO, og NO,.

Figur 19 viser dggnmiddelkonsentrasjoner av PM, s og PM;, i februar 1993. De
hgyeste konsentrasjonene ble mélt 8.2. pd alle stasjoner unntatt Strgmsveien, som
ikke hadde malinger denne dagen. Denne dagen hadde ogs& meget hgye konsen-
trasjoner av nitrogenoksider. Om ettermiddagen varierte NO, fra vel 1 700 L1g/m3
i Nordahl Bruns gate til vel 4 300 pg/m3 i Strgmsveien, mens tilsvarende NO,-
verdier var henholdsvis 160 pg/m3 og vel 300 pg/m3. Sannsynligvis varierer
svevestgvkonsentrasjonen noenlunde pd samme méte over dggnet som NO,- og
NO,-konsentrasjonene. Dette tyder pd svevestgvkonsentrasjoner i ettermiddags-
rushet denne dagen p& 150-200 pg/m3 ved Nordahl Bruns gate og Etterstadsletta
og kanskje rundt 500 pug/m3 i Pilestredet. Strgmsveien ville antagelig hatt enda
hgyere konsentrasjoner.
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Figur 19: Dggnmiddelkonsentrasjoner av svevestpv (PM s og PM o) for februar
1993 (Lg/m3).
PM o er summen av finfraksjonen (PM,s) og grovfraksjonen.
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Middelverdiene av svevestpv i drene 1989-1993 varierte noenlunde pd samme
mdte som for NO, og NQO, men utslagene var mindre, scerlig pd de
omrdderepresentative stasjonene.

Figur 20 og 21 viser middelkonsenstrasjoner av henholdsvis respirabelt stgv
(PM; ) og inhalerbart stgv (PM,o) i februar for drene 1989-1993. Variasjonen fra
ar til &r var stgrst pd de trafikkeksponerte stasjonene hvor konsentrasjonene
(szrlig PM, s) varierte som NO, og NO,. P4 de omrdderepresentative stasjonene
Nordahl Bruns gate og Etterstadsletta var det et jevnere midlere niva i perioden,

serlig for PM),,.
()
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Figur 20: Middelverdier av respirabelt stgv (svevestpv, PM, s) for februar 1989-
1993 (ug/m3).
Middelverdien i Stromsveien i 1993 er for lav siden det mangler en del
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Inhalerbare partikler totalt ug/m3

Figur21:
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Middelverdier av inhalerbart stgv (svevestgv, PM o) for februar 1989-
1993 (ng/m3).

Middelverdien i Strgmsveien i 1993 er for lay siden det mangler en del
madlinger i fgrste halvdel av mdneden, som var mest belastet.
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Vedlegg A

Maileprogram og stasjonsoversikt
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Landsomfattende rutinemessige mdlinger av svoveldioksid, sot, bly og partiku-
leert sulfat startet i 1977.

Fra 1. januar 1977 ble det p& oppdrag fra Statens forurensningstilsyn opprettet et
nasjonalt overvdkingsnett for utvalgte luftforurensningskomponenter. Norsk
institutt for luftforskning (NILU) fikk ansvaret for den faglige og praktiske gjen-
nomfgringen av programmet. Milingene foregér for tiden ved 34 stasjoner i 24
byer og tettsteder, og omfatter svoveldioksid (SO,), sot, nitrogendioksid (NO,) og
svevestgv (PM, s og PMyy). I tillegg utfgres mélinger av SO, ved fire stasjoner i
S¢r-Varanger for & kartlegge luftforurensningen i norske omrider som fglge av
utslipp pd russisk side av grensen. Det nivarende mdleprogrammet pé
overvékingsstasjonene er vist pd side S foran i rapporten.

De fire stasjonene Nordahl Bruns gate, Pilestredet, Etterstadsletta og Strgmsveien
i Oslo, som tidligere utgjorde overvikingsprogrammet for luftforurensning fra
biltrafikk i Oslo, ble fra 1993 lagt inn under rutineovervikingsprogrammet i byer
og tettsteder. Mleprogrammet pa disse stasjonene ble samtidig betydelig redusert
og omfattet bare nitrogenoksider (NO, NO, og NO,) og svevestgv vinteren 1993.
En narmere beskrivelse av méleprogrammet og resultatene er gitt foran i
kapittel 5.

I tillegg til &rsrapporter utarbeides det kvartalsrapporter. I kvartalsrapportene
presenteres alle dggnmiddelverdiene, og det gis korte kommentarer til
méleresultatene.

Tidligere mdlinger av sulfat (SO,) i byer og tettsteder ble avsluttet i 1985 pd
grunn av lave verdier. Av samme grunn ble blymalingene redusert til 10 stasjoner
fra august 1986. Fra 1987 ble blymdlingene videre redusert til bare februar méned
og ni stasjoner. P4 grunn av meget lavt blyniva de siste drene er det ikke utfgrt
blyanalyser for februar 1993. Fra oktober 1986 ble det startet milinger av nitro-
gendioksid (NO,) pé de ni stasjonene som fortsatte med blymélinger. Fra oktober
1988 ble NO,-mélingene utvidet til 12 stasjoner. Vintrene 1989/90 og 1990/91 ble
det ogsd utfgrt NO,-mélinger pd Brannstasjonen i Moss. Tidligere omfattende
undersgkelser av luftkvalitet i blant annet Sarpsborg, Fredrikstad, Oslo, Bergen og
Drammen tydet pa at en rekke byer kunne ha NO,-konsentrasjoner over anbefalte
norske luftkvalitetskriterier.

I tillegg til de faste mélestasjonene er det ytterligere en del mélestasjoner i drift

rundt om i landet, bdde i kommuner som deltar i overvékingsnettet og i andre
kommuner.

De fleste analysene av svoveldioksid utfgres ved lokale laboratorier. De gvrige

analysene utfgres ved NILU, som ogsd arrangerer interkalibreringer for SO,.

Milingene i byer og tettsteder omfatter for tiden dggnmiddelverdier av
svoveldioksid, sot og nitrogendioksid. De fleste SO,-analysene utfgres ved lokale
laboratorier i kommunene (nzringsmiddelkontroll eller industribedrifter), se
tabellen pd side 5. SO,-konsentrasjonene bestemmes for hver dag hele Aret.
Kvaliteten av analysene kontrolleres ved arlige interkalibreringer ved at NILU
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sender standardprgver til laboratoriene. NO, bestemmes hver dag i vinterhalvéret
(oktober-mars). Analysene av NO, utfgres ved NILU.

Sotmengden bestemmes for hver dag i hver 3. méned (februar, mai, august og
november, dvs. én méined i hver &rstid), mens bly fra 1987 bare bestemmes i
februar (dvs. én vinterméned). P4 grunn av lave blyverdier ved en del stasjoner
har disse analysene bare omfattet 20 stasjoner i drene 1983-1985. Fra august 1986
ble blymalingene redusert til 10 stasjoner, og fra februar 1988 ytterligere redusert
til ni stasjoner. P4 grunn av meget lavt blyniva de siste drene er det ikke utfgrt
blyanalyser for februar 1993.

Analyser av sot og NO, utfgres ved NILU. Sotfiltrene fra minedene som ikke
analyseres, blir arkivert for eventuelle senere analyser. I Oslo, Drammen og
Bergen bestemmes sotmengden ved lokale laboratorier for hele aret. Disse ver-
diene er presentert for seg i denne rapporten.

I tillegg til overvdkingsstasjonene er det i denne rapporten ogsad gitt data for for-
skjellige luftforurensende stoffer fra en del andre stasjoner.

I denne rapporten er det gitt et sammendrag av mélinger av luftforurensninger
som er utfgrt i kommunene i perioden april 1992-mars 1993. Rapporten er en
oppfelging av tidligere tilsvarende rapporter.

I rapporten har en konsentrert seg om resultatene fra de faste overvikingssta-
sjonene. For fullstendighets skyld er det imidlertid tatt med resultater ogsi fra
andre stasjoner uten en mer detaljert diskusjon. Av de gvrige stasjonene er sju
sdkalte bakgrunnsstasjoner. Bakgrunnsstasjonene ligger i omrider med liten eller
ingen pévirkning fra lokale kilder og inngdr i overvikingsprogrammet for lang-
transportert forurenset luft og nedbgr, som administreres av Statens forurens-
ningstilsyn.

Madlestasjonene gir representative verdier av svoveldioksid i sentrumsomrddene.
Enkelte stasjoner er pdvirket av industriutslipp av svoveldioksid.

De enkelte stasjoners plassering i forhold til industri, bebyggelse og biltrafikk
varierer fra sted til sted. Malingene har tidligere omfattet langt flere stasjoner i de
fleste kommunene, f.eks. 16 stasjoner i Trondheim. En har siledes for de fleste
byene og tettstedene en relativt god oversikt over SO,-konsentrasjonene. De sta-
sjonene som inngr i overvakingsprogrammet, er valgt ut pd grunnlag av tidligere
mélinger. Resultater fra mer omfattende undersgkelser av luftforurensningene i
noen st¢rre byer 1 f¢rste halvdel av 1980 drene (ba51sunders¢kelser) er ogsé

gir g]ennomgﬁende et representatlvt b11de av SOz-mvﬁct for sentrumsomrﬁdene i
de byene og tettstedene de er plassert. Erfaring viser at de mélte SO,-konsentra-
sjonene pavirkes lite av den lokale plasseringen i et sentrumsomrade, idet kildene
ofte er jevnt fordelt. Noen av milestasjonene er imidlertid plassert i omrider hvor
de til dels er plvirket av industriutslipp av SO,. Dette gjelder hovedsakelig
stasjonene i Sarpsborg, Ardal og Sgr-Varanger. Stasjonene i Sgr-Varanger er
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belastet av de meget store SO,-utslippene fra de russiske nikkelsmelteverkene i
Nikel og Zapoljarnij.

Biltrafikken er den dominerende kilden til bly og en vesentlig kilde til sot. Bil-
trafikken er ogsd hovedkilden til nitrogendioksid.

Resultatene viser at den lokale plasseringen er avgjgrende for de mélte konsen-
trasjonene av sot og bly. Bly har i de langt fleste tilfellene biltrafikken som eneste
utslippskilde. Dessuten er det sd god samvariasjon mellom sot og bly at det synes
som biltrafikken ogsd er en vesentlig kilde til de partiklene som gir sverting pa
filrene. Kartlegging av utslippene i flere byer viser at biltrafikken er hovedkilden
til nitrogenoksider (NO og NO,, gjerne kalt NO,). Utslippet av NO vil etter hvert
oksideres til NO,. Tidligere basisundersgkelser i Sarpsborg, Fredrikstad, Oslo,
Drammen og Bergen viste overskridelser av norske anbefalte luftkvalitetskriterier,
béde pd gatestasjoner og pa stasjoner i sentrum som ikke er plassert nar biltrafikk.

Hver mdlestasjon er klassifisert etter hva slags omrdde den er plassert i.

I stasjonsoversikten i tabell Al er hver enkelt mélestasjon klassifisert etter hva
slags omride den er plassert i. Fglgende betegnelser er brukt:

I: Stasjonen ligger i nerheten av og antas pavirket av industribedrifter.

B: Stasjonen ligger i et omride vesentlig dekket av boliger (villastrgk, blokk-
bebyggelse).

S: Stasjonen ligger i et omride vesentlig preget av sentrumsfunksjoner, dvs.
forretninger, kontorvirksomhet o.1.

T: Stasjonen ligger i et omridde der utslipp fra biltrafikken gir et vesentlig
bidrag til forurensningene.

L: Stasjonen ligger i et omride med liten eller ingen bebyggelse og naringsvirk-
somhet (landlig omrade).

I tabell A1 er det satt opp en liste over milestasjoner for SO,, sot, NO, og
svevestgv i byer og tettsteder i perioden april 1992-mars 1993. I tillegg er det
valgt ut sju bakgrunnsstasjoner. Stasjonsnavn er gitt med gate- eller veiadresse der
det finnes. Hver mélestasjon er klassifisert etter hva slags omr&de den er plassert
1. Kombinasjoner av betegnelser er brukt der det anses ngdvendig.
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Tabell Al: Mdlestasjoner i perioden april 1992-mars 1993.

Fylke Kommune Stasjon Omradetype
Ostfold Halden Radhuset, Storg. 6 S\, T
Dstfold Halden Stubberudv. (fiyttet ca. 30 m til B, I

Oskleiva 51, september 1975)
Dstfold Sarpsborg Alvim, Ludvig Engesg. 15 B
Dstfold Sarpsborg Adm.boligen A/S Borregaard, |
Nils Pedersensv.
Dstfold Sarpsborg St. Olavs Vold, Borgarsyssel Museum, B,
Borregaardsv. 10
Dstfold Sarpsborg Brannstasjonen, Sigvat Skaldsg. 1 S
Dstfold Sarpsborg Folkets hus, St. Marieg. 38 B,
Dstfold Fredrikstad Brochsg., Posthuset ST
Dstfold Moss Jeley Radio L
Akershus Skedsmo Kirkeg., Lillestram S
Oslo Oslo Bryn skole, Teisenv. 40 B
Oslo Oslo St. Olavs plass 5 S, T
Oslo Oslo Briskeby brannstasjon, Industrig. 3 B
Oslo Oslo Nordahl Brunsgate BT
Oslo Oslo Pilestredeat ST
Oslo Oslo Etterstadsletta B
Oslo Oslo Stromsveien i
Hedmark Hamar Bekkeliv. 2 B
Oppland Lillehammer Brannstasjonen, Lars Skrefsrudsg. 8 S
Oppland Lillehammer Faberggata ST
Buskerud Drammen Engene 1 S, T
Telemark Porsgrunn Radhuset, Storg. 49 S|
Telemark Skien Kongensg. S, |, T
Aust-Agder Moland Bugya, Eydehavn Lt
Aust-Agder Moland Stranda, Eydehavn B, I
Vest-Agder Kristiansand Festningsg. 40 S, T
Rogaland Stavanger Handelens hus, Kongsg. 10 S T
Rogaland Sauda Radhuset B, I
Hordaland Bergen Chr. Mich. Inst., Nygardsg. 114 ST
Hordaland Bergen Kronstad skole, Edv. Griegsv. 29 B
Hordaland Odda Brannstasjonen B, I
Sogn og Fjordane Ardal Farnes, @vre Ardal ungdomsskole, B, |
Farnesv. @vre Ardal
Sogn og Fjordane Ardal Laegreid, Flaete, Langevollsv., B, I
Ardalstangen
Ser-Trendelag Trondheim Torget, Kongensg. S, T
Nordland Narvik Radhuset, Kongensg. 47 S
Nordiand Rana Mo, Per Hellerviksg. B, I
Nordland Rana Gruben kirke B, I
Troms Tromse Strandtorget 2 B S
Troms Tromse Strandveien S
Finnmark Sor-Varanger Radhuset, Radhuspl. 3, Kirkenes S, |
Finnmark Ser-Varanger Svanvik, Svanhovd Miljesenter, Pasvik Ll
Finnmark Ser-Varanger Hoimfoss, Pasvik L1
Finnmark Sar-Varanger Karpdalen, Jarfjord L1
Finnmark Ser-Varanger Viksjefiell, Jarfiordfjellet LI
Hedmark Amot Osen L
Aust-Agder Birkenes Birkenes |
Vest-Agder Sirdal Skreadalen L
Mare og Romsdal Sumadal Karvatn L
Nordland Hemnes Tustervatn L
Finnmark Karasjok Jergul L
Svalbard Zeppelinfiellet (Ny-Alesund) L
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Redusert mdleprogram fra 1.4.1993.

I 1992 ble det gjennomfgrt en evaluering av overvikingsprogrammene for luft-
forurensning i byer og tettsteder, samt luftforurensning fra biltrafikk i Oslo.
Evalueringen er gjennomfgrt pd oppdrag fra SFT, og evalueringskomiteen besto
av en gruppe fageksperter fra Sverige, Dannmark og Norge.

P4 bakgrunn av konklusjonene i evalueringsrapporten, samt nedskj@ringer i
bevilgningene til overvdkingen, gnsket SFT en omlegging til et redusert
méleprogram allerede fra 1. april 1993.
Etter kontaktmgte mellom SFT og NILU ble det satt opp fglgende méileprogram
for 1993, jfr. oversikten vist i tabell A2.

Tabell A2: Redusert mdleprogram i byer og tettsteder for budsjettdret 1.12.1992-

1.12.1993.

SO, Sot NO,

Malested Stasjon Des.- April-nov. | Febr. | Mai,aug. Des.-mars

mars 0g nov. og okt.-nov.
Halden Radhuset x! x1 X X X
Halden Stubberudvn. x1 X
Sarpsborg Alvim x! X
Sarpsborg St. Olavs Vold x1 x1 X
Fredrikstad Brochs gt. x1 x1 X X X
Jelgya Jeloy radio X X X
Lillestram Kirkegt. X X
Oslo Bryn skole x1 x1
Oslo St. Olavs plass x! x1 x1 x! X
Hamar Bekkelivn. x! X
Lillehammer Brannstasjonen x? X
Lillehammer Faberggt. X
Gjevik Blinken x1 X
Drammen Engene x1 x1 x1 x? X
Porsgrunn Radhuset x1 X
Skien Kongensgt. x1 x1 X X X
Kristiansand Festningsgt. x? x1 X X X
Stavanger Handelens Hus X X X
Sauda Radhuset X
Bergen Chr.Mich.Inst. x1 x1 x1 x? x1
Bergen Kronstad x? x1
Odda Brannstasjonen x! X
@vre Ardal Farnes x! x! X
Ardalstangen2 | Lasgreid x! x! X
Trondheim Torget x1 x1 X X X
Narvik | Badhuset X X
Mo i Rana Mo x1 x1 X X
Tromse Strandveien X X X X X
Kirkenes Radhuset x1 x1 X X
Ser-Varanger | Svanvik X X
Sar-Varanger | Holmfoss X X
Sar-Varanger | Karpdalen X X

1 Analyseres lokalt.
2 Nedlagt 1.5.1993
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Dette vedtatte méleprogrammet for 1993 inneberer fglgende endringer:
e Ingen blyanalyseri 1993
o Fglgende stasjoner gikk ut av programmet fra 1.4.1993:

Stubberudveien, Halden
Alvim, Sarpsborg
Kirkegata, Lillestrgm
Bryn skole, Oslo
Bekkeliveien, Hamar
Brannstasjonen, Lillehammer
Blinken, Gjgvik
Rédhuset, Porsgrunn
Rédhuset, Sauda
Kronstad, Bergen
Brannstasjonen, Odda
Rédhuset, Narvik

o P4 de stasjonene som fortsetter ble det fglgende endringer i programmet:

St. Olavs Vold, Sarpsborg : Sot gér ut
Jelgy radio : SO, og sot glr ut
Farnes, @vre Ardal . Sot gir ut
Lagreid, Ardalstangen :  Sot gir ut

Etter samtaler med SFT og NILU besluttet Hydro Aluminium, Ardal Verk, &
nedlegge méilestasjonen pd Ardalstangen fra 1.5.1993.

Sommeren 1993 innbgd SFT til dpen anbudskonkurranse om et framtidig
overvakingsprogram for byer og tettsteder. Det nye programmet skal gi data som
er ngdvendig grunnlag for SFTs miljgindikatorer. Som indikator har SFT
forelgpig valgt: "Antall personer bosatt i omrdder med overskridelser av anbefalte
luftkvalitetskriterier for én eller flere av komponentene NO,, SO,, PM,s og
PM,,".

NILUs tilbud til overvakingsprogram vil innebzre en vesentlig omlegging av
médleprogrammet i forhold til 1993. Mélingene vil i hovedsak konsentreres om
NO, og svevestgv i stgrre byer. I tillegg vil programmet inneholde meteorolo-
giske méilinger pd noen stasjoner, utarbeidelse av nye eller oppdatering av gamle
utslippsoversikter, samt spredmngsberegmnger Sprcdmngsbcregmngene blir helt

sentrale for 3 a v
tetskriterier ovcrslmdes

En omlegging av det ndvarende méleprogrammet vil tidligst kunne starte sent
hgsten 1993, avhengig av nir SFT foretar sitt valg av oppdragstaker.
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Vedlegg B

Anbefalte luftkvalitetskriterier
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En arbeidsgruppe oppnevnt av SFT har beskrevet sammenhengen mellom luft-
Jorurensning og skadevirkninger pd helse og miljs, og lagt fram forslag ftil
anbefalte luftkvalitetskriterier.

Ved vurdering av luftkvaliteten i et omrdde er det vanlig 4 sammenlikne maélte
eller beregnede konsentrasjoner med luftkvalitetskriterier eller grenseverdier for
Iuftkvalitet. SFT utarbeidet i 1977 et forslag til luftkvalitetskriterier for de mest
alminnelig forekommende forurensningskomponentene (svoveldioksid (SO,), sot,
nitrogendioksid (NO,) og fluorid).

En arbeidsgruppe oppnevnt av- SFT la i 1982 fram forslag til luftkvalitetskriterier
for stoffene SO,, sot, NO,, karbonmonoksid (CO), fotokjemiske oksidanter og
fluorider, pad grunnlag av litteraturstudier om sammenhengen mellom
luftforurensninger og skadevirkninger pa helse og miljg.

I 1992 gjennomfgrte en ny arbeidsgruppe oppnevnt av SFT en revisjon av
kriteriearbeidet fra 1982. Resultatet av revisjonen er lagt fram i SFT-rapport nr.
92:16, "Virkninger av luftforurensning pid helse og miljg - anbefalte
luftkvalitetskriterier".

Et forkortet sammendrag fra denne rapporten er gjengitt nedenfor:

SFT-gruppen har pd grunnlag av litteraturstudier beskrevet sammenhengen
mellom luftforurensning og skadevirkninger p& helse og vegetasjon (dose-
effektforhold) for stoffene nitrogendioksid (NO,), nitrogenmonoksid (NO),
ozon (O3), svoveldioksid (SO,), svevestgv, sure aerosoler, karbonmonoksid
(CO), fluorider (F), bly (Pb) og polysykliske aromatiske hydrokarboner
(PAH). Eventuelle effekter pd materialer er ogsé kort beskrevet.

For NO,, ozon, SO,, svevestgv, CO og fluorider har gruppen foreslitt anbe-
falte luftkvalitetskriterier med hensyn til helseeffekter. For NO,, ozon, SO, og
fluorider har gruppen foreslatt anbefalte luftkvalitetskriterier med hensyn til
effekter pd vegetasjon, og for fluorider er det i tillegg foreslitt et anbefalt
Iuftkvalitetskriterium med hensyn til virkninger pé dyr.

Gruppen har foresldtt anbefalte luftkvalitetskriterier for eksponeringsnivéer
som man ut fra ndvaerende viten antar befolkningen og miljget kan utsettes for
uten at alvorlige skadevirkninger oppstir. Det er forsgkt & ta hensyn til sdrbare
grupper i befolkningen/sirbare plantegrupper, og det er tatt hensyn til
eventuelle samspillseffekter mellom den aktuelle komponenten og de andre
omtalte forurensningskomponentene.

or flere 2 omponen nnebaerer revisjonen—ingen vesentlige endringe
med hensyn til hva som anbefales som luftkvalitetskriterier. For enkelte
komponenter derimot foresldir SFT-gruppen til dels betydelig skjerpede
anbefalte luftkvalitetskriterier. Dette gjelder spesielt verdien for NO, med

hensyn til helseeffekter.

HovedAirsakene til at de anbefalte luftkvalitetskriteriene for en del komponenter
er skjerpet, er at nyere undersgkelser viser effekter pd lavere nivier enn
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tidligere kjent. Dessuten har SFT-gruppen nir det gjelder de helsebaserte
anbefalte luftkvalitetskriteriene funnet det pdkrevet & anvende stgrre
usikkerhetsfaktorer for enkelte av komponentene.

Ved fastsettelse av de helsebaserte anbefalte luftkvalitetskriteriene er det
benyttet usikkerhetsfaktorer pA mellom 2 og S. Dette betyr at ekspone-
ringsnivdene méi opp i 2-5 ganger hgyere enn de angitte verdiene fgr det med
sikkerhet er konstatert skadelige effekter. De anbefalte kriteriene kan derfor
ikke tolkes slik at nivder over disse er definitivt helseskadelige, men det kan
heller ikke utelukkes effekter hos spesielt sirbare individer selv ved nivéer
under anbefalte luftkvalitetskriterier.

Arbeidsgruppen gjgr videre oppmerksom pad at forurenset luft vanligvis ogsé
mneholder andre skadelige komponenter enn dem som her er omtalt. Over-
holdelse av de anbefalte luftkvalitetskriteriene er derfor ingen garanti for at
den forurensede luft er uten skadevirkninger.

Anbefalte luftkvalitetskriterier for stoffer som mdles i overvdkingsprogrammet i
byer og tettsteder.

Det er bare for stoffene SO,, NO, og svevestgv at SFT-gruppen har angitt
anbefalte luftkvalitetskriterier. Det er foreslitt fglgende konsentrasjonsnivéer for
helsevirkninger (alle verdier i pg/m3):

S0, NO,_ PM, s PM, 0.

Halvérsmiddel: 401 50 30 40
Dggnmiddel: 90v 7S 70
Timemiddel: 100
15-minutters middel: 4002 500

1) Isamspill med svevestgv og annen forurensning.
2) Hvor SO; er helt dominerende forurensning.

PM,s er de respirable partiklene (diameter under 2,5 pum) og PMj, er de
inhalerbare partiklene (diameter under 10 um).

I 1982 1la den daverende SFT-gruppen fram forslag til anbefalte
Iuftkvalitetskriterier for sot. I 1992 er det bare anbefalt luftkvalitetskriterier for
respirabelt og inhalerbart svevestgv, men ikke for sot. Sot er et indirekte mél for
mengden av svarte partikler i luften, og méles pd en annen méte enn svevestgv.

Ved vurdering av sotkonsentrasjoner i dette méleprogrammet har NILU valgt

O d a0 ’ g g dI10 l IV AlL] ] U UL.

Sot
Halvérsmiddel: 40- 60 pg/m3
Dggnmiddel: 100-150 pg/m3
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For bly har "SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for & angi en grenseverdi for
luftkvalitet. Dette skyldes mangelfull kunnskap om blybelastning i den norske
befolkning, og at det ikke er nok bare 4 ta hensyn til tilfgrselen av bly direkte fra
luft. Grenseverdiene til Verdens helseorganisasjon og i USA er strengere enn de
retningslinjene som brukes i EF-landene.

Bly
Kvartalsmiddel 1,5ug/m3  "Air Quality Standard", USA
Arsmiddel i 0,5-1 ug/m3 Verdens helseorganisasjon
Arsmiddel g 2 ug/m3  EF-landene
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Vedlegg C

Oversikt over forurensningssituasjonen pa hver enkelt av
overvakingsstasjonene
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Forklaring til figurene

Madleresultatene fra hver stasjon er presentert i figurer og ved korte kommen-
tarer. Figurene viser mdneds- og lopende 6-mdneders-middelverdier av SO,,
mdnedsmiddelverdier av NO, og sot, samt utviklingen i forurensningsnivdet for
S0,, NO,, sot og bly.

I det etterfglgende er méleresultater for hver av overvikingsstasjonene presentert
for SO,, NO,, sot og bly. For bly er bare utviklingen over tid vist, siden blyana-
lyser ikke ble utfgrt for februar 1993. I Sgr-Varanger i Finnmark er det i tillegg
fire overvikingsstasjoner for SO, langs grensen mot Russland. Resultatene fra
disse stasjonene er ogsi tatt med her. For hver stasjon er det vist inntil seks
figurer som sammenfatter méleresultatene:

A. MaAnedsmiddelverdier av SO, er tegnet som histogrammer for mineder med
minst 20 observasjoner. De lgpende 6-méneders-middelverdiene for SO, er
tegnet inn som firkanter og bundet sammen med rette linjer fra méned til
méned ndr det foreligger minst 120 dggnmiddelverdier 1 6-méneders-
perioden. Dersom antall dggnmiddelverdier ligger i omrddet 90-119 er 6-
méneders middelverdien for SO, markert med et kryss og en sammenheng-
ende kurve. Dersom en stasjon har mindre enn 90 observasjoner i en 6-
méneders-periode, er halvirsmiddelverdiene ikke markert. Hvert punkt gir
middelverdien for den angitte mined og de fem foregende ménedene. Dette
betyr at f.eks. middelverdien for 6-méneders-perioden januar-juni er tegnet i
posisjon juni, mens middelverdien for februar-juli er tegnet i posisjon juli.
Det nye anbefalte luftkvalitetskriteriet pd 40 pg/m3 som 6-méneders-middel
er markert med stiplet linje.

B. Figuren viser minedsmiddelverdier av sot for mai 1992, august 1992,
november 1992 og februar 1993. De tidligere anbefalte luftkvalitets-
kriteriene for sot for 6-méneders-middel p& henholdsvis 40 pg/m3 og
60 pg/m3 er markert med stiplede linjer. Ménedsmiddelverdier for sot er
ikke markert dersom det er mindre enn 20 dggnobservasjoner i en méined.

C. Figuren viser middelverdier av SO, for vinterhalviret (oktober-mars) siden
vinteren 1973/74. Verdiene er basert pd minst 120 observasjoner hver vinter.
Det er ogsd markert hvor stor prosentdel av dggnmiddelverdiene som har
vart over 150 pg/m3 (tidligere forslag til gvre anbefalte luftkvalitetskrite-
rium for dggnmiddelverdi).

Noen av stasjonene er flyttet siden milingene startet. Dette er markert ved en
loddrett strek og et brudd i trendkurven (sc fi cks L111estr¢m) For SOZ betyr

Jevnt fordelt over et stgrre omrﬁde

D. Figuren viser mdnedsmiddelverdier av sot og bly i februar siden henholdsvis
1974 og 1977 (ikke blyanalyser i februar 1993). Verdiene er basert pd minst
20 observasjoner hver mined. Flytting av en stasjon er markert med en
loddrett strek og et brudd i trendkurven. Siden biltrafikk er en vesentlig kilde
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til sot og bly kan flytting av en stasjon medfgre et endret forurensningsbilde
(se f.eks. Skien).

E. Figuren viser ménedsmiddelverdier av NO, for ménedene oktober-mars
basert pd minst 20 observasjoner hver mined. Vinteren 1992/93 er disse
mélingene gjennomfgrt pé tolv stasjoner: Halden, Fredrikstad, Jelgya, Oslo
(St. Olavs plass), Lillehammer, Drammen, Skien, Kristiansand, Stavanger,
Bergen (CMI), Trondheim og Tromsg. Det anbefalte luftkvalitetskriteriet p
50 pg/m3 som 6-méneders middel er markert med en stiplet linje.

F. Figuren viser middelverdier-av NO, for vinterhalviret (oktober-mars) siden
vinteren 1986/87. Verdiene er basert p4 minst 120 observasjoner hver vinter.
Det er ogsd markert hvor stor prosentdel av dggnmiddelverdiene som har
veart over 150 pg/m3 (tidligere forslag til gvre anbefalt luftkvalitetskriterium
for dggnmiddelverdi).

I kommentarene til den enkelte stasjon er det lagt mest vekt pa den langsik-
tige utviklingen i forurensningsnivdet. Det er ogsd lagt vekt pd 4 f4 fram
viktige endringer i stasjonsplassering og utslippsforhold.
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Halden
Stasjon 1: Rddhuset

Stasjonen er plassert i Storgt., som tidligere var byens hovedtrafikkdre. Rundt
1980 ble Storgt. gjort om til gdgate. Dette medfgrte en vesentlig reduksjon av sot-
og blyverdiene. I 1983 ble det imidlertid satt i drift et nytt lyskryss pd Wiels plass
ved Ridhuset, hvor Storgt. munner ut. Dette har medfgrt kgdannelse i omrédet,
stgrre utslipp, og en vesentlig gkning av blyverdiene fra februar 1982 til februar
1983. Reduserte blyverdier fra 1984 skyldes redusert blytilsetning i bensin.
Blymalingene ble avsluttet i februar 1986.

Tidligere har stasjonen tidvis vart pavirket av SO,-utslipp fra Saugbrugs-
foreningen, som ligger ca. 800 m gst-nordgst for stasjonen. Det var fgrst og
fremst en noe usystematisk arlig variasjon i mdnedsmiddelverdiene som tydet pd
at industriutslipp var hovedkilden til SO,. Imidlertid har middelverdiene siden
1980 veart betydelig lavere enn tidligere og har nd kommet ned pd et meget lavt
nivd. Den maksimale dggnmiddelverdien siste 4ret var 26 pg/m3, dvs. langt under

det anbefalte luftkvalitetskriteriet pd 90 pg/m3.

NO,-mélinger startet i oktober 1988. I vinterhalvéret 1992/93 var middelverdien
30 pug/m3, mens den var 34 pg/m3 vinteren 1991/92. Det anbefalte luftkvalitets-
kriteriet for dggnmiddelverdi pa 75 pug/m3 ble ikke overskredet siste vinter. Mildt
var og gode spredningsforhold de siste vinterene har gitt svakt reduserte middel-
konsentrasjoner.

Halden
Stasjon 2: Stubberudveien (til 1.4.1993)

Stasjonen ligger i et villastrgk ca. 900 m nord-nordgst for Saugbrugsforeningen
og har tidvis vart pavirket av utslippet fra denne bedriften. Det har vart en enda
stgrre nedgang i SO,-nivdet p4 denne stasjonen enn pd Rédhuset. Bedringen
skyldes omlegging av prosessen, rensetiltak og hgyere skorstein ved Saugbrugs-
foreningen. Sot- og blyverdiene ligger p et lavt nivd. Blymélingene ble avsluttet i
1982.

Fra juni 1992 har de maksimale dggnmiddelverdiene av SO, vart langt under det
anbefalte luftkvalitetskriteriet p4 90 pg/m3. Stasjonen ble nedlagt 1.4.1993 som
fglge av evalueringsarbeidet i 1992.

NILU OR 49/93
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Sarpsborg
Stasjon 3: Alvim (til 1.4.1993)

Stasjonen ligger i et boligomrade ca. 2 km sgrvest for Sarpsborg sentrum og vel
2 km vest-sgrvest for Borregaard, som har store utslipp av SO,.

Malinger siden 1973/74 har vist et forholdsvis lavt SO,-niv8, men med forhgyede
verdier i 1979/80. I 1980-4rene har nivéet gatt jevnt ned. Middelverdiene de to
vintrene 1990/91 og 1991/92 var imidlertid litt hgyere enn de foregdende &rene.
Det var ingen overskridelser av anbefalt luftkvalitetskriterium for dggnmid-
delverdi det siste &ret.

Konsentrasjonene av sot og bly er lave, da stasjonen er lite pavirket av utslipp fra
biltrafikk. Blymélingene ble avsluttet i 1982.

Mdlestasjonen ble nedlagt 1.4.1993 som fglge av evalueringsarbeidet i 1992.

Sarpsborg
Stasjon 4: St. Olavs Vold

Stasjonen ble primart opprettet for & mile SO,-forurensningen fra Borregaard og
ligger nar flere store utslipp fra bedriften. Utslippet fra bedriftens fyrhus skjer
gjennom en sd hgy skorstein at det pdvirker stasjonen meget lite. Av stgrst ut-
slippsmessig betydning er de mange relativt smi utslippene i lav hgyde pé
Borregaards omréde. Disse utslippene har s®rlig tidligere gitt til dels meget hgye
konsentrasjoner i n&rmiljget. Stasjonen er ikke representativ for boligomridene i
Sarpsborg.

Stasjonen har ogs siste ret vist en usystematisk arlig variasjon i manedsmiddel-
verdiene av SO,. Dette er typisk for en stasjon som vesentlig er pdvirket av et
stgrre lokalt industriutslipp. Den hgyeste ménedsmiddelverdien var 44 pg/m3 i
desember 1992. I motsetning til de aller fleste andre stasjoner er det pd St. Olavs
Vold ofte mélt hgyere SO,-konsentrasjoner om sommeren enn om vinteren, fordi
vindforholdene er slik at stasjonen er mest eksponert for Borregaard-utslippene
om sommeren. Det siste ret var det omtrent samme niv3 bade i sommer- og vin-
terhalviret.

Middelverdiene av SO, varierte mye fra ar til 4r fram til midt pd 1980-tallet.
Deretter har det vart en markert nedgang i niviet. SO,-nivéet den siste vinteren
var det klart laveste siden mélingene begynte i 1973. Mélingene videre utover i
1993 viser en ytterligere markert nedgang av SO,-nivéet.

Konsentrasjonene av sot og bly har vart lave. Blymélingene ble avsluttet i 1982.
Sotmdlingene ble gjenomfgrt siste gang i februar 1993.

NILU OR 49/93
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Fredrikstad

Stasjon 37: Brochs gt.

Stasjonen er plassert i en sterkt trafikkert gate. Det er ingen stgrre industrielle
utslipp av SO, n@rmere enn ca. 3 km fra stasjonen. SO,-verdiene har vist en jevn
nedgang siden mélingene startet i 1978 og fram til 1990 og har nd kommet ned pd
et meget lavt niva.

Sotverdiene var pd et forholdsvis jevnt niva i 4rene 1981-1987, men med lavere
verdier i februar 1988-1993 vesentlig pd grunn av mildt va&r og gunstige
spredningsforhold. Bly har vist en markert nedgang i hele perioden, men -med en
svak gkning igjen i februar 1991 og 1992. Den relativt lave blyverdien i februar
1982 skyldes en midlertidig flytting av stasjonen i forbindelse med en stgrre
undersgkelse av luftforurensninger i Sarpsborg og Fredrikstad. Blyanalyser ble
ikke utfgrt pi noen av overvikingsstasjonene i februar 1993.

P4 stasjonen 1 Fredrikstad startet mélinger av nitrogendioksid (NO,) i oktober
1986. Biltrafikk antas & veare hovedkilden til nitrogenoksider i de fleste
byomrédene.

NO,-mélingene i vinterhalvaret 1992/93 viste en middelverdi p4 44 pg/ms3, som er
under det anbefalte luftkvalitetskriteriet pd 50 pg/m3. Vinteren 1991/92 var
middelverdien 43 pg/m3, mens den var 50 pg/m3 vinteren 1990/91. Det reduserte
nivdet de siste vintrene har sammenheng med mildere var og bedre
spredningsforhold enn vinteren 1990/91. Det anbefalte luftkvalitetskriteriet for
dggnmiddelverdi pd 75 ug/m3 ble overskredet 13 ganger vinteren 1992/93. Den
hgyeste verdien var 104 pg/m3. Det tidligere anbefalte luftkvalitetskriteriet for
dggnmiddelverdi p4 100 pg/m3 ble overskredet to ganger vinteren 1992/93.

NILU OR 49/93
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Jelgya
Stasjon 42 : Jelpy Radio

Stasjonen ble opprettet i januar 1983 for 4 gi informasjon om luftkvaliteten
utenom byer og tettsteder i Oslofjordomrédet. Det er ingen vesentlige utslipp i
omradet. Avstanden til Moss sentrum er ca. 5 km. Vindretningen er sjelden fra
byen mot mélestasjonen.

Malingene har hele tiden vist et meget lavt nivd av SO,, sot og bly, med de
laveste verdiene om sommeren. Mélinger av sulfat (SO,4) har vist verdier opp mot
nivéet i Oslo og Porsgrunn/Skien, dvs at nivdet varierer lite over omradene ved
Oslofjorden. Hovedgrunnen til dette er at langtransport av forurensninger fra
andre deler av Europa gir et vesentlig bidrag til SO4-konsentrasjonene. Forurens-
ninger av SO,, sot og bly skyldes hovedsakelig regionale utslipp.

Miélingene av SO, ble avsluttet i 1985 p& denne og de gvrige stasjonene i
méleprogrammet fordi konsentrasjonene var lave og ikke antas 4 ha helsemessig
betydning. NO,-mdlinger ble startet i oktober 1986. Milingene i vinterhalviret
1992/93 viste en middelverdi p&d 14 pg/m3, som var rundt en tredel av niviet i
Fredrikstad. Hgyeste dggnmiddelverdi var 50 pg/m3. Mélinger pd Birkenes pé
Sgrlandet viste i samme periode en middelverdi pd 3 pug/m3. Denne stasjonen an-
tas 4 representere hovedsakelig langtransporterte luftforurensninger fra andre
deler av Europa.

NO,-mélingene pé Jelgya tyder pd at regionale utslipp i Oslofjord-omradet gir
det stgrste bidraget til de méilte konsentrasjonene. Enkelte dager kan imidlertid
langtransporterte luftforurensninger gi et betydelig bidrag.

Som fglge av evalueringen av overvikingsprogrammet i 1992, ble méleprogram-
met ved stasjonen redusert til bare 4 omfatte NO, i vinterhalvéret.

Lillestrgm

Stasjon 5:Torget5 (il 19.2.1981)
Stasjon 40: Kirkegt. (fra 1.4.1982 til 1.4.1993)

Etter brann i Torget 5 i februar 1981 ble en ny stasjon etablert i Kirkegt. i april
1982.Det synes ikke som flyttingen av stasjonen har hatt vesentlig betydning for
det mlte forurensningsnivéet av verken SO,, sot eller bly.

Milingene antyder en markert nedgang i SO,-verdiene siden midten av 1970-
drene. Nivéet er nd meget lavt i forhold til de anbefalte luftkvalitetskriteriene.
Sotnivéet i februar de fem foregéende rene var lavere enn tidligere. @kningen i

cbruar 1991 skyldes antakelig mer normalt vimtervar enn i de e foregiende
februar-ménedene. P4 grunn av det lave blynivéet ble disse milingene avsluttet i
februar 1986.

Stasjonen ble nedlagt 1.4.1993 som fglge av evalueringen av overvékingspro-
grammet i 1992.

NILU OR 49/93
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Oslo
Stasjon 6: Bryn skole (til 1.4.1993)

Stasjonen ligger i et boligomrdde nederst i Groruddalen. Den kan vare noe
pavirket av biltrafikken i Teisenveien.

Vintermiddelverdiene av SO, har vist jevn nedgang. Verdiene fra vinteren
1978/79 er antagelig for hgye og bgr brukes med forsiktighet. Sot og bly har vist
et stabilt nivd, men med lavere konsentrasjoner de fem siste drene pd grunn av
mildt veer med bedre spredningsforhold enn vanlig. Blymdlingene ble avsluttet 1
1982.

P4 denne stasjonen ble det ikke utfgrt mélinger sommeren 1988, vinteren 1988/89
og sommeren 1989.

Stasjonen gikk ut av det rutinemessige overvakingsprogrammet 1.4.1993, men
Oslo kommune gnsket & fortsette mélingene inntil videre.

Oslo
Stasjon 7: St. Olavs plass

Stasjonen er plassert i St. Olavs gate. Hovedkilden til SO, i omrédet er forbren-
ning av oljeprodukter til oppvarming, mens biltrafikken er en viktigkilde til sot i
omrédet. St. Olavs gate forbi méilestasjonen ble stengt ved Pilestredet i 1990.

SO,-mélinger ble ikke utfgrt sommeren 1988 pa noen stasjoner i Oslo, men det
ble mélt pd St. Olavs plass vinteren 1988/89. Heller ikke sommeren 1989 ble det
utfgrt mélinger. SO,-nivéet i Oslo er ni bare ca. en sjudel av niviet midt pd 1970-
tallet. Hgyeste dggnmiddelverdi siste vinter var 50 pg/m3, dvs. betydelig lavere

enn det nye anbefalte luftkvalitetskriteriet pd 90 pg/m3.

Sammenlikning med andre stasjoner i samme omride antyder for lave SO,-ver-
dier ved stasjonen vinteren 1979/80 (og muligens ogsa vinteren 1978/79).

Sot har vist samme &rstidsvariasjon som SO,, men verdiene har vert forholdsvis
stabile fram til 1990. Blykonsentrasjonen gikk som ventet kraftig ned i 1984 pd
grunn av mindre blytilsetning i bensinen. Béde sot og bly gkte noe i februar 1988
og februar 1989, men gikk ned igjen i februar 1990. Nedgang i sot- og blynivéet i
februar de tre siste drene skyldes hovedsakelig at gata ved mdlestasjonen ble
stengt for gjennomkjgring.

NO,-mélinger startet i oktober 1987. I vinterhalvéret 1992/93 var middelverdien

51 ug/m3. Det nye anbefalte luftkvalitetskriteriet for dggnmiddelverdi pé
75 ug/m? ble overskredet 16 ganger. Den hgyeste verdien var 132 pg/m3. I
motsetning til de andre stasjonene pd @stlandet gikk middelverdien av NO, litt
ned vinteren 1990/91. Dette har sammenheng med stenging av gata for
gjennomkjgring. Ytterligere reduserte konsentrasjoner vintrene 1991/92 og
1992/93 skyldes mildt ver og gode spredningsforhold.

NILU OR 49/93
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Hamar

Stasjon 8: Vangsvn. (til 01.06.1986)
Stasjon 48: Bekkelivn. (fra 17.10.1986 til 1.4.1993)

Stasjonen i Vangsvn var plassert i et dpent omrdde utenfor sentrum, men nzr
trafikken ved et stgrre forretningssenter. Da Nearingsmiddeltilsynet flyttet fra
Vangsvn til Bekkelivn sommeren 1986, valgte vi av praktiske &rsaker & flytte
mélestasjonen ogsd. Stasjonen 14 der i et boligomrdde nordvest for sentrum.
Narmeste gate er ca. 50 m unna og har en arsdggntrafikk p& vel 3 000 biler.
Ingen stgrre industrier ligger nar stasjonen.

Maélingene siden 1973/74 har vist et ganske stabilt og meget lavt SO,-nivd om
vinteren og med ytterligere nedgang de siste drene. Flyttingen av stasjonen med-
fgrte ikke vesentlige endringer i SO,-konsentrasjonen. De anbefalte luftkvali-
tetskriteriene er ikke overskredet i Hamar.

Sot og bly har vist en typisk arlig variasjon med de hgyeste verdiene om vinteren.
Det har vart en jevn nedgang i konsentrasjonene i &rene 1980-1984, men med
gkning i sotverdiene igjen i drene 1985-1987. I februar 1988, 1989 og 1990 gikk
sotverdiene kraftig ned som pd en rekke andre stasjoner pd grunn av gode spred-
ningsforhold. I februar 1991 var det en gkning i sotkonsentrasjonen, mens den
gikk litt ned igjen de to siste &rene. P4 grunn av meget lave verdier ble blymalin-
gene avsluttet i februar 1986.

Som fglge av evalueringen av overvikingsprogrammet i 1992 ble stasjonen ned-
lagt 1.4.1993.

Lillehammer
Stasjon 9: Brannstasjonen (til 1.4.1993)

Stasjonen stir i sentrumsomréidet i en sidegate med lite trafikk. Badde SO,, sot og
bly har vist en markert &rlig variasjon med de hgyeste verdiene om vinteren. De
siste drene har imidlertid SO,-nivéet ikke vert serlig hgyere om vinteren enn om
sommeren. SO,-niviet er kraftig redusert siden 1970-4rene og er nd pé et meget
lavt niva.

For sot har middelverdiene i februar de seks siste rene vert lavere enn tidligere.
Bly har gitt noe ned. Blymaélingene ble avsluttet i februar 1986.

Stasjonen ble nedlagt 1.4.1993 som fglge av evalueringen i 1992.

NILU OR 49/93
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Lillechammer

Stasjon 49: Kirkegt. (fra 01.10.1988 til 1.4.1992)
Stasjon 53: Fdberggt. (fra 1.10.1992)

Stasjonen i Kirkegt.ble opprettet for & méle NO,-forurensningen ved en trafikkert
gate. I 1992 métte stasjonen flyttes til FAberggt., som er forlengelsen av Kirkegt.
mot nord. Eksponeringen for biltrafikk antas 4 vaere den samme pé det nye stedet.
P4 grunn av narliggende trafikklys kan trafikkutviklingen i perioder vare dar-
ligere enn ved Kirkegt.

Middelverdien av NO, i Fiberggt. vinteren 1992/93 var 62 ptg/m3, mens den var
56 pg/m3 i Kirkegt. vinteren 1991/92. Det nye anbefalte luftkvalitetskriteriet for
dggnmiddelverdi pd 75 pug/m3 ble overskredet 35 ganger siste vinter, mens det
tidligere anbefalte kriteriet for dggnmiddelverdi pd 100 pug/m? ble overskredet
bare to ganger. Den hgyeste dggnmiddelverdien vinteren 1992/93 var 107 pg/m3,
mens den tilsvarende verdien i Kirkegt. vinteren 1991/92 var 106 pg/m3.

Gjevik
Stasjon 10: Blinken (til 1.4.1993)

Stasjonen er plassert n&r en gate i sentrumsomrédet. I oktober 1984 ble stasjonen
flyttet 10-15 m til nabohuset. Det ble ut fra forholdene pa stedet antatt at dette
ikke ville ha betydning for de mailte konsentrasjonene, og en valgte derfor & be-
holde den gamle stasjonsbetegnelsen.

Siden Toten Cellulosefabrikk i Hunndalen ble nedlagt i mai 1981 har SO,-nivéet i
Gjgvik sentrum gitt vesentlig ned. De ti siste drene har niviet vart lavt og vist en
stadig avtakende tendens.

Sot og bly har vist en markert rlig variasjon med de hgyeste verdiene om vinte-
ren. Begge komponentene har gétt ned siden 1980. Sotverdiene har variert for-
holdsvis mye fra ar til &r, men har vist et lavt niv de siste &rene. Kontrollmélin-
ger av bly for Gjgvik kommune i februar/mars 1991, 1992 og 1993 viste at
blykonsentrasjonen er halvert siden de forrige mélingene i 1984/85.

Som fglge av evalueringen av overvakingsprosjektet i 1992 ble stasjonen nedlagt
1.4.1993. Gjgvik kommune gnsker imidlertid & gjennomfgre kontrollmlinger
ogsd i februar 1994 i forbindelse med de olympiske vinterlekene.

NILU OR 49/93
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Drammen

Stasjon 12 : Helserddet (til 28.08.1986)
Stasjon 47: Engene (fra 08.10.1986)

Stasjonen Helserddet var i @vre Storgt. I oktober 1986 ble stasjonen flyttet til
Engene, som er hovedtrafikkren mot Hokksund. Trafikken her er stgrre og gir
hgyere sot- og bly-verdier enn p& Helserddet. Hovedkilden til SO, er forbrenning
av oljeprodukter til oppvarming.

Som ved de fleste bystasjoner méiles de hgyeste SO,-verdiene om vinteren, men
niv3et har vert jevnt synkende. Nivdet og trenden er omtrent som pa St. Olavs
plass i Oslo. P& grunn av det lave nivdet méles ikke SO, lenger om sommeren fra
1992.

Sot- og blyverdiene har vist den samme karakteristiske &rlige variasjonen som
SO,-verdiene. Som ved de fleste andre stasjoner, har blynivéet vist en synkende
tendens i takt med redusert blytilsetning i bensin. @kte sot- og blyverdier i februar
1987 skyldes flytting av stasjonen til en mer trafikkert gate (Engene). Bly ble ikke
malt i februar 1993.

Mailinger av NO, pé andre stasjoner i Drammen i 1983-1985 viste overskridelser
av anbefalte luftkvalitetskriterier. NO,-mélinger ble startet pd rutineovervékings-
stasjonen Engene 8.10.1986. Mélingene i vinterhalviret 1992/93 viste en mid-
delverdi pd 65 pg/ms3, dvs. det samme som vinteren 1991/92. Det nye anbefalte
luftkvalitetskriteriet for dggnmiddelverdi p& 75 pg/m3 ble overskredet 55 ganger
siste vinter, mens det tidligere kriteriet pd 100 ptg/m3 ble overskredet fire ganger.
Den hgyeste dggnmiddelverdien var 122 pg/m3 vinteren 1992/93 og 141 pg/m3
vinteren 1991/92.

Porsgrunn
Stasjon 15: Rddhuset (til 1.4.1993)

Stasjonen er plassert i sentrumsomridet, men er bare i mindre grad eksponert for
utslipp fra biltrafikken. Avstanden til Porsgrunn Fabrikker p4 Hergya er ca. 3 km.

Siden vinteren 1979/80 da det var vesentlig forhgyede verdier pd grunn av SO,-
utslipp som fg@lge av driftsproblemer ved Union Bruk i Skien, har SO,-verdiene
veart lave og vist en avtakende tendens.

Sotmélingene har vist avtakende verdier fram til 1990, gkning igjen i 1991 og
1992 og ny nedgang i 1993, mens blykonsentrasjonen har gitt ned. Blymélinger

ble utfgrt siste gang i februar 1986.

Som fglge av evalueringen av overvakingsprogrammet i 1992 ble stasjonen ned-
lagt 1.4.1993.
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Skien

Stasjon 16: Falkum (til 01.04.1979)
Stasjon 35: Kongens gt. (fra 01.04.1979)

Den tidligere stasjonen pd Falkum var i et dpent omrdde nar Skiens stevneplass-
omride. Avstanden til Union Bruk var ca. 2,5 km. Stasjonen pd Falkum var
imidlertid lite pvirket av dette utslippet. SFTs kontrollseksjon flyttet stasjonen i
april 1979 til Kongens gt., som ligger nord for Union Bruk og nordgst for forret-
ningssentret i byen.

SO,-mélingene har vist hgyere verdier-i Kongens gt. enn p& Falkum. En vesentlig
del av gkningen vinteren 1979/80 kan forklares ved utslippene fra Union Bruk.
SO,-nivéet er nd meget lavt. Hgyeste dggnmiddelverdi siste &ret var 38 pg/m3,
mens det nye anbefalte luftkvalitetskriteriet er 90 pg/m3.

Sot- og blyverdiene har vert vesentlig hgyere i Kongens gt. enn pd Falkum pi
grunn av den store biltrafikken i Kongens gt. Etter en markert nedgang i sot- og
blyverdiene i perioden 1980-1984, har nivéet variert en del. I februar 1998-1992
var bdde sot- og blykonsentrasjonene lavere enn i februar 1987. Blyanalyser ble
ikke utfgrt i februar 1993.

Mélinger av NO, i vinterhalvaret 1992/93 viste en middelverdi pa 54 pg/m3, mens
det var 51 pg/m3 vinteren 1991/92. Det nye anbefalte luftkvalitetskriteriet for
dggnmiddelverdi p4 75 pg/m3 ble overskredet 11 ganger vinteren 1992/93, mens
det tidligere anbefalte kriteriet pd 100 pg/m3 ikke ble overskredet. Den hgyeste
dggnmiddelverdien var 94 pg/m3.

NILU OR 49/93
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Kristiansand

Stasjon 18: Tollbodgt. (til 01.02.1984)
Stasjon 44 : Festningsgt. (fra 01.12.1983)

Stasjonen Tollbodgt. var plassert i en bakgérd som ble brukt som parkeringsplass,
men var likevel lite pdvirket av trafikkforurensninger. De stgrste industri-
bedriftene er Falconbridge Nikkelverk (2 km sgrvest) og Fiskaa Verk (3 km sgr-
sgrvest). Utslippene fra disse bedriftene pévirker stasjonen bare i mindre grad.

Fra 1. desember 1983 er stasjonen flyttet til Festningsgt. Det ble lagt vekt pd 4
finne en tilsvarende plassering som-i Tollbodgt. En ventet derfor samme foru-
rensningsniv3 pa den nye stasjonen.

Det ser ikke ut til at stasjonsflyttingen medfgrte endringer i verken SO,-, sot- eller
blyniviet. Disse komponentene viser lave konsentrasjoner. I februar de seks siste
drene har sotkonsentrasjonene vart svaert lave. Blyanalyser ble ikke utfgrt i
februar 1993.

NO,-mélinger i vinterhalviret 1992/93 viste en middelverdi pa 29 pg/m3, som er
er klart lavere enn i de andre stgrre byene, men samtidig vesentlig hgyere enn pd
bakgrunnsstasjonen Birkenes (2,4 ug/m3). Hgyeste dggnmiddelverdi var
83 ug/m3, som er litt over det nye anbefalte luftkvalitetskriteriet pd 75 pg/ms3. Sta-

sjonens plassering i en bakgérd er antagelig forklaringen pd lavere verdier enn i
andre stgrre byer. Biltrafikken er hovedkilden til NO,.

NILU OR 49/93
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Stavanger
Stasjon 19: Handelens hus

Stasjonen er i Klubbgt. (tidligere E18) og var tidligere sterkt utsatt for utslipp fra
biltrafikken. Det er ingen stgrre industriutslipp i omrddet. Viren 1985 ble
stasjonen flyttet til nabobygningen. Ved denne flyttingen fikk luftinntaket en
uheldig plassering under et utbygg over fortauet. Dette medfgrte sterkt gkte sot-
og blykonsentrasjoner, sa&rlig i vintermdnedene. Luftinntaket ble justert hgsten
1986.

Mélingene har i en &rrekke vist lave SO,-verdier. Dette er grunnen til at
Nearingsmiddeltilsynet i Stavanger avsluttet SO,- mélingene ved utgangen av
september 1988. Sot- og blyverdiene var forholdsvis hgye og varierte lite over
aret. Biltrafikken er den alt vesentligste kilden ogsé til sot. P4 grunn av forhold
nevnt over er ikke sot- og blymdlingene fra februar 1986 sammenliknbare med
tidligere &r. Nivéet i februar 1987 var klart lavere enn i februar 1986. I februar
1988 og februar 1990 var det en ytterligere nedgang. Hgsten 1989 ble ny E-18
gjennom byen &pnet. Dette medfgrte at trafikken forbi mélestasjonen ble redusert
til en tredel. Dette medfgrte betydelig reduserte konsentrasjoner av sot, bly og
NO, vinteren 1989/90. De to siste vintrene har sot-konsentrasjonen vert lav. Bly-
analyser ble ikke utfgrt i februar 1993.

NO,-mélinger ble startet pd denne stasjonen 1.10.1986. Middelverdien av NO,
var 52 pug/m3 i vinterhalvéret 1992/93. Det nye anbefalte luftkvalitetskriteriet for
dggnmiddelverdi pa 75 pg/m3 ble overskredet 14 ganger vinteren 1992/93, mens
det tidligere anbefalte kriteriet p4 100 pg/m3 ikke ble overskredet. Den hgyeste
dggnmiddelverdien var 88 pg/ma.

Betydelig reduserte NO,-konsentrasjoner de fire siste drene har sammenheng med
redusert trafikk forbi mélestasjonen fra hgsten 1989.

Sauda

Stasjon 20: Rddhuset (til 1.4.1993)

Stasjonen er i en sidegate i sentrum, ca. 500 m nordvest for Sauda Smelteverk.
Stasjonen hadde i mange &r de laveste SO,-verdiene blant overvikingsstasjonene.
Etter sgknad fra Sauda Smelteverk godtok derfor Statens forurensningstilsyn at
SO,-méilingene kunne avsluttes 1.9.1984.

Sotverdiene har variert mye, og s&rlig de hgye toppene kan neppe skyldes annet

enn industriutslipp. I de siste drene har sotkonsentrasjonene vart markert lavere
enn tidligere. Blyniv3et har vert lavt, og mélingene ble avsluttet i 1982.

Stasjonen ble nedlagt 1.4.1993 som fglge av evalueringen av overvakingspro-
grammet i 1992,

NILU OR 49/93
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Bergen
Stasjon 21: Christian Michelsens institutt (CMI)

Stasjonen er pa taket til den gamle bygningen til Christian Michelsens Institutt.
Stasjonen er godt skjermet mot biltrafikken i Nygérdsgate. Etter bygging av ny
Nygardsbru p4 den andre siden og noe lenger fra bygningen har trafikken i
Nygérdsgt. avtatt vesentlig. Stasjonen er i meget liten grad pavirket av utslipp fra
industri, og hovedkildene til forurensning er utslipp fra bolig- og forretnings-
oppvarming og fra biltrafikk.

SO,-nivéet i Bergen er vesentlig redusert siden midt-pd 1970-tallet og er n kom-
met ned pé et meget lavt niva.

Sot- og blyverdiene har ogsa gitt mye ned og ligger i middel pa et lavt nivd. Det
er uklart hva forhgyede verdier av sot i februar 1986 skyldes. Blyanalyser ble ikke
utfgrt i februar 1993.

NO,-mélinger ble startet pd denne stasjonen 1.10.1986. Middelverdien i vinter-
halvaret 1992/93 var 47 ug/m3. Det nye anbefalte luftkvalitetskriteriet for dggn-
middelverdi pd 75 pug/ms3 ble overskredet 12 ganger vinteren 1992/93, mens det
tidligere kriteriet pA 100 pg/m3 ble overskredet to ganger. Den hgyeste dggnmid-
delverdien var 129 pg/ms3. Vinteren 1991/92 var middelverdien av NO, 49 pg/m3,
og hgyeste dggnmiddelverdi var 119 pg/ms3.

Bergen

Stasjon 21: Kronstad skole (til 1.4.1993)

Stasjonen er plassert inne pd skolegidrden og er lite pdvirket av biltrafikk og
industriutslipp.

Béde SO,, sot og bly har vist samme variasjon over &ret som den andre stasjonen i
Bergen. Ogsé langtidsutviklingen har vart den samme, men sotkonsentrasjonen
gkte noe i februar 1991. Blymadlingene ble avsluttet i 1982.

Stasjonen ble nedlagt 1.4.1993 som fglge av evalueringen av overvékingspro-
grammet i 1992,

NILU OR 49/93
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Odda

Stasjon 23: Sykehuset (til 01.11.1979)
Stasjon 36: Brannstasjonen (fra 01.11.1979 til 1.4.1993)

Stasjonen var tidligere plassert inne pd sykehusets omridde og var meget lite
pavirket av utslippene fra biltrafikken. Stasjonen 14 ca. 700 m sgr for Odda
Smelteverk. Andre stgrre industribedrifter i omridet er Norzink (3-3,5 km nord
for stasjonen) og Ilmenittsmelteverket i Tyssedal (6 km nord for stasjonen). Da
bygningen stasjonen var plassert i ble revet, ble ny stasjon opprettet i november
1979 ved Brannstasjonen, som ligger ut mot Rgldalsvn (hovedtrafikkare fra sgr)
og bare 200 m fra Odda Smelteverk. Den nye stasjonen er mer belastet av utslipp
fra biltrafikk enn den tidligere.

Det ser ikke ut til at flytting av stasjonen medfgrte endringer i middelverdiene av
SO,. Vintermiddelverdiene varierte noe fra &r til 4r, avhengig av industriutslip-
pene og meteorologiske forhold. Stasjonen har vist meget lave SO,-konsentra-
sjoner siden slutten av 1980-4rene.

Som ventet gkte konsentrasjonene av sot og bly da stasjonen ble flyttet, pd grunn
av stgrre eksponering for forurensninger fra biltrafikk. Konsentrasjonen av sot og
bly har imidlertid gétt ned siden 1980, men gkte igjen i februar 1991. Blymalin-
gene ble utfgrt siste gang i februar 1986. Sotanalyser ble ikke utfgrt i februar
1993.

Stasjonen ble nedlagt 1.4.1993 som fglge av evalueringen av overvakingspro-
grammet i 1992,

NILU OR 49/93
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Ovre Ardal

Stasjon 25: Farnes

Stasjonen er plassert ved @vre Ardal ungdomsskole. Biltrafikken i omradet er
liten. I omrédet er det kombinert oppvarming (elektrisitet, olje og ved).
Milestedet ligger ca. 1,2 km vest- sgrvest for metallverket ved Hydro Aluminium,
Ardal Verk. Denne bedriften hadde tidligere et betydelig utslipp av bdde SO, og
stgv. Under perioder med dérlige atmosferiske spredningsforhold kunne foru-
rensningsnivéet av SO, gke betydelig.

SO,-niviet har vert forholdsvis hgyt helt siden mélingene startet. Til midt p&
1980-tallet var det vanlig at det tidligere anbefalte gvre luftkvalitetskriteriet for
dggnmiddelverdi pd 150 pg/m3 ble overskredet 5-10% av tiden. Siden 1985/86
har imidlertid SO,-nivéet gitt ned. Vinteren 1990/91 gkte SO,- niviet litt, for s &
g4 ned igjen de to siste vintrene. Vinteren 1992/93 var det ingen dggnmiddelver-
dier over det nye anbefalte luftkvalitetskriteriet for dggnmiddelverdi pd 90 pg/ms.
Hgyeste dggnmiddelverdi var 59 pg/m3. Den store nedgangen i SO,-nivet den
siste vinteren skyldes at et nytt renseanlegg er satt i drift.

Verdiene av sot og bly har vist et lavt og stabilt niva sett over hele méleperioden,
men med klart lavere verdier de seks siste &rene. Blymaélingene ble avsluttet i
1982, og sotmélingene ble avsluttet i februar 1993.

Ardalstangen
Stasjon 26: Leegreid (til 1.5.1993)

Stasjonen ligger i et boligomrdde med liten biltrafikk og hvor boligoppvarming
foregdr med elektrisitet og parafin kombinert med ved. Stasjonen er plassert ca.
500-600 m @st for karbonverket ved Hydro Aluminium, Ardal Verk. Denne
fabrikken har et vesentlig mindre utslipp av SO, og stgv enn metallverket i @vre
Ardal, men mélestedet ligger nermere utslippet.

Bade SO,, sot og bly har vist omtrent samme variasjon over iret som stasjonen i
@vre Ardal. Unntatt for bly er imidlertid verdiene noe lavere. Det nye anbefalte

luftkvalitetskriteriet for dggnmiddelverdi av SO, pa 90 pug/ms3 ble ikke overskre-
det vinteren 1992/93. Den hgyeste dggnmiddelverdien var 75 pg/ms3. Som i @vre
Ardal har det vert en betydelig nedgang i SO,-nivéet i det siste.

P4 grunn av det reduserte SO,-nivaet bide i @vre Ardal og pa Ardalstangen og
fordi konsentrasjonene nd som oftest er vesentlig lavere enn de nye anbefalte luft-
kvalitetskriteriene, besluttet Hydro Aluminium, Ardal Verk, etter samtaler med
SFT og NILU 4 avslutte mélingene av SO, og sot pA Ardalstangen fra 1.5.1993
Maélinger av fluorid fortsetter imidlertid p& begge stasjonene.

NILU OR 49/93
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Trondheim

Stasjon 28: Brattgra (til 15.03.1990)
Stasjon 50: Torget (fra 15.03.1990)

Stasjonen var tidligere plassert i Slaktehuset i havneomridet. Biltrafikken var stor
forbi stasjonen, men omrédet er dpent og ga god spredning av forurensningene.
Det er en del smiindustri ca. 1 km fra milestedet, mens avstanden til Ila og
Lilleby Smelteverk er ca. 2 km. Tidligere milinger har vist at SO,-nivéet pa
Brattgra avviker lite fra det en finner i Trondheim sentrum. Fra 15.3.1990 er
stasjonen flyttet til Torget (Kongens gt.). Det var ventet at den nye stasjonen ville
gi hgyere verdier av sot, bly og NO, enn pé Brattgra, fordi den er mer eksponert
for utslippene fra biltrafikken.

Ménedsmiddelverdiene av SO, har tidligere vist den samme karakteristiske
variasjonen over &ret som i de fleste stgrre byene i landet, dvs. med de hgyeste
verdiene om vinteren. De siste drene har det imidlertid vart ganske liten forskjell
mellom sommer- og vinterverdier. Vintermiddelverdiene har vist en svakt
avtagende tendens gjennom mange ar. Det er ikke mer SO, i lufta ved Torget i
sentrum enn pé den tidligere stasjonen Brattgra.

Sot- og blyverdiene har gitt ned siden midt pd 1970-tallet. Blynivéet er meget
lavt. Blyanalyser ble ikke ufgrt i februar 1993.

Madlinger av NO, startet p4 Brattgra 1.10.1986. Middelverdien i vinterhalvéret de
fire vintrene ved Brattgra var rundt 45 pg/m3. Etter flytting til Torget gkte mid-
delverdien til 62 pg/m3 vinteren 1990/91, men gikk ned til 49 pg/m3 vinteren
1991/92. Vinteren 1992/93 var middelverdien 53 pg/ms3. Det nye anbefalte luft-
kvalitetskriteriet for dggnmiddelverdi p&d 75 pg/m3 ble overskredet 12 ganger
vinteren 1992/93, mens det ikke var noen overskridelser av det tidligere kriteriet
pa 100 ug/ms3. Den hgyeste dggnmiddelverdien var 94 pg/m3 siste vinter.

Narvik
Stasjon 29: Rddhuset (til 1.4.1993)

Stasjonen ligger i sentrumsomridet, men avstanden til n@rmeste gate er over
50 m. I en avstand pd ca. 1 km har Luossavaara-Kiirunavaara AB (LKAB) omfat-
tende lagringsanlegg for malm. I perioder med sterke sgrvestlige og vestlige
vinder kan malmstgvet virvles opp og fgres mot sentrumsomradet.

SO,-mélingene viser de hgyeste verdiene om vinteren. Nivdet har tidligere gétt litt
ned og har nd stabilisert seg pa et meget lavt niva.

Blymilingene har ogsi vist et lavt og stabilt nivd og ble utfgrt siste gang 1 februar
1986. Sotkonsentrasjonene har vanligvis variert en del fra &r til 4r, og trenden er
usikker.

Stasjonen ble nedlagt 1.4.1993 som fglge av evalueringen av overvakingspro-
grammet i 1992.

NILU OR 49/93
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Mo i Rana

Stasjon 30: Sentrum kino (til 01.06.1982)
Stasjon 41: Svommehallen (fra 01.06.1982 til 01.01.1984)
Stasjon 45: Mo (fra 01.01.1984)

Stasjonen Sentrum kino 14 i et omrdde med spredt bymessig bebyggelse.
Avstanden til Sgrlandsvn, som har betydelig biltrafikk, var bare ca. 60 m, men
omrédet er forholdsvis dpent og gir god spredning av avgassene. Mlestedet 13 1-
1,5 km vest for omradet til Norsk Jernverk som hadde utslipp béde av SO, og
stgv. Malestedet 14 i hovedvindretningen fra utslippene. Ca. 1,5 km nord for sta-
sjonen 14 Norsk Koksverk. P4 grunn av brann i bygningen ble stasjonen nedlagt i
mai 1982. Fra juni 1982 ble en annen av mélestasjonene i Mo, Svgmmehallen, ny
overvikingsstasjon. Denne 14 i samme type omrdde som Sentrum kino, men ca.
450 m nzrmere jernverket. Avstanden til koksverket var lite endret. Svgmme-
hallen var sannsynligvis mindre pévirket av utslipp fra biltrafikken enn Sentrum
kino.

Som et resultat av en omfattende kartlegging av luftforurensningene i Mo i Rana 1
1983, ble stasjonen pd Svgmmehallen nedlagt ved arsskiftet 1983/84, og den nye
overvakingsstasjonen Mo ble opprettet. Den ligger ikke langt fra den opprinnelige
stasjonen Sentrum kino. Koksverket ble nedlagt i 1988.

SO,-mélingene har vist en markert bedring i luftkvaliteten siden midten av 1970-
drene. SO,-niviet synes nd 4 vaere pa et stabilt og lavt nivd, men var likevel litt
hgyere de to siste vintrene enn de tre foregdende.

Sotmélingene pa stasjonen Mo har vist en usikker tendens. Verdiene har gétt ned
igjen de to siste drene. Sotkonsentrasjonen i februar 1993 var den laveste siden
mélingene startet. Tidligere blymadlinger viste lave verdier, og mélingene ble
avsluttet i 1982.

NILU OR 49/93
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Tromsg

Stasjon 33: Strandtorget (til 7.9.1992)
Stasjon 52: Strandveien (fra 7.9.1992)

Strandtorget 13 i et omride med bymessig bebyggelse og ca. 70-80 m fra Storgata
med stor biltrafikk. Nar stasjonen var imidlertid trafikken beskjeden. Boligopp-
varming var hovedkilden til SO, og sot i omridet.

Stasjonen i1 Tromsg ble i september 1992 flyttet fra Strandtorget til Naeringsmid-
deltilsynets nye lokaler i Strandveien 8. Den nye plasseringen er ca. 500 m sgr for
den gamle. Avstanden til Strandveien er ca. 40 m. Som ved Strandtorget er heller
ikke det nye mélestedet spesielt belastet av biltrafikken, men det kan forventes litt
hgyere konsentrasjoner av sot og NO, enn ved Strandtorget.

Milingene av SO, har vist lave verdier aret rundt. Vintermiddelverdiene har vist
en nedadgéende tendens i &rene 1974-1980, gkte litt fram til 1984/85 og har der-
etter gitt ned igjen. Vinteren 1992/93 hadde stasjonen i Tromsg den laveste mid-
delverdien av alle overvikingsstasjonene med 1,7 pg/m3. Nivder ved Strandveien
er like lavt som ved Strandtorget ti<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>