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Sammendrag 

Pd oppdrag fra Bergen kommune, Hordaland Vegkontor og Fylkesmannens 
miljøvernavdeling, Hordaland, har Norsk institutt for luftforskning (NILU) 
utført målinger av svevestøv (PM10 og PM2,s) ved to gatestasjoner i Bergen. 
Gatestasjonene var plassert ved Nygdrdsgaten og ved Fjesangerveien. Millin­ 
gene ble utført i periodenjanuar-mai 1993. 

f &; &; •� ø &' å«\ +%; +; &\•�; ~·ææ\%; =&; J•_J\C; «•; J [& [+c; W[«� ; J; �+ \+%•«\+€; J W=J 
•&; &; •� ø & EhV 35F •=' Cø %+'\ CC; « &; C c; %%; C; � = %[ � ; •� [ •€=+; +; •=' &\•� \ 
�[ c; ««; + Å+C; JO 

NTt %;; _ø cTE q__f ;v f U_qf U H Sø µ %B' 9 

8 t %*◊?T V%Tu %U 6f / Uu%U ½%U* April ½%q 
6◊ø *%Tcf Uvf qf T 3 v 14 10 / 

Hy cå U_*c%t f T 3 j 15 15 / 

n ø · ; •� ; ' å« � ; Cø %+&; JC\ &[J 9/ 9 µ %B' 9D •=' c«; ' å« � \ m· %åJ C•%[ � ; + WJ[ / 1OT/ 2O 
[æJ\« 3889O o ; �� ; ; J 0D1 %[+%; J ~ø · ; J; ; ++ [+c; W[«� J; �+\+ %•«\+€; O n ø · ; •� ; ' å« � ; 
&; JC\ \ e€[ •[+%; J&; \; + &[J 325 Å%B' [D ' å« � WJ[ 9OT0O ' [J• 3889O o ; �� ; &[J / D0 
%[+%; J ~ø · ; J; ; ++ [+c; W[«� J; �+ \+%•«\+€; O 

P ;C e€[ •[+%; J&; \; + &[J ' å+ ;C•'\ CC; «&; JC\; + W=J ' [J• ~ø · ; J; ; ++ [+c; W[«� J; � ­ 
+\+%•«\+€; W=J Cø %+'\ C«; � •&; &; •� ø &O P ; C m· %åJ C•%[ � ; + &[J C; �� ; �\«W; ««; cå C; \ 
' [J• =% [æJ\«D =% C; �� ; &[J C; + ' ; •� c; «[ •� ; C; [& C\••; %[ � ; • � [ •€=+; +; O 

s+ c; W[«� J; �+ \+%•«\+€; W=J W\+WJ[_ •€=+ [& •&; &; •� ø &; � EhV / D- F •=' ~[«&åJ •'\ CC; « ; J 
95 Å%B' [O d ' å «; æ; J\=C; + •=' &[J� ; \ &; « 0 ' å+ ; C; J &[J '\ CC; «&; JC\; + W=J hV / D- \ 
m· %åJ C•%[ � ; + / 3D8 µ %B' 9D =% \ e€ø •[+%; J&; \; + 31D0 Å%B' •O o ; � c«; =c•; J&; J� ; + 
&\•• •['' ; +~; +% ' ; ««=' ~ø · ; •&; &; •� ø &' ; +%C; J =% «\� ; +; Ccø JD Å� ; + [ � C; �� ; &[J 
•æ; •\; «� Å�æJ; %; �O 

f ['' ; + ' ; C C[ � [ W=J �J [W\__TD &\+C =% =% +;Ccø JW=J~=«C %\J C\••; C[ � [ ; +; D 
•['' ; + O' ; C �\ «•&[J; +C; OC[ �[ WJ[ [+CJ; &; \; J \ Om=J%; D ; � Å� %[+%•æÅ+_� W=J å 
c; •�; '' ; �J [W\__; +• =% ' ; � ; =J=«=%\; +• c; � · C+\+% W=J hV 35T_=+•; +�J [ •€=+; +; O 
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Svevestøvmålinger i Bergen, januar-mai 1993 

1. Innledning 
b ; J%; + _='' Å+; D n =JC[«[+C &; %_=+� =J =% e· «_; •' [++; • '\«€ ø &; J+[&C; «\+% \ 
n =JC[«[+C ~[J %\�� m=J•_ \+•�\ �Å�� W=J «ÅW�W=J•_+\+% Emd7( F \ =ææCJ[% å ' å« ; 
•&; &; •� ø & &; C � = %[ � ; •�[ •€=+; J \ b ; J%; +O V å«\+%; +; c«; Å�Wø J� \ m· %åJ C•%[ � ; + =% 
h€ø •[+%; J&; \; +O 

2. Måleprogram 
e=J å _[J[_ � ; J\•; J; •� ø &æJ=c«; ' ; � ~[J ' å«\+ %; +; ='W[ �� ; � cå C; J; •æ\J[c«; =% \+­ 
~[«; Jc[J; æ[J�\_«; JO e=J C\••; æ[J[' ; �J ; +; W=J; «\%%; J %J;+•; &; JC\; J W=J «ÅW�_ &[«\� ; � D 
•=' ' å« ; &; JC\; +; _[+ •['' ; +«\%+; • ' ;CO V å«\+ %; J W=J; � [ �� \ &\+�; JB&åJ T•; •=+%; + 
%\J \+W=J' [ •€=+ =' ' [_•\' [«c; «[ •�+ \+%; J +åJ C; � %€; «C; J •� ø &æ«[%; D =% _=+•; +­ 
�J [ •€=+; J [& J; •æ\J[c«; =% \+~[«; Jc[J; æ[J� \_«; JO 

o ; � ; J c; +· �� ; � Wø «%; +C; ' ; � =C;B\+•�JÅ' ; +� 4 

h[J[ ' ; �; JB' ; � =C; eJ;_&; +• 
p ; •æ\J[c; «� =% \+~[«; Jc[J� •� ø & o ø %+æJø &; J 
md7( • [Å� =' [ �\ •_; æJø &; �[_ ; JO j ·æ; Ut ø U ~&; J� Cø %+ 

h; J\=C; 
5KO53O89T3/ O5- O89 

V å« ; ' ; � =C; + %\J J;•Å«�[ � ; J •=' _[+ •['' ; +«\%+; • ' ; C %J; +•; &; JC\; JO md7( • 
[Å� =' [ �\ •_; æJø &; �[_ ; J Et ø F ' å« ; J ' ; +%C; + \+~[«; Jc[J� •&; &; •� ø & ' ; C æ[J�\_ ­ 
_; «C\[' ; �; J Ea«æF '\ +CJ; ; ++ 35 µ ' (PM10). ( +C; J æJø &; � [_\+%; + •_\««; • 
æ[J� \_«; +; \ � = WJ[_•€=+; JD %J=&WJ[_•€=+; + E/ D- µ ' aCæa 35 µ ' F =% \ W\+WJ[_•€=+; + 
EhV mD•F ECD a/ D- µ ' FD •=' c; •� ; '' ; • ~&; J W=J •; %O o ; � W=J; «\%%; J [+c; W[«� ; 
«ÅW�_&[«\� ; � •_J\� ; J\; J W=J hV 35 =% hV / D• Ef ej D 388/ FO 

V å« ; •�;C ; +; ; J &\•� æå W\%ÅJ 3O 

e=J &ÅJC; J\+% [& &\+CW=J~=«C; +; ; J C; � c; +· � �; � &\+C' å«\ +%; J WJ[ e«=J\C[ 3 

b ; J%; +O 

j J[W\__�[«« W=J &; \; +; ; J %\�� \ &;C«; %% t O 
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,t 
5 - 5 355 / 55 955 ' 

Figur 1: Målestasjonenes plassering. Det norske meteorologiske institutts stasjon 
på Florida er også avmerket. 

a) Fjosangerveien 
b) Nygårdsgt. 
c) Vindobservasjoner (DNMI) 
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3. Grenseverdier og standarder for luftkvalitet 
3.1. Svevestøv 

h[J�\__ ; «_=+•; +�J [ •€=+; + \ «ÅW� ' å« ; • ' ;C Å«\_; ' ; � =C; JO d t ÅJ=æ[ ; J C; � �J [C\•€=­ 
+; «� •=� EUc«[G_ •' =_; UF •=' ; J c; +· �� ; � •=' æ[J�\__ ; «\+C\_[ � =JO d ( f s ; J C; � 
j f h EU� =�[« •Å•æ; +C;C æ[J�\ G«; •UFD &; _�; + [& æ[J�\_« ; J ' ; C C\[' ; � ; J CD aG[ O 
- 5 µ ' F •=' ; J ' ; •� c; +·�� ; �O d C; + •; +; J; �\ C ~[J æ[J� \__; «\+C\_[ � =J; + hV 35 

E&; _�; + [& æ[J�\_« ; J ' ;C C\[' ; �; J '\+ CJ; ; ++ G[ O 35 µ ' F _='' ; � \ Å� •�J [_ � cJÅ_O 
i J; +•; &; JC\; J [+c; W[«� \ C; + •; +; J; �\ C %€; «C; J +; �� =ææ hV gø• Ut ø UTæJø &; � [_ ; J 
cJÅ_� \ b ; J%; + •=' ' å« ; J hV gø =% hV mD•D cqU J; •Å«�[ � ; J •=' _[+ •['' ; +«\%+; • 
' ;C %J;+•; &; JC\; J •=' \+C\_; J; J ~; «•; J\•\_=O 

øJ\ � ; J\; J W=J å •; � �; %J;+•; &; JC\; J W=J _=+•; +�J [ •€=+; + [& æ[J�\_« ; J \ «ÅW� ; J c; •_J; ­ 
&; � \ �J ; _J\�; J\; C=_Å' ; +� ; J EtJ\G••=+ =% k [J++; JD 38K9v t hs D 38K2v Mn å D 
38K2FO t � •['' ; +CJ[% [& C; � �; ; J %\�� \ &;C«; %% k E7[J••; +D 3883FO 

j [c; «« 3 cqU ; + =&; J•\_� =&; J [+c; W[«� ; J; �+ \+%•«\+€; J W=J æ[J�\__ ; «_=+•; +�J [ •€=+ \ 
«ÅW� \ m=J%; (SFf, 388/ FO 

Tabell I: Norske retningslinjer for konsentrasjon av partikler i luft (µg/m3 ). 

½q_;qT%* t q_ 
<?E ??Tf Tt ( qUguTqT%*? E Uå _f 9 ø %T ½ å U 
PM2.s • f ;*f 30 
PMrn • f ;* f 25 40 

4. Resultater og kommentarer 
4.1. Vindmålinger 

P \+C' å« \+%; +; ; J WJ[ o ; � +=J•_; ' ; �; =J=«=%\•_; \+•�\ �Å �� • •�[ •€=+ æå e«=J\C[ D 
b ; J%; +O e \%ÅJ / &\•; J ' å +; C«\%; &\+CJ=•; J WJ[ e«=J\C[ \ ' å« ; æ; J\=C; +O 

d æ; J\=C; + WJ[ €[+Å[J �\ « [æJ\« 3889 &[J C; � =W�; •� •ø JTø • �«\% &\+CD ' ; +• C; � \ ' [\ 
3889 =W�; •� c«å •�; WJ[ &; •� T+=JC&; •�O o ; �� ; ; J �·æ \•_ W=J &\+CW=J~=«C; +; \ b ; J%; +O 
P \+C•�\ ««; WJ;_&; +•; + &[J ; + C; « «[&; J; \ æ; J\=C; + €[+Å[JT' [J• 3889 E- DKI F ; ++ \ 
æ; J\=C; + [æJ\«T' [\ 3889 E32D/ I FO i €; ++=' •+\��«\ % &\+C•�·J _; &[J / D8 'B • \ C; �J ; 
Wø J•�; ' å+ ; C; +; D =% / D5 'B • \ C; � = •\•� ; ' å+ ; C; +; O 

d &; C«; %% b W\++; • ' ; J Å�Wø J«\%; C[ �[ =' &\+CW=J~=«C; +; æå e«=J\C[D b ; J%; +D \ 
æ; J\=C; + WJ[ €[+Å[JT' [\ 3889O 
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Figur 2: Figuren viser vindroser fra Florida, Bergen.januar-mai 1993. 
(Vindrosene viser hvor ofte det blåser fra de ulike retningene,) 
C F vindstille 
Enhet: prosent. 

md7( å p - 9B89 



8 

4.2. Svevestøv 

j [ c; «« i %\J ; � •['' ; +CJ[% [& •&; &; •� ø &' å«\+ %; +; =% J; •Å«�[ � ; +; ; J =%•å WJ; ' ­ 
•�\« � \ W\%ÅJ 9O j [c; ««; J ' ;C [««; C[ �[ W\++; • \ &;C«; %% s O 

Tabell 3: Maksimal- og middelkonsentrasjoner, variasjonsbredde samt 
standdardavvik av svevestøvmålingene fra Bergen i periodenfra 8. 
januar-12. mai 1993. 
Døgnmiddelverdier med enhet µg/m3. 

PM10 3_T u 10 µm) 
½%+*qE %;v f U_q ½q__f ;v f U_q 

Bf Uq?_f 6qø *%T%f UvTl Hv %å U_*%tl 6qø *%T%f UvTl Hv %å U_*%tl 
slai gl V%Tu %U 81,2 gmgtø i mtv i i tj 
glamsl 6f / Uu%U gømtg gSstø 45,4 vr tø 
glai gl ½%U* gr j tr gSgtm Søte Sr tg 
glai øl NYUq; 133,9 329,2 re tg gøøtø 
glaggl ½%q j øj gøvg i r i vøti 
6KH6' N<8V� H 3_ø u mtv µ E 7 a B½m • 

½%+*qE %;v f U_q ½q__f ;v f U_q 
Bf Uq?_f 6qø *%T%f UvTl Hv %å U_*%tl 6qø *%T%f UvTl Hv %å U_*%tl 
slai gl V%Tu %U 33,4 29,5 gi tr gmti 
glamsl 6f / Uu%U 56,2 108,4 gr tj 23,2 
glai gl ½%U* 47,9 i j ti 14,4 getS 
glai øl NYUq; 42,3 103,0 20,0 i øte 
glaggl½%q ei v 451 gStm gstø 
1 ' � ( 6' N<8V� H 3mtv µ E u_T u gø µ E 7 

½%+*qE %;v f U_q ½q__f ;v f U_q 
Bf Uq?_f 6qø *%T%f UvTl Hv %å U_*%tl 6qø *%T%f UvTl Hv %å U_*%tl 
slai gl V%Tu %U 58,4 ggmte gstj mgtv 
glamsl 6f / Uu%U r StS 123,1 28,4 i mts 
glai gl ½%U* 157,4 164,4 vvtj r gti 
glai øl NYUq; 121,8 226,2 eetg r j tr 
glaggl½%q 47,3 r ø g gj tø i mti 

f &; &; •� ø &' å«\+ %; +; &\•; J [ � C; � &[J ~·ææ\%; =&; J•_J\C; «•; J [& [+c; W[«� ; J; � +\+%•­ 
«\+€; J W=J hV gø •=' Cø %+'\ CC; « E25 Å%B' •F &;C c; %%; C; � = %[ �; • � [ •€=+; +; O P ; C 
h€ø •[+%; J&; \; + &[J •å« ;C; • ' å+ ;C•'\ CC; «&; JC\; + W=J ~; «; ' [J• æå 25D0 Å%B' •O 
P ;C m· %åJ C•%[ � ; + &[J ' å+ ; C•'\ CC; «&; JC\; + W=J ' [J• 21D3 Å%B' [D =% W=J [æJ\« 
355D5 Å%B' •O P ;C e€[•[+%; J&; \; + &[J / KI [& Cø %+'\ CC; «&; JC\; +; =&; J 
25 µ %B' 9D =% 35I &[J =&; J 355 Å%B' •O o ; � c«; ~; J \__; ' å« � &; JC\; J =&; J 
/ 55 µ %B' 9O ( f_ m· %åJ C•%[ � ; + &[J i r : [& Cø %+J' CC; «&; JG«\; +; =&; J 25 µ %B' 9D 
3KI &[J =&; J 355 µ %B' 9 =% / D1I &[J =&; J / 55 Å%B' • E9 Cø %+FO n ø · ; • � ; ' å« � ; 
&; JC\ &[J 9/ 9D/ µ %B' 9D •=' c«; ' å« � \ m· %åJ C•%[ � ; + WJ[ / 1O �\ « / 2O [æJ\«O o ; �� ; ; J 
0D1 %[+%; J ~ø · ; J; ; ++ [+c; W[«� J; � +\+%•«\+€; Ef ej D 388/ FO 
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Nyg6rdsgaten, januar 1993. 
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Nyg6rdsgaten, mars 1993. 

i vø 
i mv 
i øø 
mSv 
mvø 
mmv 

C") møø 
O€" gSv 
g> gvø 

gmv 
gøø 

Sv 
vø 

B½mlv 

a a a B½ 35 

I 
J 

v6 
I \ 

J \ 

Figur 3a: Mdleresultater fra døgnmiddel av PM2.5 og PM10 ved Nygdrdsgaten i 
Bergen i perioden 8. januar-31. mars 1993. 
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Fjøsangerveien, januar 1993. 
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Fjøsangerveien, mars 1993. 
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Figur 3b: Måleresultater fra døgnmiddel av PM2.5 og PM10 ved Fjesangerveien i 
Bergen i perioden 8.januar-31. mars 1993. 
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Nygårdsgaten, april 1993. 
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Nygårdsgaten, mai 1993. 
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Figur 3c: Måleresultater fra døgnmiddel av PM2.s og PM10 ved Nygårdsgaten i 
Bergen i perioden 1. april-12. mai 1993. 
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Fjøsangerveien, april 1993. 
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Fjøsangerveien, mai 1993. 
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Figur 3d: Måleresultater fra døgnmiddel av PM2.5 og PM10 ved Fjesangerveien i 
Bergen i perioden 1. april-12. mai 1993. 
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j [ c; «« d &\•; J [ � m· %åJ C•%[ �; + ; J C; + ' ; • � c; «[• �; �; [& C\••; � = %[ �; • �[ •€=+; +; O 
o ; + •_\««; J •; % Å� •æ;•\; «� ' ;C C; ~ø · ; • �; ' [_ •\' [«&; JC\; JO måJ C; � %€; «C; J 
'\ CC; «&; JC\; J ; J \__; W=J•_€; ««; + •å •� =JO 

i J; +•; &; JC\; + W=J hV gø æå 25 µ %B' 9 c«; =&; J•_J;C; � ; + J;__; %[+%; J æå c; %%; 
' å« ; •�[ •€=+; +; O j [c; «« e &\•; J ; + =&; J•\_� =&; J C; ��; O 

Tabell 4: Overskridelser av anbefalte retningslinjer for svevestøv PM10, i Bergen 
i perioden 18.januar-12. mai 1993. 

NTt %;; _ø cTE q__f ;v f U_qf U H Sø µcd E i 

8 t %*◊?T V%Tu %U Februar Mars April Mai 
6◊ø *%Tcf Uv f qf T 3 v 14 10 / 

Hy cå U_*c%t f T 3 j 15 15 / 

e\%ÅJ i &\•; J [ � ~ø · ; hV \=T_=+•; +�J [ •€=+; J =W� ; =ææ�J ; J æå C; •['' ; C[%; +; æå 
c; %%; ' å« ; •�[ •€=+; JO f [++•· +«\%&\• ; J C; � � ø JJ; &; \; J æå C\••; C[%; +; D ' ; C ~ø · ; 
•� ø &_=+•; +�J[ •€=+; J =&; J ~; «; b ; J%; +O 

d W\%ÅJ 0 ;J %J=&WJ[_•€=+; + =% hV mD• æ«=�� ; � ' =� ~&; J[+CJ; æå ~&;J ' å «; •� [ •€=+O 

e\%ÅJ e &\•; J [ � ; + _[+ C; «; æJø &; +; \++ \ �J; C=' ; +; J4 

d f &æ J� ~ø · W\+WJ[_•€=+ =W�; _=c«; � ' ; C «[& %J=&WJ[_•€=+ 
dd 7[& W\+WJ[_•€=+ _=c«; � ' ; C •&æ J� ~ø · %J=&WJ[_•€=+ 
ddd 7[& W\+WJ[_•€=+ =% %J=&WJ[_•€=+ 
dP f &æ J� ~ø · W\+T =% %J=&WJ[_•€=+ 

o =' ; +; +; _[+ W=J_«[J; • •=' Wø «%;J4 

o =' ; +; d 

o =' ; +; dd 

o =' ; +; ddd 

o =' ; +; dP 

�\ «•&[J; J CåJ «\%; •æJ;C+\+%•W=J~=«C E~ø · W\+WJ[_•€=+FD •� =J� •; �� 
' ;C &å � ;BWÅ_�\ %; &; \; J E«[& %J=&WJ[_•€=+FO 
�\«•&[J; J cJ[ •æJ;C+\+%•W=J~=«C E«[& W\+WJ[_•€=+F ' ; C •&æ J� � ø JJ; 
&; \; J =% ' · ; =ææ&\J&«\+% [& •� ø &O 
�\«•&[J; J %=C; •æJ; C+\+%•W=J~=«C ' ;C •� =J� •; �� WÅ_�\% &; \C;__; O 
o ; ��; W=J;_='' ; J =W�; •� O 
j \«•&[J; J •&æ J� CåJ «\%; •æJ;C+\+%•W=J~=«CD ' ; C � ø JJ; &; \; JO 

ø =+•; +�J [•€=+; +; \ o =' ; +; dD dd =% ddd ; J =' �J ; +� C; •['' ; &; C c; %%; &; \; +; O 
e€ø •[+%; J&; \; + ~[J C=cc; «� •å •� =J �J [W\__ •=' m· %åJ C•%[ � ; +D =% ~ø · ; J; ~[•�\ %~; �O 
hå C; ++ [++; + •\C; ; J C; � � ; �� ; W[•[C; J;__; J \ m· %åJ C•%[ � ; =% CåJ «\%; J; •æJ; C+\+% 
; ++ Å� ; &; C C; + +· ; e€ø •[+%; J&; \; +O 
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Figur 4: PM10 plottet mot PM2.5 ,for hele måleperioden. 
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o =' ; +; dP W=J; _=' c[J ; \ m· %åJ C•%[ �; +O o ; �� ; ; J +=; + C[ %; J \ [æJ\« ' ; C •&æ J� 
� ø JJ; &; \; JO f [' �\ C\%; _=+•; +�J [ •€=+; J &;C e€ø •[+%; J&; \; + «\%%; J \ C=' ; +; dddO 
ÅJ •[_ ; + _[+ &æ J; [ � &\+CJ; �+\+ %; + C; J \__; Wø J� ; Å� •«\ææ; � ' =� ' å« ; • �[ •€=+; +D 
; ««; J [ � «=_[« +;Cc ø J %[ &å �BWÅ_�\ % &; \c[+; C; JO 

e \%ÅJ - &\•; J •['~ ø J; +C; &; JC\; J [& ~; +~=«C•&\• hV mD• =% PM10, =% +; Ccø J 
E Cø %++; Ccø JFO 

f � ø &C[ � [ ; +; J;æJ;•; +� ; J;J æ; J\=C; + _« 5KT5KD =% +;Ccø JC[ �[ ; +; _« / 0T/ 0O 
f [' �\ C\%; C[ � [ &\««; %\�� =' �J ; +� C; � •['' ; c\«C; �O o ; � ; J +; Ccø J; + \ �J [W\__�\ C; + 
E52T38F •=' ; J &\_�\ %D =% / 0T�\' ; J• +; Ccø JC[ �[ •\; J «\_; &; « \+%; +� \+% =' +åJ 
+; Ccø J; + _=' O 

e\%ÅJ - &\•; J [ � W=J cå C; W\+T =% %J=&TWJ[_•€=+ [& •� ø &; � =ææ�J ; J C; ~ø · ; •� ; &; JC\; J 
&; C «\� ; ; ««; J \+%; + +;Ccø JD C&•O � ø JJ; &; \; JO o ; �� ; &\•; J [ � =ææ&\J&«; � •� ø & WJ[ 
&; \c[+; + ;J ~=&;C_\«C; + �\« C; ~ø · ; •�; •� ø &_=+•; +�J [ •€=+; +; D cå C; \ W\+T =% 
%J=&WJ[_•€=+; +O 

t + c; CJ; [+[«· •; [& •['' ; +~; +%; + ' ; C •� ø & =% +; Ccø J _J; &; J _=+�\ +Å; J«\%; 
' å«\ +%; J [& c; %%; W[_ � =J; JO 

f ['' ; + ' ; C �\ «•&[J; +C; ' å«\ +%; J [+CJ; •� ;C; J %\J C\••; C[ �[ ; +; %JÅ++«[% W=J 
+æ J' ; J; [+[«· •; [& •['' ; +~; +%; J ' ; ««=' �J [W\__D •æJ; C+\+%•W=J~=«CD +; Ccø J =% 
•� ø JW=JÅJ;+•+\+% &; C &; \; JO 

s ««; +; Ccø JC[ � [ ; J %€; +%\� � \ &;C«; %% o O 
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PMl0 - PM2.5 (grovfraksjon) plottet mot nedbørmengde, Nygårdsgaten.
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PM2.5 plottet mot nedbørmengde, Nygårdsgaten.
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Figur 5a: Svevestøvmengder plottet mot tilhørende nedbørmengder på tilsvarende 
døgn, Nygårdsgaten. 
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PMl0 - PM2.5 (grovfraksjon) plottet mot nedbørmengde, Fjøsangerveien.
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Figur 5b: Svevestøvmengder plottet mot tilhørende nedbørmengder pd tilsvarende 
døgn, Fjosangerveien. 
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Vedlegg A 

Svevestøvmålinger 
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BERGEN 1
FJOSANGERVN.

Jan-93 Feb-93 Mar-93 Aor-93 Mal 93
Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt

1 12.17 124.63 136.80 16.70 66.43 83.13 22.84 20.33 43.17
2 16.87 24.80 41.67 12.50 154.01 166.51 15.61 83.48 99.09 5.33 6.25 11.58
3 13.64 19.71 33.35 12.24 157.41 169.65 25.65 45.58 71.23 7.61 14.07 21.68
4 25.96 40.51 66.47 13.16 111.01 124.17 20.42 55.57 75.99 8.97 16.03 25.00
5 56.23 45.92 102.15 18.62 16.31 34.93 12.88 71.43 84.31 13.53 17.67 31.20
6 14.58 43.34 57.92 13.44 22.54 35.98 15.88 84.21 100.09 11.51 14.80 26.31
7 48.26 20.58 68.84 6.90 17.51 24.41 15.70 11.13 26.83
8 7.37 20.27 27.64 6.88 11.62 18.50 10.78 7.83 18.61
9 7.35 9.64 16.99 13.15 21.75 34.90 14.04 15.89 29.93

10 4.12 9.41 13.53 22.19 62.91 85.10 12.28 79.76 92.04 14.01 16.53 30.54
11 6.52 14.54 21.06 6.90 35.91 42.81 12.72 83.22 95.94 43.58 47.36 90.94
12 29.75 18.21 47.96 23.98 11.50 35.48 19.85 27.82 47.67 16.28 92.34 108.62 39.34 40.48 79.82
13 11.68 29.68 41.36 52.57 41.71 94.28 47.96 40.72 88.68 12.08 121.89 133.97
14 9.80 14.69 24.49 16.62 60.85 77.47 43.49 43.99 87.48 16.11 62.22 78.33
15 7.33 18.40 25.73 8.80 10.95 19.75 21.26 26.71 47.97 20.28 39.69 59.97
16 10.35 6.96 17.31 10.13 16.31 26.44 12.58 10.31 22.89
17 13.82 27.49 41.31 9.72 56.11 65.83 10.77 24.61 35.38 10.78 17.11 27.89
18 8.07 17.07 25.14 8.28 10.76 19.04 9.29 29.49 38.78 9.74 19.22 28.96
19 24.68 11.50 36.18 7.15 25.65 32.80 12.46 40.85 53.31 10.75 38.69 49.44
20 8.37 13.04 21.41 9.72 17.20 26.92 22.08 19.26 41.34
21 15.70 16.99 32.69 6.04 10.66 16.70 8.36 15.59 23.95
22 5.20 14.54 19.74 9.96 67.77 77.73 5.98 15.78 21.76 20.97 14.47 35.44
23 4.11 7.11 11.22 7.49 7.84 15.33 9.12 9.47 18.59 18.39 19.43 37.82
24 11.57 7.52 19.09 11.28 15.52 26.80 22.62 17.50 40.12
25 7.89 7.40 15.29 15.27 12.41 27.68 12.35 60.49 72.84 27.03 21.21 48.24
26 19.26 9.81 29.07 8.34 21.27 29.61 13.74 101.92 115.66 42.38 39.83 82.21
27 33.42 15.48 48.90 4.52 14.64 19.16 7.85 52.88 60.73 24.27 34.48 58.75
28 22.80 58.43 81.23 11.08 38.13 49.21 12.63 98.10 110.73 30.69 26.24 56.93
29 15.64 20.44 36.08 12.19 116.93 129.12 28.42 28.85 57.27
30 16.65 107.29 123.94 28.94 29.31 58.25
31 17.58 38.SS 56.13 19.40 72.52 91.92

Middel 13.60 18.98 32.59 16.99 28.46 45.45 14.47 55.93 70.40 20.06 44.11 64.18 17.27 19.03 36.30
Maks. 33.42 58.43 81.23 56.23 67.77 102.15 47.96 157.41 169.65 42.38 121.89 133.97 43.58 47.36 90.94
Min. 4.11 7.11 11.22 4.52 6.96 15.33 5.98 9.47 18.50 9.74 10.31 22.89 5.33 6.25 11.58

lsto.av A<:'> P 14 1~.9~ 1447 10 "" ?7.1? 9. 1~ 40n 4~_n7 7M ?9 49 OR 00 1? 17 10 '>A ?4?7
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BERGEN2
NYGARDSGT.

Jan-93 Feb-93 Mar-93 Aor-93 Mal 93
Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt Fin Grov Totalt

1 9.47 43.93 53.40 6.82 164.46 171.28 17.86 52.01 69.87 23.98 32.93 56.91
2 24.77 27.24 52.01 6.82 155.04 161.86 7.35 91.88 99.23 13.12 10.83 23.95
3 37.08 16.42 53.50 1.20 102.49 103.69 27.05 67.14 94.19 8.92 25.88 34.80
4 12.71 22.40 35.11 10.40 106.43 116.83 24.07 52.53 76.60 9.51 29.60 39.11
5 15.91 54.52 70.43 13.27 69.30 82.57 13.28 30.99 44.27
6 23.38 80.45 103.83 10.61 35.59 46.20 10.61 37.42 48.03
7 48.47 8.62 57.09 15.96 36.02 51.98 9.75 25.72 35.47
8 11.09 17.43 28.52 16.77 10.95 27.72 9.63 10.78 20.41 11.85 17.51 29.36
9 10.78 11.10 21.88 58.07 21.44 79.51 14.86 30.18 45.04 14.51 21.77 36.28

10 7.06 19.32 26.38 108.44 69.61 178.05 8.68 106.16 114.84 13.54 35.55 49.09
11 14.50 13.91 28.41 41.92 60.17 102.09
12 10.29 19.91 30.20 84.24 20.34 104.58 21.03 65.38 86.41 45.12 59.99 105.11
13 11.26 15.69 26.95 19.90 55.12 75.02 38.68 53.54 92.22 14.64 109.09 123.73
14 27.02 17.93 44.95 29.45 29.45 58.90 39.36 47.96 87.32 21.62 61.93 83.55
15 11.13 23.11 34.24 8.97 13.85 22.82 24.74 32.15 56.89 18.30 55.12 73.42
16 29.52 19.68 49.20 9.70 10.57 20.27 13.03 21.74 34.77 10.97 28.30 39.27
17 16.21 27.28 43.49 11.28 61.23 72.51 13.80 26.16 39.96 10.00 30.57 40.57
18 12.15 21.88 34.03 3.75 11.09 14.84 12.54 29.92 42.46 12.46 58.48 70.94
19 12.39 18.07 30.46 10.84 26.79 37.63 15.37 40.67 56.04 14.78 64.34 79.12
20 11.13 22.39 33.52 11.30 16.15 27.45 12.51 17.95 30.46 18.17 22.86 41.03
21 6.06 17.13 23.19 7.28 15.08 22.36 11.60 42.63 54.23 12.70 25.17 37.87
22 6.13 16.76 22.89 8.69 123.17 131.86 8.07 27.62 35.69 20.43 19.60 40.03
23 6.82 8.51 15.33 10.30 9.26 19.56 11.21 8.66 19.87 19.84 32.99 52.83
24 8.31 4.47 12.78 13.02 9.64 22.66 11.13 13.46 24.59 24.01 23.43 47.44
25 9.19 8.07 17.26 19.48 14.29 33.77 14.07 56.09 70.16 29.28 51.85 81.13
26 11.26 19.46 30.72 9.29 18.49 27.78 11.59 151.42 163.01 103.03 226.20 329.23
27 21.04 29.15 50.19 5.07 14.00 19.07 9.82 60.32 70.14 72.22 122.78 195.00
28 8.65 112.41 121.06 9.41 83.14 92.55 12.16 65.08 77.24 42.15 73.88 116.03
29 13.30 23.71 37.01 31.04 75.35 106.39 82.05 130.40 212.45
30 10.23 7.56 17.79 12.86 85.40 98.26 83.65 131.25 214.90
31 10.75 23.27 34.02 18.55 111.01 129.56

Middel 12.34 21.59 33.94 23.22 32.86 56.08 14.76 61.37 76.13 30.43 69.61 100.04 18.01 32.36 50.37
Maks. 29.52 112.41 121.06 108.44 123.17 178.05 39.36 164.46 171.28 103.03 226.20 329.23 45.12 60.17 105.11
Min. 6.06 4.47 12.78 3.75 8.62 14.84 1.20 8.66 19.87 7.35 19.60 37.87 8.92 10.83 23.95
C::,itrt OU S.91 ?n O? ?1 os ?4 Q? ?9 ns SQ <O A 76 44~A 40 <C ?7.17 4A.44 7?.SS 1?.S6 14.97 ?6 44
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Vedlegg B 

Vinddata 
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DET NORSKE METEOROLOOISKE INSTITUTT - KLIMAAVDELINGEN 

5054 - Bergen - Florida JANUARY 1993-1993 

HRS. 00,06,12,18 ~T N= 124 C= 6.5 % ~ 5.5 M/S A-F3.3 B 

DD F: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 t.:, FDM 
36N 0.8 0.8 2.0 
03
06 0.8 0.8 4.0 
09E 0.8 0.8 2.0 
12 0.8 2.4 3.2 1.6 8.1 2.7 
15 8.9 6.5 16.9 9.7 5.6 47.6 3.9 
18S 2.4 1.6 1.6 3.2 8.9 2.6 
21 0.8 0.8 1.6 2.0 
24 0.8 1.6 1.6 0.8 4.8 3.5 
27\J 0.8 1.6 1.6 6.5 0.8 11.3 3.4 
30 0.8 0.8 0.8 0.8 3.2 3.5 
33 0.8 1.6 1.6 1.6 5.6 3.7 

NF 5.6 17.7 17.7 33.1 12.9 6.5 

FREQUENCY OF MAX YIND FORCE BETYEEN THE HClJRS OF OOSERVATION 
C 

19-01 3.2 9.7 9.7 32.3 29.0 16. 1 
01-07 9.7 9.7 32.3 29.0 9.7 9.7 
07-13 6.5 6.5 25.8 29.0 16.1 16. 1 
13-19 3.2 3.2 6.5 35.5 22.6 19.4 9.7 

5054 - Bergen - Florida FEBRUARY 1993-1993 

HRS. 00,06, 12, 18 ~T N= 112 C= 2.7 % ~ 4.4 M/S A-F2.9 B 

DD F: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 t.:, FDM

36N 0.9 0.9 4.0 
03 0.9 0.9 1.0 
06 0.9 1.8 2.7 2.3 
09E 0.9 0.9 2.0 
12 2.7 6.3 3.6 12.5 2. 1 
15 3.6 4.5 15.2 11.6 3.6 38.4 3.2 
18S 0.9 0.9 0.9 0.9 3.6 2.5 
21 0.9 0.9 2.0 
24 1 .8 0.9 0.9 3.6 3.3 
27\J 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 4.5 3.0 
30 1.8 2.7 1 .8 1 .8 8.0 2.4 
33 0.9 2.7 5.4 8.0 3.6 20.5 3.5 

NF 12.5 21.4 29.5 25.0 8.9 

FREQUENCY OF MAX YINO FORCE BETYEEN THE HClJRS OF OOSERVATION 
C 

19-01 14.3 21.4 32.1 28.6 3.6 
01-07 10.7 25.0 35.7 25.0 3.6 
07-13 10.7 21.4 32.1 32.1 3.6 
13-19 10.7 14.3 39.3 28.6 7. 1 
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5054 - Bergen - Florida MARCH 1993-1993 

HRS. 00,06, 12, 18 G-lT N= 124 C= 8.1 % \Ail= 4.0 M/S FM=2.6 B 

DO F: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 t,[) FDM 

36N 0.8 0.8 2.0 
03
06
09E 1.6 0.8 0.8 3.2 2.0 
12 3.2 4.8 0.8 0.8 0.8 10.5 2.2 
15 4.0 8.1 14.5 12.9 2.4 41.9 3.0 
185 2.4 1.6 2.4 0.8 7.3 2.2 
21 0.8 0.8 0.8 0.8 3.2 2.5 
24 0.8 0.8 0.8 2.4 2.3 
27\.J 1.6 0.8 2.4 0.8 5.6 3.4 
30 0.8 3.2 0.8 4.8 4.0 
33 0.8 4.8 3.2 1.6 1.6 12.1 2.9 

NF 13.7 25.0 22.6 24.2 5.6 0.8 

FREQUENCY OF MAX IJIND FORCE BET\EEN THE HClJRS OF OOSERVATION 
C 

19-01 9.7 12.9 19.4 29.0 19.4 9.7 
01-07 12.9 12.9 16. 138.719.4 
07-13 6.5 12.9 12.9 45.2 22.6 
13-19 9.7 12.9 41.9 29.0 6.5 

5054 - Bergen - Florida APRIL 1993-1993 

HRS. 00,06, 12, 18 G-lT N= 120 C=15.8 % \Ail= 2.9 M/S FM=2.0 B 

DO F: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 t,[) FDM

36N 0.8 0.8 0.8 2.5 2.0 
03
06 0.8 0.8 2.5 4.2 3.4 
09E 2.5 0.8 1. 7 0.8 5.8 2.1 
12 7.5 2.5 2.5 12.5 1.6 
15 3.3 6.7 6.7 10.0 0.8 27.5 2.9 
185 2.5 2.5 3.0 
21 
24 0.8 0.8 3.0 
27\.J 3.3 1. 7 0.8 5.8 1.6 
30 1. 7 7.5 1.7 10.8 2.0 
33 0.8 5.0 3.3 2.5 11.7 2.6 

NF 20.0 25.8 21.7 15.8 0.8 

FREQUENCY OF MAX IJINO FORCE BEN:EN THE HClJRS OF OOSERVATION 
C 

19-01 3.3 36.7 33.3 10.0 10.0 6.7 
01-07 20.0 30.0 23.3 16.7 6.7 3.3 
07-13 3.3 26.7 26.7 23.3 20.0 
13-19 6.7 36.7 40.0 13.3 3.3 

5054 - Bergen - Florida MAY 1993-1993 

HRS. 00,06,12, 18 G-lT N= 124 C=18.5 % \Ail= 2.9 M/S FM=2.0 B 

DO F: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 t,[) FDM

36N 2.4 0.8 3.2 2.3 
03 0.8 0.8 1.0 
06 0.8 0.8 2.0 
09E 0.8 0.8 1.6 0.8 4.0 2.8 
12 1.6 0.8 1.6 0.8 0.8 5.6 2.7 
15 3.2 5,6 5,6 14 5 2 Q
185 0.8 1.6 1.6 4.0 2.6 
21 0.8 0.8 3.0 
24 0.8 1.6 2.4 1.7 
27\.J 1.6 0.8 0.8 3.2 1.8 
30 4.8 9.7 8.9 3.2 26.6 2.4 
33 4.0 2.4 5.6 3.2 15.3 2.5 

NF 18.5 21.0 25.8 14.5 1.6 

FREQUENCY OF MAX IJIND FORCE BET\EEN THE HClJRS OF æSERVATION 
C 

19-01 12.9 54.8 22.6 9.7 
01-07 32.3 25.8 25.8 9.7 3.2 3.2 
07-13 19.4 51.6 16.1 12.9 
13-19 45.2 38.7 12.9 3.2 
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Vedlegg C 

Kilder til partikler i luft 
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Kilder til partikler i luft 

Forbrenning av fossilt brennstoff er den vesentligste kilden til inhalerbare
partikler (partikler med diameter <10 µm, også kalt PM10) i luft i tettsteder i
Norden. De viktigste kildegruppene er forbrenning av bensin og diesel i
bilmotorer, samt olje og ved i større og mindre stasjonære forbrenningsenheter.
Kull og koks kan være en kilde av betydning enkelte steder.

Utslipp fra industriprosesser kan være viktige partikkel.kilder i en del byer og
tettsteder.

Veistøv er en vesentlig partikkel.kilde om vinteren i områder med utstrakt bruk av
piggdekk. I tørre perioder med oppvirvling av tørt støv fra veistøvdepotet,
dominerer veistøvet grovfraksjonen av inhalerbart støv (partikler med diameter
2,5-10 µm), men gir også et vesentlig bidrag til finfraksjonen (diameter <2,5 µm).

Helsemessige konsekvenser av partikler i luft skyldes både mengden og
partiklenes kjemiske sammensetning.

Fra forbrenning av fossilt brennstoff fås i hovedsak karbonholdige partikler, dels
organisk karbon (helt eller delvis uforbrent brennstoff) og dels uorganisk
(elementært) karbon. Uorganiske karbonpartikler består for størstedelen av karbon
i gitterstruktur med stor lysabsorberende evne. de fremstår som svarte partikler,
"sot"-partikler. Polysykliske organisk materiale (POM) er i noen grad absorbert
på sotpartiklene, men POM er hovedsakelig en bestanddel i den organiske
karbonfraksjonen. Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) er en
stoffgruppe i det organiske materiale som det knytter seg spesiell interesse til,
fordi endel PAR-forbindelser er klassifisert som karsinogene. Eksempler på slike
stoffer er bens(a)pyren og nitropyren. Mutagenitetsanalyse ved hjelp av spesielle
bakteriestammer (f.eks. "Ames test") er i dag den mest benyttede metode for å
indikere partiklers mutagenitet og karsinogenitet.

Bly i bensineksos og sulfat i avgasser fra motordiesel- og oljeforbrenning er
eksempler på andre sporstoffer i partikler fra forbrenning av fossilt brensel som
kan ha helsemessig betydning. Innholdet av bly og svovel i brennstoff er blitt
vesentlig redusert det siste tiåret, og bly i bensin vil i Norden praktisk talt være
borte i løpet av 5-10 år.

Veidekker av asfalt består til ca. 95% av steinmateriale. Noen steder (ikke i Oslo)
kan a-kvarts være en vesentlig bestanddel av steinmateriale, og dette kan utgjøre
en viss helserisiko. De resterende 5% er bitumen, tungtløselig organisk materiale,
med innhold bl.a. av PAR-stoffer. Veistøv vil for øvrig bestå av partikler fra den
lokale geologi, samt alt slags materiale som er inntransporter med og deponert fra
kjøretøy.

I Norge slites anslagsvis 250 000 tonn fra asfaltveidekket hvert år. Bare en liten
del av dette er inhalerbare partikler. Størrelsesfraksjonen av støv tatt fra veier i
Oslo ga at bare 0,1 % av massen var inhalerbare partikler, dvs. 250 tonn på
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landsbasis. Til sammenligning utgjør eksospartikkelutslippet fra veitrafikken i
Norge anslagsvis 1 800 tonn i piggdekksesongen.

I tørre perioder i piggdekksesongen er imdlertid veistøvbidraget mye større enn i
gjennomsnitt. Ved våt vei og utenom piggdekksesongen (etter godt veirenhold) er
mengden av veistøv vesentlig mindre enn eksospartikkelutslippet. Ved lavere
kjørehastighet og tungtrafikkandel avtar veistøvslitasjen og oppvirvling vesentlig,
sannsynligvis med kvadratet av hastigheten og nær proporsjonalt med
tungtrafikkandelen, idet de store kjøretøyene står for det meste av oppvirvlingen.

Veistøvets innhold av bly, PAH og mutagenitet har i gjennomsnitt liten betydning
i forhold til eksosutslippet. Ved tørr vei vil veistøvet dog føre til en viss Økning i
bly- og PAH-konsentrasjonen i luften, men mutageniteten fra veistøvet er helt
uten betydning. Dersom steinmaterialet i asfalten innehodler a-kvarts, kan dette
innebære en helserisiko.

I tillegg kommer også tilførselen av partikler til tettstedet fra kilder utenfor
(bakgrunnsforurensning). Denne varierer mye, avhengig av område og tid.
Generelt er den større og jo nærmere en kommer kontinentet. I Norden er den
størst i Sør-Sverige og Danmark.
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Vedlegg D 

Nedbørdata 
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DAGJT-26.07.1993 
DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT 

KLIMAAVDELINGEN 

5054 BERGEN - FLORIDA 

FYLKE: HORDALAND KOMMUNE: 1201 Bergen 12 M.O.H. 

DAGLIGE NEDBØRHØYDER FOR 1993 

DATO JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES 
01. 2.2 0.0- 0.0" 0.0 29.7 
02. 0.3 1.3 7.7 0.1 0.1 
03. 19.2 11.5 0.5 12.6 
04. 10.4 0.4 
05. 21.9 8.9- 3.8 
06. 13.4- 1.6* 3.3 0.0 15. 1 
07. 11.1 3.0 1.0 
08. 26.1 7.8 0. 1 
09. 11.7 4.8 1.7 0.0 
10. 20. 1 1 .2 13.4 
11. 17.8- 0. 1 
12. 10. 7- 1 .6 1. 7 
13. 12.0- 1 .4 0.2 0.0 
14. 7.2 0.0 1 .4 
15. 12.3 21.0 3.4 0.0 
16. 26.2 15. 1 14.6 3.8 3.7 0.5 
17. 21.7 34.0 18.3 14.2 7.8 5.3 
18. 17.0 1. 7- 14.2 11.2- 23.6 2.7 
19. 7.6 26.6- 14.0- 3.8 
20. 9.7 1.7* 20.5 0.0 0.0 
21. 25.4 14.3* 32.0 7.4 7.5 
22. 35.9 0.9* 14.4 13.7 0.0 
23. 9.2- 8.0 6.0 0.0 
24. 8.6- 1 .6- 22.4* 1 .9 0.8 5.0 
25. 2.7* 2.8 9.8- 4.0 
26. 11.4*24.1 0.0 
27. 1 .9* 4.2- 5.0 
28. 0.6* 
29. 0.1* 0.1 
30. 
31. 17.8 0.7 2.6 

SUM 359.8 211.6 206.1 74.2 51. 7 75.7* 

AVRUNDETE VERDIER 
SUM 360 212 206 74 52 76- 
NOR 193 150 117 151 89 135 152 180 244 254 225 218 
PRO 187 141 176 49 58 56-

ÅRSSUM: * ÅRSNORMAL: 2108 ÅRSPROSENT: * 

MERKNADER ETTER NEDBØRHØYDEN HAR FØLGENDE BETYDNING: 

INGEN MERKNAD NEDBØREN HAR FALT SOM REGN 
* NEDBØREN HAR FALT SOM SNØ 
- NEDBØREN HAR FALT SOM SNØ OG REGN ELLER BARE SLUDD 
+ NEDBØREN HAR FALT sM DOGG ELLER RIM. 

HELT BLANKT FELT FOR NEDBØRHØYDEN BETYR AT DATA MANG· 
LER HELT ELLER DELVIS I MÅNEDEN. 

NEDBØREN ER MÅLT PÅ ANGITTE DATO KL 07/08 OG ER FALT I 
LØPET AV DE FOREGÅENDE 24 TIMENE. 
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Vedlegg E 

Trafikktall 
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Pjøsangerveien Årsdøgntrafikk 25 000
Tungtrafikkandel 6%
Skiltet hastighet 50km/h

Nygårdsgaten Årsdøgntrafikk 12000
Tungtrafikkandel 5%
Skiltet hastighet 50 km/h
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Svevestøv Luftkvalitet Berzen

REFERAT
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