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SAMMENDRAG

P& oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT) har Norsk in-
stitutt for luftforskning (NILU) videreutviklet overvakings-
systemet i Grenland ved & anvende Kkonsentrasjonsberegninger pa

grunnlag av data for utslipp og spredning.

Beregnete Kkonsentrasjoner sammenlignes med mdlinger og konsen-
trasjonsfordelingene korrigeres i samsvar med mdlingene innen-
for rammer angitt i en usikkerhetsmodell. NAar avviket mellom
beregnete og observerte konsentrasjoner ikke kan forklares av
usikkerhet i inngangsdata til modellen, forkastes beregnings-
resultatet og overvadkingssystemet gir alarmmelding. Alarm-

nivdene kan justeres av brukerne.

NILUs programmer for timevise spredningsberegninger i tilknyt-
ning til "on-1line" overvaking av luftforurensninger i Grenland,
nedre Telemark er beskrevet. Timevise mdalinger av sprednings-
meteorologiske parametere, og data for timevise utslipp fra
enkeltkilder og arealkilder benyttes som inngangsdata for be-
regning av middelkonsentrasjoner i km?-ruter i tre niva over
bakken. Beregningsomrddet bestdr av 16x23 km?-ruter. Malinger

av forurensningskonsentrasjoner fra omrddet benyttes til &

= estimere forurensningskonsentrasjoner i luften som strommer
inn i beregningsomradet

= korrigere beregnete verdier p& grunnlag av mdlinger.

I to omrédder med store forurensningsgradienter beregnes konsen-
trasjoner i 100x100 m? -ruter ved hjelp av en puff-trajektorie
modell. Disse beregningene utferes innenfor delomrdder som hver
bestdr av 4x4 km?-ruter omkring henholdsvis Hereya i1 Porsgrunn

og Union-anleggene i Skien.

Beregnete konsentrasjoner overferes til SFTs HP-maskin for pre-
sentasjon og videre bearbeiding i Indics Airvirosystem. NILUs
programsystem, som bestdr av tre hovedprogrammer, er generelt

beskrevet i kapittel 2. En mer detaljert beskrivelse av hvert



av hovedprogrammene er gitt i kapitlene 3, 4 og 5. Beskrivelsen
omhandler datafiler for inngangsdata og beregningsresultater,

samt en instruksjon i kjering av programmene.

Programsystemet er installert p& SFTs arbeidsstasjon i Skien
som er en Apollo DN 2500.

Beregnete konsentrasjoner lagres i 7 dager som konsentrasjons-
felter i 16x23 km?-ruter og i 2 delomrdder som hver bestdr av
1 600 100 x 100 m?-ruter, samt som timeverdier ved de enkelte
mdlestasjonene. Konsentrasjonsfeltene overfeores rutinemessig
til HP-maskinen for presentasjon og videre bearbeiding. Tids-
serier av beregnete konsentrasjoner p& milestasjonene lagres 1
Apollo-maskinen, og disse kan ogsd overferes til HP-maskinen
for presentasjon og videre bearbeiding.

Timevise beregninger blir utfert for SO, , NO NO, NO,, 03 og

e ¥

partikler. Det er videre lagt til rette for timevise beregnin-

ger av Cl, (klor) og NH; (ammoniakk).

NILU baserer beregningene pa data for samtlige betydelige
kilder til utslipp av SO, og NO, . Utslippsdata for partikler er
usikre og utslippsdata for klor og ammoniakk foreligger bare
for enkeltkilder pa Hereya-omradet.

NO, -beregningene bygger p& mdlinger av O, -konsentrasjoner (O, :
O; + NO,) og NO,-konsentrasjoner (NO,: NO + NO,) i 1luften som
strgmmer inn i beregningsomrédet. NO,-konsentrasjonen i luften
som stremmer inn i omr&det beregnes pad grunnlag av en forut-
setning om fotokjemisk balanse. Bakgrunnskonsentrasjoner

bestemmes p& grunnlag av de timevise mdlingene i omré&det.

For utslipp fra store enkeltkilder er det benyttet en empirisk
NO, -modell for enkeltkilder, basert pa& data for ozon-konsentra-
sjonen omkring utslippet og data for utslipp og spredning fra

enkeltkildene. I km? -rutene er NO, -konsentrasjonene beregnet péa



grunnlag av fotokjemisk balanse mellom bakgrunnskonsentrasjo-
nene og konsentrasjonsbidragene p& grunn av lokale wutslipp i

omrédet.

Fgpr korreksjonsfaktoren bestemmes tas det hensyn til en romlig
usikkerhet i1 beregningene ved & benytte den beregnete konsen-
trasjon som stemmer best med mdleverdien innenfor en avstand pa
1 km fra mdlepunktet. Det er utfert anslag for usikkerheten pa
grunnlag av sammenligning av beregnete og observerte konsentra-

sjonsverdier fra omrédet.

I overvdkingssystemet gis det alarmmeldinger nér

= observerte konsentrasjoner er over SFTs retningslinjer
- korreksjonsfaktoren er sterre enn 3.0. Under disse forhol-

dene ma forutsetningene i modellen forkastes.

Alarmnivadene kan justeres av brukerne.

De beregnete konsentrasjonene korrigeres ved & addere til bak-
grunnskonsentrasjonen og multiplisere resultatet med en korrek-
sjonsfaktor. Korreksjonsfaktoren bestemmes ved & beregne et
gjennomsnittlig avvik (forholdstall) mellom observerte og be-

regnete verdier pa mdlestasjonene.



SPREDNINGSBEREGNINGER FOR ON-LINE OVERVAKING I GRENLAND

PROGRAMBESKRIVELSE OG BRUKERVEILEDNING

1 INNLEDNING

Norsk Institutt for Luftforskning (NILU) har pd oppdrag fra
SFTs kontrollseksjon i nedre Telemark laget et programsystem
for on-line timevise spredningsberegninger i Grenland. Program-
systemet benyttes i forbindelse med en kontinuerlig timevis
overvdking av luftkvaliteten i omrd&det. Overvdkingssystemet er

etablert i samarbeid med Indic System AB, Norrkeping Sverige.

Programsystemet bygger pd beregningsmetodene som er beskrevet i
rapporten fra helseundersgkelsen 1 Grenland (Grenskei et al.,
1990). Tilpasningen av beregningsmetodene til mdlingene i over-

vdkingssystemet er beskrevet i vedlegg A-I.

NILUs programsystem benytter data for utslipp i omrddet sammen
med mdledata for meteorologi og luftkvalitet fra Indics Airviro
database og utferer beregninger som presenteres 1 form av
timemidlete konsentrasjonsfordelinger (felter) av de aktuelle

forurensnings-komponentene.

Programsystemet beregner konsentrasjoner i et hovedrute-omrade
pd 16x23 ruter der hver rute dekker 1x1 km?, samt i to mindre
del-omrdder (subgrid) p& 40x40 ruter hver p& 100x100 m?. Del-
omrddene dekker 16 km? ved Union Skien og ved Norsk Hydros

anlegg pa Herogya.

Programsystemet er generelt beskrevet 1 kapittel 2. De tre
hovedprogrammene i systemet er beskrevet mer detaljert 1 hen-
holdsvis kapitlene 3, 4 og 5. Beskrivelsen omhandler inngangs-

data til og resultater fra programmene samt kjering av disse.



2 BESKRIVELSE AV PROGRAMSYSTEMET

2.1 PROGRAMMENE

NILUs programsystem bestdr av tre programmer:
= Program for meteorologiske inngangsdata (PREPROC)
- Program for spredningsberegninger (EPISODE)

= Program for evaluering av spredningsmodellen og for korrek-
sjon av beregnede konsentrasjoner basert p& madlinger (POST-
PRO)

Programmene er sKkrevet 1 standard Fortran 77 og bestdr av

totalt ca. 9000 programlinjer kode.

Det er to typer beregninger som blir utfert: requlare be-
regninger og spesial beregninger. Regulzre beregninger gar
automatisk time for time uten inngripen fra operateren. Spesial
beregninger er beregninger for utvalgte tidspunkt eller tids-
perioder som operateren selv kan starte, uavhengig av og i

tillegg til de regulzre beregningene.

2.2 INSTALLASJONEN I GRENLAND

Programsystemet er installert p& en Apollo DN 2500 arbeidssta-
sjon under Domain/0S 10.3 operativsystem. Domain/0S inkluderer
bl.a. SYS V.3 og Berkeley BSD 4.3 UNIX i tillegg til Aegis som
er et Apollo spesifikt operativsystem. Programmene er kompilert
og blir kjert under Berkeley BSD 4.3 UNIX delen av Domain/OS.

Kompilering av programsystemet er utfert med Apollo Fortran
kompilator 68 K rev. 10.8 og med hgyeste grad av optimalisering
(-opt 4 o©og =-cpu mathchip), slik at programmene skal eksekvere

sd raskt som mulig.



Apollo DN 2500 har en teoretisk ytelse pd 4 MIPS (Mill. In-
struksjoner Per Sek.) og 0.4 MFlops (Mill. Flyttals operasjoner
per sek.). Beregningstiden er ca. 2 minutter pr. komponent pr.

time.

Arbeidsstasjonen har en intern hukommelse pd 8 MB RAM og en
diskkapasitet p& 400 MB, hvorav ca. 200 MB er tilgjengelig for
programsystemet. Ved vanlige regulare beregninger bruker pro-

gramsystemet ca. 20 MB med diskplass.

2.3 KATALOG-STRUKTUR

Alle program og datafiler for de regulzre beregningene er
samlet under katalogen ’/usr/sft/run’. For spesialberegningene
er program og datafiler samlet under katalogen ’/usr/sft/spe-
cial’. Begge katalogene bestdr av fire underkataloger: ‘dat’,

‘pro’, ’'res’ og ’‘tmp’.

Katalogen ’‘tmp’ er en katalog som vil inneholde temporzre filer
ved hver overflytting av beregningsresultater fra Apollo til HP

arbeidsstasjonen.

Primzrt befinner inngangsdatafiler til programsystemet seg
under ‘dat’-katalogen mens utgangsdatafiler (resultater) befin-

ner seg under ’‘res’-katalogen.

Programfilene for de regulzre beregningene og for spesialbereg-
ningene er identiske, dvs. programfilene i 'special/pro’-kata-
logen er kopier av tilsvarende filer som finnes i ’'run/pro’-

katalogen.

Alle datafiler har samme navn i ‘run’ og ’‘special’-katalogene.

Vi vil derfor bruke betegnelsen ’../dat/filnavn’ eller '../res
/filnavn’ for & navngi en fil med navn ‘filnavn’ i en av disse
to katalogene. Uttrykket ‘..’ skal da enten erstattes med

’/usr/sft/run’ for filer i forbindelse med regulare beregninger
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eller ’'/usr/sft/special’ for filer i forbindelse med spesial-

beregninger.

2.4 FILTYPER

I programsystemet er det benyttet to typer datafiler: ASCII-
filer og bin®re filer. ASCII-filene er vanlige tekstfiler som
er lesbare i en editor. De binzre filene bestdr av felter av
verdier og filene er ikke lesbare i en editor. Det er mulig a
skille mellom disse to typer filer i programsystemet ved at
alle ASCII-filene har filnavn som ender pa '.dat’, mens alle
binzr-filene har filnavn som ender pd ’.fld’ (’.fld’ er for-
kortelse for ‘field’).

En nermere beskrivelse av strukturen pd de binzre feltfilene og
programmer for konvertering mellom binar og ASCII versjoner av

disse filene er gitt i vedlegg K.

2.5 DATA OG KOMMENTAR-LINJER
Inngangsfiler pd ASCII-form bestdr av data og kommentarlinjer.

En ’*’ i kolonne 1 betyr at linjen er en kommentarlinje og blir
hoppet over ved innlesning av data. P& denne mdten kan et vil-
kdrlig antall Xkommentarlinjer plasseres hvor som helst i inn-

gangsdatafilene.

Datalinjene bestdr av parametre (tall eller tekst). Tall leses
alltid inn i fritt format hvis ikke annet er angitt i beskriv-
elsen av parameteren. Formatet spiller derfor ingen rolle da
det er tilstrekkelig at tallene blir skilt med komma eller
minst et blankt tegn. Tekst blir lest formatert og dette blir
beskrevet nedenfor for de parametre det gjelder. Generelt
gjelder at alle filnavn leses 1 format A80, dvs. at alle
filnavn som angis som parameter kan vare pd inntil 80 karakte-

rers lengde.
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3 PROGRAM FOR METEOROLOGISKE INNGANGSDATA (PREPROC)

Programmet leser meteorologiske mdledata fra Indic Airviro
databasen og genererer felter med temperatur, vertikal tempe-
ratur-gradient, wvind (u- og v-komponent), horisontal (o,) og
vertikal (o0,) turbulens samt aerodynamisk motstand (r,) som

inngangsdata til spredningsberegninger med programmet EPISODE.

Programmet leser inn starttid og sluttid og utferer deretter
beregninger av de meteorologiske feltene for hver time 1 den
angitte perioden. De meteorologiske feltene som blir generert
av PREPROC bestdr alle av hovedrutefelt p& 16x23 verdier.

Programmet genererer for hver time et temperaturfelt i heyde
25 m o.b., samt et vertikalt temperatur-gradient felt. Metoden

som er benyttet er beskrevet i vedlegg A.

Programmet genererer et vindfelt for hver time 1 heyde
28 0 o.b., 78 me.b: @y 150 B 2.8 &N Eilsvarer heyden 1 mudE-
punktene av de tre lagene som beregningsomradet er oppdelt 1i.
Metoden som er benyttet til beregning av vindfelter er beskre-

vet i vedlegg B.

Siden det ikke finnes malinger av horisontal (0,) eller verti-
kal (o0,) turbulens i omrddet, benyttes empiriske verdier basert
p& resultater fra mdlinger utfert i Grenland i to perioder i
1988 (Grenskei et al., 1990). Turbulens-parametrene er gitt som
funksjon av vindstyrken i omrddet. Metoden er beskrevet i

vedlegg C.

Det er ikke regnet med terravsetning i denne anvendelsen av be-
regningsmetodene i Grenland, og den aerodynamiske motstand som
pavirker terravsetningen er derfor neglisjert (feltverdiene er

satt 1lik 0) i denne anvendelsen av programsystemet.
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Dersom det er manglende data i mdledatabasen vil programmet
utnytte tilgjengelige mdledata til & generere de meteorologiske

feltene. Dette er narmere beskrevet i vedlegg A, B og C.

I de folgende avsnitt vil inngangsdata til og resultater fra
PREPROC bli narmere beskrevet. I tillegg vil det bli beskrevet
hvordan programmet manuelt kan Kkjores pd Apollo arbeids-

stasjonen.

3.1 INNGANGSDATA TIL PREPROC

Alle inngangsdata til PREPROC leses i utgangspunktet fra inn-
gangs-datafilen ’../dat/main_prep.dat’.

Filen inneholder folgende navn pa datafiler:

= Navn pd fil med database-ngkler for meteorologi (3.1.1)

= Navn pad fil med "override" parametre (3.1.2)

= Navn pd fil med sted og rutenett beskrivelse (3.1.3)

= Navn pd fil med starttidspunkt og sluttidspunkt (3.1.4)

- Navn pad hovedfil for utslippsdata (4.1.1)

- Navn pd hovedfil for meteorologiske data (3.1.5)

- Navn pd hovedfil for konsentrasjonsdata (4.1.2)

- Navn pd fil med spesielle inngangsdata til POSTPRO (5.1.5)
- Navn pd fil med database-nekler for luftkvalitet (5.1.6)

- Navn pd fil med spesielle inngangsdata til DEMOEPI (3.1.6)

I parentes refereres det til kapitler 1 rapporten hvor de

enkelte typer datafiler er nermere beskrevet.

3.1.1 Fil med database-ngkler for meteoroloqgi

Alle "nekler" som brukes for & hente meteorologiske mdledata
fra 1Indic Airviro databasen leses fra filen ’../dat/keym gren.
dat’.
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Filen inneholder negkler til felgende parametre:

- Antall nekler (10)

- Vindstyrke Hydro (’/NM1+MWSPD010’)
- Vindretning Hydro (’/NM1+MWDIR010')
= Temperatur Hydro (/NM1+MTEMP0107/)
- Vindstyrke Union (/NM2+MWSPD010’)
- Vindretning Union (’/NM2+MWDIR010’)
- Temperatur Union (/NM2+MTEMP010/)

- Vindstyrke A&s (' NM4+MWSPD025")
- Vindretning s (' NM4+MWDIRO25)
-  Temperatur As (' NM4+MTEMPO002 ')
- Delta-T As (' NM4+MDTMPO025 ")

De tre siste sifre i neoklene betegner mdlingens heyde i meter
over bakken. Disse heydene blir aktivt brukt i forbindelse med
beregning av temperatur- og vindfelt. Metodene for beregning av

temperatur- og vindfelt er gitt vedlegg A og B.

3.1.2 Fil med "override" parametre (’../dat/over gren.dat’)

Filen inneholder felgende parametre:

= Temperatur og temperaturdifferanse (AT,.,,) ved As i °cC

- Vindstyrke og vindretning ved Hydro Hereya i m/s og grader
- Vindstyrke og vindretning ved Union Skien i m/s og grader
= Vindstyrke og vindretning ved As i m/s og grader

- Vindstyrke og vindretning i lag 3 (150 m) i m/s og grader
- Skaleringsfaktorer for ¢, i tre nivaer

- Skaleringsfaktorer for arealkildene (fyring og trafikk)

= Bakgrunnskonsentrasjon av 0; i pg/md

Data 1 denne filen vil erstatte tilsvarende parametre i data-
basen. Dersom en parameter er satt 1lik -9900.0 (NILUs kode for
manglende data) vil korresponderende verdi i maledatabasen be-
nyttes, ellers vil parameterverdien i filen erstatte mdlever-

dien.
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Hvis en vindstyrke er satt til mindre enn 0.3 m/s vil denne bli
erstattet med 0.3 m/s i beregningene, dvs. programsystemet til-

later ikke lavere vindstyrke enn 0,3 m/s.

Skalering av o0, i de tre nivdene 50 m, 100 m og 200 m utferes
ved & multiplisere o,-feltene med skaleringsparametrene. Disse
md vare positive (> 0), men det er for evrig ingen evre grense

for skalering av o,.

Skalering av arealkildene (fyring og trafikk) utferes ved &
multiplisere utslippsfeltene med skaleringsparametrene. Begge
parametre skal i utgangspunktet vazre 1.0. Lavere verdier (<1.0)
betyr nedskalering av kilden og settes verdien til 0.0 betyr
det at kilden ikke tas med i beregningene.

Bakgrunnskonsentrasjonen av O0; vil kunne erstatte en tilsvar-
ende verdi for 0O; bakgrunn estimert i programmet POSTPRO ved

hjelp av malinger av O; . Parameteren md da vare >0.

Filen med brukerdefinerte "override" parametre brukes aktivt
kun i forbindelse med spesial-~-beregningene. For de regulazre be-
regningene vil alle parametre 1 denne filen vare satt 1lik
-9900.0 (NILUs kode for manglende data) som betyr at maledata i
Indic Airviro databasen blir benyttet fullt ut.

3.1.3 Fil med sted og rutenett beskrivelse

Geografiske data for Grenland samt beskrivelse av rutenettet i

nodellen blir leet fra filen f../dat/site gren.dat’.
Filen inneholder feplgende parametre:
- Stedsidentifikasjon (Grenland)

- UTM-koordinater for nederste venstre hjgrne av rutenettet
(28,43)
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= Antall ruter i x-, y- og z-retning (16,23,3)

= Sterrelsen av hovedrutene i x- og y-retning (1000 m) og i
s=retning (50 m; 50 m og 100 m).

= Antall subgrid-punkter i x-, y- og z-retning (10,10,1)

- Navn pd fil med overflate ruhet

- Navn pad fil med subgrid 0-1 indikatorer

- Navn pa fil med topografi 0-1 indikatorer

= Navn pad fil med hovedrute topografi

- Navn pad fil med subgrid topografi

Fil med cverflate ryheat (7. jdat/surf aref.fid’)

Filen inneholder et felt med verdier som beskriver terreng-
overflatens ruhet. I den ndvarende versjonen av programsystemet
er verdien for ruhet satt 1lik 0.1 i alle hovedrutene.

Fil med subgrid indikatorer (’../dat/subf gren.fld’)

Filen inneholder et felt med indikatorverdier 0 eller 1. Tallet
1 i en rute betegner at ruten er en subgrid-rute, dvs. delt i
10x10 delruter pa 100x100 m?), mens 0 i en rute betegner at

ruten ikke er en subgrid-rute.

Fil _med topografi indikatorer (*../dat/topf gren.fld’)

Filen inneholder et felt med indikatorverdier 0 eller 1. Tallet
1 1 en rute betegner at det er lagret subgrid-topografi for
ruten pa datafilen for subgrid-topografi. Tallet 0 1 en rute

betegner at det ikke er lagret subgrid-topografi for ruten.

Fil ned hdvedrute tepoerafl (7,,/dat/tepn aren.fld’)

Filen inneholder et felt med hovedrute topografi (heyde 1
m o.h).
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Fil med subgrid topografi (’../dat/tops gren.fld’)

Filen inneholder felter med subgrid topografi (heyde i m o.h.)
for hver hovedrute som har indikatorverdi 1 i indikator filen

for subgrid teopografi (7..j/dat/tepf=g¥en.£1d”).

3.1.4 Fil med starttid og sluttid (’../dat/time gren.dat’)

Filen inneholder felgende parametre:

- Starttid for programmet, f.eks. 1991,12,31,01
- Sluttid for programmet, f.eks. 1991,12,31,24
- Tidskritt faktor (1.0)

Tidsangivelsen er generelt &r (>1900), mdned, dag og time og er
angitt som heltall med komma eller blank imellom. Beregningene
i programsystemet vil utferes for hver time fra og med det
angitte starttidspunktet til og med det angitte sluttids-
punktet.

Tidskrittfaktoren brukes i programmet EPISODE til & styre tid-
skrittet i spredningsmodellen. Faktoren md vare mellom 0.0 og
1.0. Lavere verdier gir ngyaktigere beregninger men lengre
regnetid i EPISODE.

3.1.5 Hovedfil for meteorologiske data (’../dat/mete gren.

dat’)

Filen inneholder felgende parametre:

- Navn pd fil med synoptisk meteorologi (3.1.5)
- Navn pad fil med temperaturfelter (3.3.1)
= Navn pd fil med malestasjonsvekter for temperatur (3.1.5)
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- Navn pd& fil med vindfelter (3.3.2)

- Navn pd fil med mdlestasjonsvekter for vind (3.1.5)
= Navn pd fil med turbulensfelter (3.3.3)

- Navn pad fil med aerodynamisk motstandsfelt (3.3.4)
- Skydekke i &ttendedeler (4) (3.1.5)

Fil med svnoptisk meteorologi

Denne filen blir ikke brukt i forbindelse med beregningene i
Grenland. Navnet pd filen er derfor blankt (en blank 1linje pa
filen *../dat/mete gren.dat’]).

Fil med mdlestasjonsvekter for temperatur (’../dat/twgh gren.

> L)

Denne filen inneholder tre felter med vekter (vektverdier) for
de tre milestasjonene for temperatur (Union Skien, Hydro Heroya
og As). Filen leses inn og brukes i forbindelse med beregning
av temperaturfelter basert pd temperaturmdlingene som beskrevet

i vedlegg A.

Fil med mdlestasjonsvekter for vind (’../dat/wwgh gren.fld’)

Denne filen inneholder felter med vekter for de tre mdlestasjo-
nene for vind (Hydro Hereya, Union Skien og As). Filen leses
inn og brukes i forbindelse med beregning av vindfelter basert

p& vindmdlingene som beskrevet i vedlegg B.

3.1.6 Fil med spesielle inngangsdata til programmet DEMOEPI

Denne filen blir ikke brukt 1 Grenland. Programmet DEMOEPI be-
nyttes pa& NILU for farge-grafisk fremstilling av konsentra-
sjonsfelt fra EPISODE.
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3.2 KJPRING AV PREPROC. MELDINGER.

Det forutsettes i beskrivelsen her at brukeren etter innlog-
ging gdr til program-katalogen for spesial beregninger ved
hjelp av UNIX-kommandoen ’‘cd’ (change directory). Dette utfoeres

ved:
% cd /usr/sft/special/pro

Deretter kan PREPROC kjeres med kommandoen:

oe

preproc < ../dat/sdio prep.dat

Filen ’../dat/sdio_prep.dat’ inneholder navnet pa& inngangsdata-
filen '..[dat/main prep.dat’ og meldingefilen ‘../res/mess

prep.dat’.

I ’'pro’-katalogen finnes ogsd en sakalt script-fil ‘run prep’
som inneholder denne kommandoen. Brukeren kan derfor alterna-
tivt kjere programmet med kommandoen:

Q,

% run_prep

Meldinger fra programmet skrives til filen ’../res/mess_prep.
dat’. Dette er en vanlig ASCII-fil som er lesbar i en editor. I

vedlegg J er det gitt eksempel pd meldingsfil fra PREPROC.

Programmet Kan ogsd startes interaktivt ved:

)

% preproc
Programmet vil da sperre brukeren om navn pa inngangsdatafil og
meldingsfil. Dersom brukeren oppgir filnavnet ‘-stdout’ som

meldingsfil wvil alle meldinger fra programmet bli skrevet til

skjermen (terminalen) istedenfor til en fil.
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3.3 RESULTATER FRA PREPROC

3.3.1 Ienperaturfelter (‘../dat/Cemp dxen . £14’)

Denne filen vil inneholde to felter (16x23) per time. Forste
felt inneholder temperatur (i °C) 1 25 m o.b. som tilsvarer
midtpunktet 1 lag 1 i spredningsmodellen. Det andre feltet

inneholder vertikal temperatur-gradient (i °C/m).

Temperaturfeltene beregnes p& grunnlag av mdlt temperatur pd de
tre mdlestasjonene Hydro Hereya, Union Skien og As. Temperatur-
gradient feltet er basert pd& madlt temperatur-differanse pd As.

Metoden for beregning av temperaturfelt er gitt i vedlegg A.

3.3.2 Yndtelter 4 8 nivier (7../Gat/wind grem.Eld?)

Filen inneholder felter med u- og v-komponent av vind i 25 m,
75 m og 1 150 m o.b. som tilsvarer heyden i midtpunktene av de

tre vertikale lagene i spredningsmodellen.
Vindfeltene beregnes pd grunnlag av mdlt vindstyrke og retning

p& de tre mdlestasjonene Hydro Hereya, Union Skien, og As.

Metoden for beregning av vindfelt er gitt i vedlegg B.

3.3.3 Turbulensfelter i 3 nivler (F . /dat/sdvw corem.f1d’ )

Filen inneholder felter med horisontal (o0,) og vertikal (o,)
turbulens 1 50 m, 100 m og 200 m o.b. Heydene tilsvarer gren-

sene mellom de tre vertikale lagene i spredningsmodellen.

Verdiene for horisontal (0,) og vertikal (o0,) turbulens er
basert pd empiriske data fra nedre Telemark for hvordan de tur-
bulente vindfluktuasjonene varierer med vindhastigheten. En

narmere beskrivelse av metoden er gitt i vedlegg C.
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3.3.4 Felt med aerodynamisk motstand (’../dat/aero gren.fld’)

Filen inneholder et felt med aerodynamisk motstand. I det den
ndverende anvendelsen av beregningsmetoden ikke tar med terrav-
setning er verdien satt 1ik 0 i hele omradet.

4 PROGRAM FOR SPREDNINGSBEREGNINGER (EPISODE)

Programmet leser utslippsdata for arealkilder (fyring og
trafikk) og punktkilder (industriutslipp) samt meteorologiske
felter med temperatur, vind og turbulens fra programmet PREPROC
og utfgrer spredningsberegninger for ulike forurensnings-
komponenter. De aktuelle komponentene i den ndvarende versjonen
av programsystemet er NO,, NO,, O;, SO, og partikler samt CI,
og NH; .

Utslippsdata for arealkildene (fyring og trafikk) definerer
utslipp fra disse to kildekategoriene som funksjon av tempera-
tur og tid p& degnet. Metoden for beregning av utslipp fra
arealkilder er gitt i vedlegg D. Metoden for overheydeberegnin-

ger for punktkildene er gitt i vedlegqg E.

Programmet EPISODE beregner timevise felter med konsentrasjons-
verdier for hver av de aktuelle komponentene. Konsentrasjons-
feltene representerer timemidlete konsentrasjoner i hovedrute-

omradet.

I tillegg utferer programmet beregninger av timemidlete konsen-
trasjoner i to mindre subgridomrdder ved Union i Skien og ved
Norsk Hydro pa Hereya. Beregningen i subgridomr&dene tar spe-

siellt hensyn til topografien i disse omradene.

Programmet EPISODE er basert pa to typer modeller som gir supp-

lerende informasjon om konsentrasjonsfordelingene i omradet:
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- En adveksjons-diffusjons boksmodell for beskrivelse av
spredning fra arealkildene og fra punktkildene pd sterre

avstand.

- En Gaussisk puff-trajektorie modell for beskrivelse av

spredning nar punktkildene.

Konsentrasjonsbidragene fra den enkelte kilden er additive i
hele omr&det. Adveksjons-diffusjons boksmodellen er beskrevet 1
vedlegg F og puff-trajektorie modellen er beskrevet i vedlegg

G. Boksmodellen er ogsd beskrevet i Greonskei et al. (1990).

4.1 INNGANGSDATA TIL EPISODE

For programmet EPISODE er det laget en inngangsdatafil for hver
forurensnings-komponent programmet skal utfere beregninger for.
Navnet p& filene er generelt ’../dat/main_xxx_gren.dat’ der
'xxx’ betegner aktuell forurensningskomponent (nox,no2,so02 og

par, samt cl2 og nh3).

Inngangsdatafilene til EPISODE inneholder samme type parametre
(filnavn) som inngangsdatafilen til PREPROC (’../dat/main_
prep.dat’) som er beskrevet i avsnitt 3.1. Det er derfor kun
ngdvendig & beskrive her de parametre (filnavn) som aktivt be-
nyttes av EPISODE, og som ikke benyttes av PREPROC. Dette
gjelder hovedfil for utslippsdata og hovedfil for Xkonsentra-
sjonsdata. De andre parametrene pd inngangsdatafilen til
EPISODE er beskrevet i kapittel 3 eller blir beskrevet i kapit-
tel 5.
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4.1.1 Hovedfil for utslippsdata (’../dat/emis xxx gren.dat’)

Filen inneholder feplgende parametre:
- Navn pd fil med utslipp fra arealkilder

- Navn p4 fil med utslippsfaktorer for arealkilder

- Navn pd fil med utslipp fra punktkilder

Pil wmad utelipp fra arealkilder (7../dat/ascwe xyxs grap. f£147)

Filen inneholder to felter med hovedruteverdier der det forste
beskriver midlere utslipp fra fyring og det andre beskriver
midlere utslipp fra trafikk. For nazrmere beskrivelse av innhol-

det av filene, se vedlegg D.

Fil wed <faktereyr for wtslipp fira arealRilder (7../dab/aspr

gren.dat’)

Filen inneholder faktorer som beskriver hvordan utslipp fra
fyring og trafikk varierer over degnet og over uken, inkludert

variasjon over virkedag eller helgedag (lerdag og sendag).

Fil med utslipp fra punktkilder (’../dat/psrc gren.dat’)

Filen inneholder alle utslippsparametre for punktkildene i
Grenland for de aktuelle komponentene (NO, ,NO,,S0O, og partikler
samt Cl, og NH;). For nazrmere beskrivelse av innholdet av

filen, se vedlegg G.
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4.1.2 Hovedfil for konsentrasijonsdata (’../dat/conc xxx dgren.

dat’)
Filen inneholder felgende parametre:

= Navn pd komponent og enhet (’/xxx’ og ’‘pg xxx/md’)

- Teorravsetningshastighet (1.0E-9)

= Bakgrunnskonsentrasijon (0.0 pg xxx/md)

- Navn pd fil med konsentrasjoner i tre lag (inngangsdata)
- Navn pd fil med konsentrasjoner i tre lag ( utgangsdata)
- Navn p& fil med hovedrute-konsentrasjoner (primar fil)
= Navn pad fil med hovedrute-konsentrasjoner (sekunder fil)
= Navn pd fil med subgrid-konsentrasjoner (primer fil)

= Navn pd fil med subgrid-konsentrasjoner (sekundar fil)

- Navn pad fil med puff data (inngangsdata)

= Navn pa fil med puff data ( utgangsdata)

- Grenseverdi for bevaring av puff ved vindskift

- Grenseverdier for bevaring av puff ved adveksjon

- Avstandsfaktor i NO, -O; -modellen

Navn pd komponent og enhet

Dette er to 10 karakterers tekststrenger med navn p& aktuell
forurensnings~komponent og tilhsrende enhet. Enheten er gitt
som pg xxx/m3 der ’‘xxx’ betegner aktuell forurensningskompo-

nent.

Tprravsetningshastighet

I Dberegningene regner vi ikke med terravsetning. Terravset-
nings-hastigheten er derfor satt 1lik 1.0E-9 for alle Kkomponen-

ter.
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Bakgrunnskonsentrasion

Med bakgrunnskonsentrasjon menes en konstant konsentrasjon som
adderes til de beregnede konsentrasjonsfeltene fra EPISODE.
Denne parameteren er i programsystemet satt 1lik 0.0 da verdier
for bakgrunnskonsentrasjon av de forskjellige komponentene blir
estimert for hver time i programmet POSTPRO ved hjelp av mdlin-
ger i deler av beregningsomrddet som karakteriseres av lave

konsentrasjonsbidrag fra lokale utslipp.

Fil med konsentrasijoner i tre nivder (inngangsdata)

Filnavn: ’../res/conc_xxx_gren.fld’
Filen inneholder beregnete konsentrasjoner fra forrige time.

Konsentrasjonene leses inn i EPISODE og benyttes som initial

konsentrasjoner i beregningen for navarende time.

Fil med "puff" inngangsdata (’../res/puff xxx gren.dat’)

Filen inneholder data for posisjon, sterrelse og forurensning i
gaussiske PuER fira punktkildene etter forrige times
beregninger. Disse data 1leses inn i EPISODE og benyttes som
initielle puff ved beregningen for navzrende time. For narmere

beskrivelse av innholdet av filen, se vedlegg G.

Grenseverdi for bevaring av puff ved vindskift

Hvis vindretningen 1lokalt der et puff befinner seg endres med
mer enn § grader fra en time til den neste vil puffet bli eli-
minert og massen til puffet tilfert rutenettet i boks-modellen.
Vi regner at puff-geometrien blir for komplisert og i realite-
ten ubestemt 1 slike vindskift-situasjoner og slike puff blir
derfor ikke lenger regnet med i puff-trajektoriemodellen. I den

ndvarende versjonen av programsystemet er 8 satt 1lik 300.
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Grenseverdi for bevaring av puff ved adveksion

Hvis et puffs sterrelse, malt ved puffets spredningsparametre

o, 0og O av boks-

y
sterrelsen vil puffet bli eliminert og massen til puffet

blir sterre enn visse fraksjoner f, og f

z ! 2

tilfert rutenettet i boks-modellen. Dette skjer dersom 0, >
E,rmin  (By . dy) eller 0,>F,, 4;, der 8, eg L, bebaghner FULe~
sterrelsen horisontalt (B =H,=1060 m), o9 A2z, betegner rutester-
relsen vertikalt i boksmodellen der k betegner det vertikale
laget puffet befinner seg i (4,,=50m, A,,=50m og A,; =
100 m). I den ndvarende versjonen av programsystemet er f, satt
lik 0.01 mens f,, er satt lik henholdsvis 0,2, 0,2 og 0,1 for
k=1 2, ©og 3

4.2 KJIQRING AV EPISODE. MELDINGER.

Det forutsettes at brukeren etter innlogging gar til program-
katalogen for spesial beregninger ved hjelp av UNIX-kommandoen
’cd’ (change directory). Dette utferes ved:

% cd /usr/sft/special/pro

Deretter kan EPISODE kjgres med kommandoen:

% episode < ../dat/sdio xxx gren.dat
Navn p& inngangsdatafil (’../dat/main_xxx_epis.dat’) og mel-
dingsfil (’../res/mess xxx epis.dat’) leses fra filen '../dat/

gdie xxw epis.fdat’.

Her md ’xxx’ byttes ut med navnet p& den komponent man gnsker &
utfore beregninger for. Aktuelle komponenter er ’‘nox’ for be-
regning av NO,, ‘s02” for beregning av $0; eog ’'par’ for bereg-
ning av partikler, samt eventuelt ‘cl2’ og ’'nh3’ for beregning

av henholdsvis Cl, og NH;.
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For beregning av NO, og ozon (O;) md man ferst gjere beregnin-
ger for NO, . Deretter gjeres beregninger av NO, og ozon samti-

dig ved & benytte komponentnavnet ‘oxx’ (oksidanter).

I program-katalogen finnes ogsd script-filer ‘run xxx epis’ for
kjering av EPISODE. Brukeren kan derfor alternativt Kkjoere
programmet for komponent ’‘xxx’ med kommandoen:

Q

% run_xxx_epis

Meldinger fra programmet skrives til ’../res/mess_xxX epis.
dat’. Dette er en vanlig ASCII-fil som er lesbar i en editor. I

vedlegg J er det gitt eksempel pd meldingsfil fra EPISODE.

Programmet kan ogsa startes interaktivt ved:

Q

% episode

Programmet vil da sperre brukeren om navn pd inngangsdatafil og
meldingsfil. Brukes filnavnet ‘-stdout’ som meldingsfil vil
alle meldinger fra programmet bli skrevet til skjermen (termi-
nalen) istedenfor til en fil p& tilsvarende mate som i program-
met PREPROC.

4.3 RESULTATER FRA EPISODE

4.3.1 Fil med konsentrasijoner i tre nivder (utgangsdata)

Filnavn: ‘7../res/conc ®xx gren.fld®

Etter beregningene med EPISODE vil denne filen inneholde
konsentrasjonsfelter (hovedruteverdier) i de tre vertikale lag
(nivder) i omraddet, 1 samsvar med nye utslipp og sprednings-
forhold. Det er i programsystemet 1 Grenland benyttet samme
filnavn for konsentrasjonsfelt utgangsdata som for inngangs-

data. Inngangsdatafilen med konsentrasjonsverdier blir derfor
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for hver kjering av EPISODE oppdatert med aktuelle konsen-

trasjoner.

4.3.2 Fil med hovedrute-konsentrasioner (primezr fil)

FPilmavns ’../ees/meon e gran.fld”

Filen vil inneholde konsentrasjonsfelt (hovedruteverdier) i
bakkenivd. I programsystemet i Grenland blir konsentrasjons-
verdiene pd denne filen oversendt til HP-maskinen for grafisk

fremstilling.

4.3.3 Fil med hovedrute-konsentrasijoner (sekunder fil)

Denne filen blir kun benyttet i forbindelse med beregninger for

NO Filnavnet vil da vare ’../res/mcob _nox gren.fld’. For alle

b 5
andre komponenter vil filnavnet vare blankt. Ved beregninger
for NO, vil filen inneholde konsentrasjonsfelt (hovedrute-ver-
dier) av NO, i bakkenivd som kun er beregnet av adveksjons-
diffusjons boks-modellen i EPISODE og der konsentrasjonsbidrag
fra puff-trajektorie modellen ikke er tatt med. Disse konsen-
trasjonsverdiene bevares separat for senere a kunne regnes om

til NO, -verdier basert pd en antagelse om fotokjemisk likevekt.

4.3.4 Fil med subgrid-konsentrasijoner (primer fil)

Filnavn: ’../res/scon_xxxX_gren.fld’

Filen wvil inneholde konsentrasjonsfelt (subgrid-verdier) i
bakkeniva. Ogsd konsentrasjonsverdiene p& denne filen blir

oversendt til HP-maskinen for grafisk fremstilling.
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4.3.5 Fil med subgrid-konsentrasioner (sekundzr fil)

Denne filen blir ogsd kun benyttet i forbindelse med beregnin-
ger for NO,. Filnavnet vil da vare ’../res/scop_nox gren.fled’.
For alle andre komponenter vil filnavnet vere blankt. Ved be-
regninger for NO, vil filen inneholde konsentrasjonsfelt (sub-
gridruteverdier) av NO, i bakkenivd som kun er beregnet av
puff-trajektorie modellen i EPISODE og der konsentrasjonsbidrag
fra adveksjons-diffusjons boks-modellen ikke er tatt med. Disse
konsentrasjonsverdiene baseres separat for senere a4 kunne
regnes om til NO, -verdier basert pd en modell for lokal dann-

else av NO, i plumer.

4.3.6 Fil med puff (utgangsdata)

Filnavn: ’../res/puff_xxx_gren.dat’

Etter beregningene med EPISODE vil filen inneholde data for
puff i samsvar med nye utslipp og spredningsforhold. Det er i
programsystemet 1 Grenland benyttet samme filnavn for puff ut-
gangsdata som for puff inngangsdata. Inngangsdatafilen blir
derfor for hver kjering av EPISODE oppdatert med aktuelle puff-
data. For narmere beskrivelse av innholdet av filen, se ved-

legg G.

5 PROGRAM FOR EVALUERING AV SPREDNINGSMODELLEN 0G FOR KORREK-
SJON AV BEREGNETE KONSENTRASJONER (POSTPRO)

Programmet leser konsentrasjonsfelter beregnet med EPISODE samt
mdledata for luftkvalitet fra Indic Airviro databasen og bereg-
ner timevise korrigerte konsentrasjonsfelter. De korrigerte
konsentrasjonsfeltene er basert pa estimering av en bakgrunns-
konsentrasjon samt en beregnet korreksjonsfaktor for de spred-

ningsberegnede feltene.
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I tillegg skriver programmet ut en alarm-melding pd fil dersom
enten mdlte Kkonsentrasjoner overskrider bestemte brukerdefi-
nerte nivder eller dersom det forekommer sterre avvik mellom

mdlte og beregnete verdier pd mdlestasjonene i omrdadet.
Programmet utferer ogsa beregning av NO, og O, basert pd en

modell for fotokjemisk likevekt og basert pd beregninger av NO,
og O, (NO,+0;) med programmet EPISODE.

5.1 INNGANGSDATA TIL POSTPRO

5.1.1 Fil med hovedrute-konsentrasijoner (primer fil)

Filnavn: ’../res/mcon_xxx gren.fld’

Filen inneholder konsentrasjonsfelt (hovedruteverdier) i bakke-

niva for komponent ’‘xxx’ beregnet i programmet EPISODE.

5.1.2 Fil med hovedrute-konsentrasijoner (sekundzr fil)

Denne filen blir kun benyttet i forbindelse med beregninger for
NO

alle andre komponenter vil filnavnet vare blankt. For beskriv-

«+ Filnavnet vil da vare '.../res/mcob nox gren.fld’. For

else av innholdet av filen, se avsnitt 4.3.3.

5.1.3 Fil med subgrid-konsentrasjoner (primaer fil)

Filnavn: “,./rés/scon XX gren.fld’.

Filen inneholder konsentrasjonsfelt (subgridverdier) 1 bakke-

nivad for komponent ’xxx’ beregnet i programmet EPISODE.
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5.1.4 Fil med subgrid-konsentrasijoner (sekundzr fil)

Denne filen blir kun benyttet i forbindelse med beregninger for
NO, . Filnavnet vil da vare ’../res/scop nox gren.fld’. For alle
andre komponenter vil filnavnet vare blankt. For beskrivelse av

innholdet av filen, se avsnitt 4.3.5.

5.1.5 Fil med spesielle inngangsdata til POSTPRO (’../dat/

post xxx gren.dat’)

Filen inneholder fglgende parametre:

Navn pda fil med korrigerte hovedrute konsentrasjoner
(primer f£il)

= Navn pd fil med Kkorrigerte hovedrute konsentrasjoner
(sekunderfil)

- Navn pa fil med korrigerte subgrid konsentrasjoner (primer

Edl)
- Navn pd fil med korrigerte subgrid konsentrasjoner (sekun-
der fil)

- Navn pd fil med observerte og beregnete verdier

= Sgkerradius for "matching"-prosedyren

- Navn p& fil med "alarm"-meldinger

- Grenseverdi for alarm (Konsentrasjonsniva)

= Grenseverdi for alarm (forhold observert/beregnet)
- Navn pd fil med bakgrunnskonsentrasjon av NO,

- Navn pa fil med hovedrute konsentrasjoner av NO,

- Navn pd fil med subgrid konsentrasjoner av NO,

= Navn pd fil med hovedrute konsentrasjoner av NO,

fil med subgrid konsentrasjoner av NO,

1o
Qo

- Navn

fil med hovedrute konsentrasjoner av O

e
Qo

= Navn

fil med subgrid konsentrasjoner av O;.

ge,
Qo

- Navn
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5.1.6 Fil med database-ngkler for luftkvalitet

Alle "negkler" som brukes for & hente mdledata for luftkvalitet
fra Indic Airviro databasen leses fra filen '..dat/keyc gren.
dat’ .

Filen inneholder fglgende parametre:

- Antall nekler (24)

- NO Klyve (*NK1+K000Q2000', "NO-KL*, 34,7, 57,3)
- NO, Klyve ("AR1+KB00E0I007, PNOs-HL>, 38,7, BT ,3)

- 03 Klyve (UL TOReEa Y, ' De-RLY, 84,7, B7.8)

- NO As (*NK2+K0002000’,"NO-AS’, 37,8, 50,4)

- NO, As ("NK2+K0003000’,’NO,-AS", 37,8, 50,4)

- 50, Skistredet (*NK3+K0001000°,°S0,-SK’, 34,6, 63,4)

- $0, Gaorg SP.@t. (°NKI+R00BI GO0, S0s-CE%, 95,5, 62,8

- 03 Langesund (R e ROTIRRA0 ", Oe-LA®, 42,7, 48,7]

- 03 Haukenes ("NK9+K0008000’, 03-HA', 27,8, 62,8)

- $0, DOAS 1 (NI =@BETIHHLT ;2E0=B1 ", &5 4, 6E,1; 87,68, §6,1)
- 50, DOAS 2 (VHOI+O0VIL00L " 5 *50,-F2% s 38,8 B9l 36,9, 85,0)
- $0, DOAS 3 (* NO1+0g00 008" ,"ST=F3", 8,2, 89,1y 85,0, 54,8)
- NO DOAS 4 (’NO1+00002004°, " NO-P4, S5kl 19V8h, A SISk ISISH:ON
- NO, DOAS 1 [“NOi+0aoesmel Y, "HO~PFLl, ©5,4, &85,1, 37,8, 55,1)
- NO, DOAS 2 ("RE1+00003002" , "RO,-P2, 88,4, 86,1, 35,9, 55,.0)
- NO, DOAS 3 (*He1+00002 008, N0,~83, 28,4, 88;1, 38,0, 54:;8)
- 03 DOAS 2 [T H01+0R0 08005 " » Wy » PR, S s Bl SISVe il RISl 5151 00
- 03 DOAS 3 (RO T+ BB BT ; 8 Bg =T, a0, |51k 350 SEh
- NHs DOAS 2 ("HO1+0BG170@m8" , " Wle-PE, &5 4, 55,1, 95,8, 59,0)
- NH3 DOAS 3 (*NOI+0M017003° . *RHs-P3, 85.4.- 58,1, 38,0, 54,8]
- NHs DOAS 4 ("NOI+T00LP0@L ", "Bl -PY, 35.4, BB,1, 35,8, 95,0}
- cl, DOAS 1 ("NOLL0E04000T 7, BT =P, ©5,4, 58,1, 37,8, 58,17
- cl, DOAS 2 (*HDEFOUA000R 7 . *8lp=02, 88.9, 5Bl 25,8y §5.0)
- Cl, DOAS 3 (01400040003 ,*615-08, 85,4, 88,L,; 35,0, 9%.8)

Parameter nr. 1 er selve databasenegkkelen. Parameter nr. 2 er
en tekststreng som skrives p& filen for samtidige observerte og
beregnede konsentrasjoner ‘../res/sync_xxx dgren,dat’ der ’xxx’
betegner aktuell forurensningskomponent. De to siste parametre
for ’‘K’-type stasjon betegner UTM-koordinaten for mdlestasjo-
nen, mens det for ’0O’-type stasjon dvs. DOAS-instrumentet er

angitt start- og slutt-koordinater for lys-stralen.
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5.2 KJIQRING AV POSTPRO. MELDINGER.

Det forutsettes at brukeren etter innlogging gér til program-
katalogen for spesial beregninger ved hjelp av UNIX-kommandoen

’cd’ (change directory). Dette utferes ved:

% cd /usr/sft/special/pro
Deretter kan POSTPRO kjeres med kommandoen:

% postpro < ../dat/sdio_xxx post.dat
Navn pa inngangsdatafil (".s/dat/main wexw post.dat’) og
neldingaril (7../res/Hess ¥R post.dat’) leses fra filen
Fafdatj/edio Xtk post.dat?.
Her md ’xxx’ byttes ut med navnet pd den komponent man gnsker &
kyjere Pfor. Aktuelle komponantay ar ‘nex’, "BHo2’, ToEe” (Gzen)
'me2’ , e "par’ (partikler). For barggning av NO, og eézon (@)
md man ferst gjere beregninger for NO, .
I program-katalogen finnes ogsa script-filer ‘run_xxx post’ som
inneholder disse kommandoene. Brukeren kan derfor alternativt
kjore programmet for komponent ’‘xxx’ med kommandoen:

% run_xxx post
Meldinger fra programmet skrives til ’../res/mess xxx_epis.
dat’. Dette er en vanlig ASCII-fil som er lesbar 1 en editor. I
vedlegg J er det gitt eksempel pd& meldingsfil fra POSTPRO.
Programmet kan ogsd startes interaktivt ved:

% postpro

Programmet vil da sperre brukeren om navn pd inngangsdatafil og

meldingsfil. Brukes filnavnet ‘-stdout’ som meldingsfil wvil
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alle meldinger fra programmet bli skrevet til skjermen (termi-
nalen) istedenfor til en fil pad tilsvarende mate som i program-
mene PREPROC og EPISODE.

5.3 RESULTATER FRA POSTPRO

5.3.1 Fil med korrigerte hovedrute-konsentrasjoner (primer fil)

Filnavn: ../res/mcor_xxX_dgren.fld’

Filen vil inneholde korrigerte konsentrasjonsfelt (hovedrute-
verdier) i bakkenivd der det er addert til bakgrunnskonsen-
trasjoner og mnultiplisert med en korreksjonsfaktor basert pa
bdde madlte og beregnede verdier (EPISODE). I programsystemet i
Grenland blir ogsd8 disse konsentrasjonsfeltene oversendt til

HP-maskinen for grafisk fremstilling.

5.3.2 Fil med korrigerte hovedrute-konsentrasijoner (sekunder

i )

Denne filen blir kun benyttet i forbindelse med beregninger for
NO

andre komponenter vil filnavnet vare blankt. Ved beregninger

x+ Filnavnet vil da vare ’../res/mcrb nox gren.fld’. For alle

for NO, vil innholdet av filen v&re basert p& inngangsdata-
filen beskrevet i avsnitt 5.1.2, og med samme type korreksjoner

som beskrevet i avsnitt 5.3.1.

5.3.3 Fil med korrigerte subgrid-konsentrasijoner (primer fil)

Filnavn: ’../res/scor_xxx_gren.fld’

Filen wvil inneholde korrigerte konsentrasjonsfelt (subgrid
ruteverdier) i bakkeniva. (Korrigert pd& samme mate som for
hovedrutefeltene.) Ogsd disse konsentrasjonsverdiene blir over-

sendt til HP-maskinen for grafisk fremstilling.
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5.3.4 Fil med korrigerte subgrid-konsentrasijoner (sekunder fil)

Denne filen blir ogs& kun benyttet i forbindelse med beregnin-
ger for NO,. Filnavnet vil da vare ‘../res/scrp nox gren.fld’.
For alle andre komponenter vil filnavnet vare blankt. Ved be-
regninger for NO, vil innholdet av filen vare basert pé& inn-
gangsdata-filen beskrevet i avsnitt 5.1.4, og med samme type
korreksjoner som beskrevet i avsnitt 5.3.1 bortsett fra at bak-

grunnskonsentrasjoner ikke blir addert til.

5.3.5 Fil med observerte og beregnete verdier

Filnavn: '../res/sync_xxx_Olkm.dat’

Filen vil inneholde observerte og beregnete verdier pd de for-
skjellige mdlestasjonene, samt bakgrunnskonsentrasjon og Kkor-

reksjonsfaktor for hver time det er utfert beregninger for.

De beregnete verdiene i filen inkluderer s&kalt "matching" med
1 km sgkeradius. Dette innebazrer at man velger den verdi i be-
regningsfeltet som best overensstemmer med mdlingen innenfor en
radius pd 1 km fra mdlestasjonen. Det eneste unntaket er for

SO, der vi har valgt en sekeradius p& 250 m.

5.3.6 Fil med alarm-meldinger

Filnavis 7../res/alar xxx dgrem.dat’

Alarm-meldinger skrives ut pa denne filen for den aktuelle
forurensningskomponent ’‘xxx’ dersom enten observert konsentra-
sjon overskrider bestemte brukerdefinerte grenseverdier eller
dersom det forekommer stgrre avvik mellom observerte og bereg-
nete verdier. Avvik blir beregnet som forholdet mellom obser-

vert og beregnet verdi O; definert ved

0. = hax (G = B S101.00)

L mex " (P, » 30.0)
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der O,

i og P, betegner observert og beregnet verdi pd médlesta-

sjon 1 og J§ betegner estimert bakgrunnskonsentrasjon. Alarm-
melding skrives ut dersom O, > 0 der ® er en brukerdefinert

grense. I programsystemet i Grenland er ® = 3.0,

5.3.7 Spesielle filer i forbindelse med NO, -0, modellen

De siste 7 parametre p&d filen som er beskrevet i avsnitt 5.1.5
er filnavn som brukes spesielt av NO,-0; modellen 1 POSTPRO.

Disse filnavnene er i programsystemet folgende:

Parameter Filnavn

10 ../res/back_nox_gren.dat’
1) *../res/mcon_nox_gren.fld’
12 Yo 5/ mies)/ siclen_niond_gren . d”
13 '../res/mcon_no2_gren.fld’
14 '"../res/scon_no2 _gren.fld’
15 ../res/mcon_ozo_gren.fld’
16 ? o [ vIES /i sicloin_6iziel_|girein . 1 d”

6 USIKKERHETER I BEREGNINGENE

P4 grunnlag av mdlinger og beregninger i 1988, ble en statis-

tisk korreksjonsmodell utarbeidet basert pa felgende ligning:

3P 3P 3p
& Socdy P @B v (-a—§)i B, = (§§)i Biygs + (S—E)i fg. ) + &
€ = korrigerte konsentrasjoner pd& mdlestasjonene.
W, = G, T
A, P = beregnet romlig konsentrasjonsfordeling fra henholds-

vis arealkildene (A) og punktkildene (P).

A,, P, = konsentrasjonsverdier for arealkildene og punktkil-

dene p& mélestasjonene i=1,...,n.
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Op, @p =amplitude-korreksjon for den romlige konsentrasjons-
fordelingen som felge av arealkildene (¢,) og som
felge av punktkildene (¢p).

Ax; , By;, Dz; = lokale wusikkerheter 1 lokaliseringen av foru-
rensningsskyen fra punktkildene ved mdlestasjonene
6 2 2915

B = konsentrasjonsbidraget fra kilder utenfor omradet.

P4 grunnlag av timevise data ble korreksjonsparametrene ¢,, 0p,

Ax; , Oy;, bz, og B valgt slik at avviket mellom mdlte og bereg-

nete konsentrasjoner (¢,) ble minimalisert p& md&lestasjonene.

Gy ™ Oy — @ Oy Gpy BBy B) L= 1p 2jexs, s

Korreksjonsparametrene ¢, og ¢, for vinterperioden 1988 er vist

i tabell 1 for stasjonene As, Klyve og Kleiva.

Tabell 1: Korreksjonsparametere bestemt for vinterperioden

1988.
Middelverdi |Standardavvik
Qp: Korreksjonsfaktor for areal-kildebidraget 0,98 0) 28
Pp: Korreksjonsfaktor for punkt-kildebidraget 0,88 053

Uforklart avvik mellom observerte og
beregnete konsentrasjoner pé& enkelt-
stasjoner. Enhet: pg/m3

As -16 24
Klyve - 6 <)
Kleiva - 9 &0,

Disse beregningene har indikert grenser for neyaktighet som kan

innarbeides i overvakingssystemet.
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Beregningsmodellen overestimerer svakt bidraget fra areal-
kildene (skaleringsfaktor 0.98) og bidraget fra punktkildene
(skaleringsfaktor 0.88). Standardavviket i timevise variasjoner
i korreksjonsfaktorene var bdde for arealkilder og for punkt-
kilder ©.3.

N&r mdleverdiene fra fem mdlestasjoner betraktes under ett, kan
usikkerheten i timevise beregningsverdier for konsentrasjons-
bidrag fra punktkilder og fra arealkilder ansléds til 30-60%. I
tillegg m3d en regne med at konsentrasjonsbidrag pé& enkeltsta-
sjoner (20-40 ug/m®) som ikke er innarbeidet i modellen. NILU
foresldr derfor at mdlte konsentrasjoner som avviker mer enn
50% fra beregningsverdien bevares for videre bearbeiding nar

konsentrasjonen av NO, er over 100 pg/md.

Ndr flere timeverdier med avvik mellom observerte og beregnete
konsentrasjoner bearbeides samlet, kan usikkerheten reduseres.
Disse vurderingene gjelder for observerte og beregnete verdier

pd& As, Klyve og Kleiva som inngd&r i overvékingsnettet.
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Al BESKRIVELSE AV METODEN

Temperaturfeltet er definert som verdier av temperatur i 25
m o.b. som tilsvarer midtpunktet i det nederste laget i spred-
ningsmodellen. I 1Indic Airviro databasen er det lagret mdlt
temperatur pd de tre mdlestasjonene Hydro Hereya, Union Skien
og As. Det har derfor vert nedvendig & interpolere malte tempe-
raturer til et hovedrutefelt av verdier i 25 m o.b. Metoden er
basert p& bruk av statistisk interpolasjon (Ordinary Kriging)

av mdleverdiene.

Siden temperaturfeltet er definert i 25 m o.b. blir ferst de
mdlte temperaturene justert opp til 25 m o.b. Dette gjores ved
8 bruke mdlt temperaturdifferanse AT pd As. Temperaturen T,.,
pad en mdlestasjon er da definert ved:

AT
der h er heyden som temperaturen er mdlt i pad mdlestasjonen og

AT er temperaturdifferansen mélt pd As.

La T,, T, og T; betegne mdlt temperatur justert til 25 m o.b.
for de tre mdlestasjonene i omrddet. Da vil temperaturen T;; i

hovedrute (i,j) bli beregnet ved:

Tig = W s (T 850200 + % @)1

der w (k) for k=1,2,3 betegner vekten som mélestasjon k til-

i
legges i rute (i,j). Metoden for a bestemme vektene Wy, (k) ved
Ordinary Kriging er beskrevet av Walker i 1990.

Under Ordinary Kriging gjelder at

Wi (1) + W (2) 4w (3) =1
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Dette innebzrer at dersom temperaturen er 1lik pd alle mdlesta-
sjonene vil temperaturfeltet bli konstant og homogent med denne
temperatur-verdien. I tillegg vil det interpolerte temperatur-
feltet alltid overenstemme med mdlt verdi for temperatur i den

rute som mdlestasjonen befinner seg i.

Dersom en maleverdi for temperatur mangler pd en stasjon vil
mdleverdien pd denne stasjonen bli erstattet av temperaturverdi
basert pé& de eksisterende mdlingene. Dette gjores p& felgende
mate: Hvis en mdleverdi mangler vil den bli erstattet av gjen-
nomsnittet av de to andre mdleverdiene. Dersom to mdleverdier
mangler settes de begge 1lik den tredje maleverdien. Hvis
derimot alle tre mdleverdiene for temperatur mangler vil det
bli generert et temperaturfelt med konstant verdi -9900.0
(NILUs betegnelse som betyr manglende data).

Temperaturgradient-feltet er basert p& den ene mdlingen av
temperatur-differansen som gjores i omradet nemlig pd AWS-sta-
sjonen p& As. Dette feltet vil derfor alltid vare et konstant

homogent felt med den samme verdien i alle ruter:

aT AT

(3z)is = 15.0
Dersom m&lt temperaturdifferanse p& A&s mangler vil det bli
generert et temperaturgradient-felt med konstant verdi =9900.0
(NILU-kode for manglende data).
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Bl BESKRIVELSE AV METODEN

Vindfeltet er definert som verdier av u- og v-komponent av vind
i25m 75 mog i 150 m o.b som tilsvarer midtpunktene av de
tre lagene spredningsmodellen er delt inn i. I Indic Airviro
databasen er det lagret mdlt vindstyrke og retning pad de tre
midlestasjonene Hydro Hergya, Union Skien og As. Det har derfor
vert nedvendig & konvertere mdlt vindstyrke og retning til u-
og v-komponenter av vind og interpolere verdiene til hovedrute-
felt av u- og v-verdier av vind. Metoden er basert pd bruk av

statistisk interpolasjon (Ordinary Kriging) av mdleverdiene.

Malt vindstyrke FF, pa mdlestasjonene blir forst justert opp
til 25 m o.b. ved bruk av felgende formel for vindprofil:

der h er heyden som vindmdlingen er utfert i og k; en eksponent
s = 0,20,
0,28, 0,36 og 0,42 for henholdsvis ustabile, neytrale, lett
stabile og stabile forhold.

som er avhengig av stabiliteten. I beregningene er Kk

La u,, u, og u; betegne madlt u-komponent av vind justert til
25 m o.b. for de tre malestasjonene i omrddet, og 1la u;, v,
u,, V,, Uu; og v; pd tilsvarende mate betegne mdlte vindkompo-

nenter pad de tre stasjonene. Da vil u- og v-komponenter u;; og

Viy i hovedrute (i,]j) bli beregnet ved:

wiju(l)u1 + wijU(Z)u2 + wiju(:&)u3

<
n

wijv(l)v1 + wijV(Z)v2 + wijV(3)v3

der w;;Y(k) og w;;Y (k) for k=1,2,3 betegner vektene som méle-
stasjon k tillegges i hovedrute (i,j). Metoden for & bestemme
vektene w; ;! (k) og w;;¥ (k) ved Ordinary Kriging er beskrevet
av Walker i 1990.
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Under Ordinary Kriging gjelder at

wij“(l) + wij“(2) + wiju(3)

WY (L) WY (R) * WY (3

Dette innebazrer at dersom vindstyrke og retning er lik pd alle
mdlestasjonene vil vindfeltet bli konstant og homogent. I
tillegg vil det interpolerte vindfeltet alltid overenstemme med

mdlt verdi for vind i den rute der mdlestasjonen befinner seg.

Dersom en vindmdling (u og v) pd& en stasjon mangler vil mdle-
verdien pd denne stasjonen bli erstattet av en verdi basert pa
de eksisterende mdlingene. Dette gjeres pd felgende mdte: Hvis
en mdleverdi mangler vil den bli erstattet av gjennomsnittet av
de to andre mdleverdiene. Dersom to mdleverdier mangler settes
de begge 1lik den tredje mdleverdien. Hvis derimot alle tre
mdleverdiene for vind mangler vil det bli generert et vindfelt
med konstant verdi -9900.0 (NILUs betegnelse for manglende
data).

Vindfeltet i lag 3 (150 m) er basert pad mdling av vind i 25 m
pd& AWS-stasjonen p& As. Dette feltet vil derfor alltid vare et
konstant homogent vindfelt lik mdlt vind p& As.

Vindfeltet i lag 2 (75 m) er basert pd linear interpolasjon av

vindfeltene i lag 1 og 3.

u;;? = 0.6 u;;} + 0.4u;,3

Vigd » 0.6 vyl * 04w 48
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Cl1 BESKRIVELSE AV METODEN

Spredning av forurensninger i atmosfzren er avhengig av turbu-
lensen i atmosfaren og av gradientene i forurensningskonsentra-

sjonene. Fluksen beskrives pd felgende form langt fra utslip-

pene:
F=c'w k+v,/c' =-%, 2% -k, - b,C (C1)
VA
K, = 8.2 - & (C2)
h w8 @ B =u,% - Ty as )

Utvekslingskoeffisienten K estimeres ved hjelp av standardav-
viket av hastighetsfluktuasjonene og turbulensskalaen i hver
retning. For & generalisere beregningsprosedyrene til a gjelde
i ulik avstand fra utslippene er "plumeformelen" benyttet til &

beregne utvekslingen mellom lagene (se vedleggene F og G).

I helseprosjektet i 1988 ble hastighetsfluktuasjonene médlt ved
hjelp av timevise sodardata i heydeintervallet 50-200 m over
bakken. Bearbeiding av data indikerte at ved vanlig forekomm-
ende vindhastigheter er turbulensintensiteten tilnarmet kon-
stant innenfor angitte intervaller av vindhastigheten. Nar en
ikke har sodarmdlinger av vind og turbulens som funksjon av

heyden over bakken, er folgende formler benyttet:

|V|] < 2.0 m/s

@, (28m) = g, (7om} = 0.74 m/8, @, (L50m) = 0.B5 h/a
(C4)
O, (50m] = 0.37 mis=, o, (L00m) = @ (200m) = Q.4 N/e
2 m/s <|V|] < 4 m/s
@, (28m) = @y (V3m) = 1.0 m/8; 0, (150m) = 1.05 m/9
o, (50m) = o, (100m) = o0, (200m) = 0.5 m/s
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4 m/s <|V|] < 6 m/s

o, (25m) = o, (75m)
g, (50m) = o, (100m)
6 m/s <|V|

g, (25m) = g - (75m)
Uy (B0M) = 090, €,

= 1.5 m/s, 0, (150m) = 1.6 m/s

= 0.7 m/s, 0, (200m) = 0.85 m/s
= L.7 mn/s, @, (150m) = 2 m/s
(100m) = o, (200m) = 1 m/s

Skalaen pd turbulensen er parameterisert ved heyden over bakken

og ved den vertikale temperaturgradienten g ifelge Venkatram

(1984) .

&
1

—

7]

o]

;tham N =2~

-

def 1

X

o)

dzZ

tu;bulensens lengdeskala

standardavvik av vertikale hastighetsfluktuasjoner

turbulensens lengdeskala ved neytral temperatur-

skiktning

lengdeskalaen ved stabil temperaturskiktning

lokal verdi av
ruhet
mixing heyde

Brunt-vdaisila frekvensen
\

forutaxtt a8t z; << 3 <€ H

empiriske proporsjonalitetsfaktorer
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P& grunnlag av timevise verdier for o, og for temperaturstruk-

turen vertikalt finnes verdier for T, som funksjon av heyden.

Spredningen 1 horisontal retning er beskrevet ved formlene
foresl&tt av Irwin i 1983.

Q
it
Q

y v £/ (1.8 + B9 (BfF )% 2]

T n

1 000 s (C5)

Det er regnet med samme turbulensforhold i hele omradet. Tur-
bulens og blandingsforholdene varierer med heyden i samsvar med
typiske forhold som ble registrert av SODAR-instrumentet i
1988. Den storste feilkilden forbundet med spredningsbereg-
ningene er sannsynligvis forbundet med ufullstendig kjennskap
til vindforholdene i hele beregningsomrddet. I denne forbind-
elsen kunne neyaktigheten i overvdkingssystemet forbedres ved
SODAR-mdlinger og/eller ved en vindmodell for omrddet, basert
p&4 bevegelsesligningene for 1luftstrgmmene i atmosfaren. Det
foreligger planer p& meteorologisk institutt om & utvikle en
dynamisk vindmodell som ogs3d kan benyttes til varsling pa
lokalskala (f.eks. Grenland). P& det navarende tidspunkt er
usikkerheten 1 Dbeskrivelsen av vind og turbulensforhold inn-

arbeidet i overvidkingssystemets usikkerhetsmodell.
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D1 BESKRIVELSE AV METODEN

I 1988 ble det gjennomfert en underseokelse av utslipp fra samt-
lige kildegrupper i Grenland. Data ble samlet inn ved & sende

ut sperreskjema til ca. 120 bedrifter og institusjoner.

I tillegg ble det sendt sperreskjema til oljeselskapene om in-
formasjon om totalsalget til forbruk innenfor beregningsomra-
det. Metoden og resultatene er beskrevet av Haugsbakk og
Greonskei i 1989.

I tillegg til utslipp fra oljefyring er det regnet med utslipp
fra trafikkarbeidet i omrddet. Trafikkdata er utarbeidet av
Telemark Vegkontor. Utslippet fra arealkildene som folge
av oljefyring i smd anlegg, ndr det gjelder SO, og NO,, er vist
i figurene D1 og D2. For NO, er det ogsd tatt hensyn til
utslipp fra estimert vedfyring i omrddet som vist i figur D3.
Midlere utslipp fra arealkilder for SO, og NO, fra biltrafikk
er vist i figurene D4 og DS5S.

Middelutslippene er multiplisert med en faktor som varierer med
tid pd degnet. Det er regnet med en faktor for biltrafikk og en
faktor for fyring. Variasjonene i wutslippet fra biltrafikken
varierer dessuten med ukedagen i samsvar med empiriske data fra

omraddet.
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El BESKRIVELSE AV METODEN

Overheydeformlene for punktkildeberegningsmetodene er basert pa
Briggs metoder (Briggs, 1969, 1971, 1974 og 1975). Ligningene
(8-18) 1 Behlers beskrivelse (Bohler, 1987) ligger til grunn

for utarbeidelsen av overhgydeberegningene i Grenland.

Stabilitetsparameteren (S=g (36/3z)/Ta) beregnes p& grunnlag av
observasjonen av temperaturdifferansen mellom 25 og 10 m niva
p& As. Data for vindhastigheten i utslippspunktet benyttes i

formlene.

Noen enkeltkilder er registrert uten utslippshastighet. Disse
enkeltkildene behandles som volumkilder nar bakken der bygnin-
gens heyde (Hg) og bredde (Wg) benyttes som data for reykfanens
dimensjon ved utslippet (0, og 0,) og for reykfanens utslipps-
heyde over bakken (h,)

hy, = 5%6 (E1)
Wg

g, = >0 (E2))
Hg

g, = 30 (B3

For andre enkeltkilder gjelder at roykfanens heyde og
bredde settes 1lik pipediameteren D

g, =D (E4)
o, =D (ES)

Topografien 1 omrddet nar utslippet pavirker roykfanens hoeyde
over bakken. Effekten av topografien reduseres med okende
avstand fra utslippet etter folgende formel
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H=h -k  h (E6)

H : reoykfanens heyde over bakken

h, : reykfanens hegyde over bakken ved utslippet

h, : topografiens nivéforskjell mellom pipefot og mdlepunkt

k : terrengfaktor. Variasjonen med avstanden fra utslippet
er vist i tabell E1.

Tabell El: Terrengfaktoren k gitt som funksjon av avstanden x
fra utslippet.

Avstand k

N
o O o

10
20
30

= e - e
w nw v v
A A A A A
X X X X X
I Al o
w
o
= = =5 =
»n u u u
e e el
O - w ;1 ~
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F1 BESKRIVELSE AV METODEN

Figur Fl1 viser den horisontale og vertikale strukturen i model-
len. Over hver km? -rute beregnes fluksen av forurensning inn og
ut av bokser som er 50-100 m tykke. Figur F2 illustrerer bereg-

ningsmetoden.

Beregningene av forurensningsfluksen mellom lagene finnes ved
beregninger av den turbulente veksten av en forurensningssky

med samme 1. moment i z-retning. Det vil si:

Fi.2 (%%)1-2 (C;=Cy)
B3 (g%)z-s (C3-C,) (F1)
By g (gg)z-s (Ce—=C3)

N&r en antar at 1. momentet av den vertikale konsentrasjonsfor-
delingen mellom lag 2 og lag 1 (AZ,,,) kan tilnazrmes ved hjelp
av en gaussisk profil vil standardavviket (0,,,,) 1 denne for-

delingen vare

Den midlere konsentrasjonsfordeling som resultat av spredning
kan tilnermes ved en spredningsformel. For standardavviket 1
den vertikale konsentrasjonsfordelingen (0,) Xkan foelgende

formel anvendes

o, t

o, = (F3)
(1 + t/2 T, )05

(5 (o8 4T, & T

at = % T (atm, * 2t) (e
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F(x + Ax/2)

F(x - Ax/2) ) Hep = CE

i—tc _ _( | . )/Az = (F(x+—42x—) -F(X-AZX—)>/AX

Figur F2: Illustrasjon av beregningsmetode i hver boks.

P4 grunnlag av ligningene F1, F2 og F3 har en felgende ligning
for fluksen mellom lagene 1 og 2 (F,_,) over et tidsskritt At

B, i O,
d

o}

w (et h v B (&g (€ € &) =@ g9 (E,0)

BZ, 59
2

O,1.2 () =D = b = @,25 - (hz ¢ 43;)
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Gl BESKRIVELSE AV METODEN

Tabell G1 viser data for punktkildene som er av betydning for
modellberegningene. Mindre skorsteinsutslipp er tatt med i
arealkildene.

Som det fremgdr av tabellen skjer de fleste utslippene lavere
enn 100 m, men utslippsbetingelsene forer til en effektiv ut-
slippsheyde i nivd 3. Endringer i heyde og posisjon skjer i
samsvar med aktuelle vindhastigheter i hver rute. Det er regnet

med homogen og kvasistasjonzr vind i hver km?-rute.

I et stasjonart vindfelt vil reykfanens trajektorie vare iden-
tisk med stremlinjene, og dette er utnyttet i spredningsbereg-
ningene. Metoden er foresldtt av Grenskei i 1986 og tidligere

anvendt i spredningsberegninger i Bergen.

Atmosfarens bevegelsesligninger kan ogsa formuleres i et ko-
ordinatsystem basert p& stremlinjer og avstand 1langs strom-
linjene (Finnigan, 1983). For & ta hensyn til heye konsentra-
sjoner ble utslipp fra hver av enkeltkildene identifisert ved

"puffutslipp" av forurensninger ved hvert tidsskritt.
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Tabell G1:

Punktkilder

innarbeidet
Grenland. Lokalisering og utslipp

overvakingssystemet i

Xei Wi 4 Punktkildens koordinater.
5 Dy T Punktkildens heyde over bakken, pipedia-
meter og avgasstemperatur.
s$,, n0,, NO,, PAR:
Utslipp av S0,, NO, NO, og partikler i kg/
time.
SPAR(%): Prosentandel smd partikler.
Source X(km) [Y(km) |Z(m) | B(m) | D{m) {T(c) [|V(m/s) |[HB(m) |WB(m) iGrp| SO 2 NO , | NO 2 Par |SPar(%)
SENTRALSYK |34.00161.90)20.0f 25.0( 0.6 [220.0} 1.0 1 11.00f 1.70{0.17}0.10
POLLY 34.30162.3010.0 15.0] 0.64{205.0f 2.9 |12.0 (50.0 [} | 0.30| 0.20| 0.02
BORGESTAD [36.80(58.50| 5.0} 16.0( 0.67{165.0} 10.2 {12.0 |50.0 |2 | 4.00] 1.60] 0.16] 0.80
BORGESTAD (36.8058.50| 5.0} 12.0] 0.67}10.0{ 7.8 |12.0 {50.0 | 2 2.70
FJIELDHAMME {38.7054.5075.01 20.0| 1.0 | 60.0} 15.6 [15.0 {30.0 | 2
HY-RA-CRAC |34.17 |51.05| 5.0 50.0| 1.8 i215.0} 6.8 3.0 | 3 41.001 4.10
HY-RA-ETYL |33.7351.06| 5.0} 90.0| 2.7 |300.0f 2.0 3 5.60| 0.56
HY-RA-KJEL {34.20151.03f 5.0| 50.0| 2.8 |160.0] 3.3 3 4.70{ 0.47
HY-RA-VCMF [33.73{51.56( 5.0| 50.0} 1.2 {300.0} 7.2 3 14.00] 1.40
NORCEM 39.60147.40] 5.0{ 85.0 3.2 |150.0¢f 7.1 3 |26.40(104.60(10.46 {15.40
NORCEMS 39.60147.40] 5.0( 23.041.35{200.0{ 22.2 3 4.70
STATOIL 35.10150.201 5.0 60.014.0 [120.0| 1.1 3 11.60( 1.16
LAND-DA1l [36.07|53.47| 5.0| 38.0{30.0 | 10.0 4 | 1.60| 5.26| 0.53] 0.50
LAND-F1 35.74153.67 5.0 58.0} 1.5 [ 20.0( 10.0 4 8.2110.82 80.00
LAND-F15 35.5054.07| 5.0 53.0( 0.4 | 15.0] 10.0 4 0.40
LAND-F17 |35.4854.06| 5.0 50.0( 1.6 | 40.0| 16.0 4 5.301 10.00
LAND-F19 [35.48(54.02| 5.0|83.0}41.3 | 20.0| 20.0 4 6.57 | 0.66
LAND-F2 35.74153.661 5.0 62.01 1.1 | 15.0] 1.5 4 0.60} 20.00
LAND-F24A ([35.49[54.02| 5.0( 50.010.9 [ 80.0( 22.0 4 10.20 4.40( 5.00
LAND-F26 [35.85(54.02| 5.0 50.0] 0.7 | 40.0( 18.0 4 0.10
LAND-F27 (35.47(54.03| 5.0(83.013.9 [30.0]22.0 4 2.10| 80.00
LAND-F29 135.47154.021 5.0 82.010.7 |[20.0( 14.0 4 0.80| 80.00
LAND-F31 |35.481{54.02( 5.0{82.0}0.4 | 40.0{ 18.0 4 1.80( 80.00
LAND-F32 135.46{54.04( 5.0{82.0/0.3 [ 10.0( 10.0 4
LAND-F33 (35.48(54.05) 5.0(53.0/1.8 |[40.0(10.0 4 2.10] 20.00
LAND-F37 135.61(54.27(5.0|2%.010.4 [ 15.0]10.0 4 0.10
LAND-F38 |35.54{54.1015.0(58.0| 0.4 [15.0( 15.0 4 0.10
LAND-F41 (35.56(53.85| 5.0 13.0| 0.6 | 15.0] 15.0 4 0.10
LAND-F43 [35.401(54.02| 5.0 45.0( 1.2 | 30.0| 18.0 4 0.30
LAND-F50 (35.8153.65| 5.0142.0( 0.3 | 10.0] 12.0 4
LAND-F51 135.811(53.56( 5.0{20.0|0.4 [10.0( 11.0 4
LAND-FB1 {35.52(54.01( 5.0[115.014.2 [ 30.0( 20.0 4 3.10| 80.00
LAND-FB2 [35.521{54.00( 5.0[115.0{1.0 [ 50.0( 17.0 4 0.10
LAND-FB3 (35.55{54.05( 5.0 70.010.6 [ 35.0(21.0 4 0.10
LAND-FB4 [35.53[54.04( 5.0163.010.3 [60.0( 8.0 4 0.10
LAND-FBS5 [35.54154.02( 5.0 70.012.2 |40.0( 7.0 4 0.80
LAND-FB66 |35.55(54.06( 5.0{ 70.0| 0.3 [ 20.0| 4.0 4 0.10
LAND-FB7 {35.56(54.03| 5.0 30.0| 0.2 | 30.0}19.0 4 0.10
LAND-F70 [35.53[54.01( 5.0(114.0| 0.4 | 25.0] 10.0 4 80.00
LAND-F71 [35.55{54.04( 5.0 70.0}1 0.6 | 60.0| 16.0 4 80.00
LAND-Hj1 [35.28|53.71( 5.0 35.010.3 | 10.0( 16.0 4
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Tabell Gl: forts.

Source X(km}) |Y(km) |Z(m) | H(m) | D(m) |T(c) [V(m/s) |HB(m) |WB(m) |Grp 502 NO o NOZ Par {SPar(%)
LAND-Krl 35.91153.57| 5.0 43.0} 0.8 | 15.0| 6.0 4 0.60
LAND-KS-Ba |36.02153.49| 5.0] 35.0] 0.8 8.0 7.0 4 80.00
LAND-KS-Su |36.02|53.50| 5.0 35.0} 0.7 8.0y 4.0 4 80.00
LAND-KS7A ]35.93153.53]| 5.0 63.0} 2.2 | 30.04 13.0 4 370
LAND-KS8B |35.89153.55] 5.0 63.0) 2.2 |30.0]13.0 4 5.20
LAND-MY-6 ]36.311(53.71] 5.0 20.0} 0.3 | 15.0] 16.0 4 0.10
LAND-NH3F |35.96(54.32| 5.0] 20.0/50.0 | 20.0 4 24.64( 2.46
LAND-NO4F [36.0253.60 5.0100.0 3.0 | 20.0( 18.0 4 100.00170.00
MAGN-B104 [35.8254.00| 5.0 30.0(50.0 | 35.0 4
MAGN-B124 [35.76154.02| 5.0 30.0(50.0 { 35.0 4
MAGN-Mgl10 [35.95(53.94| 5.0( 25.0} 0.6 | 15.0] 12.0 4 0.20
MAGN-Mgl2 |[35.95(53.9315.0]30.0f 1.0 | 25.0( 12.0 4 2.30
MAGN-Mgl13 [36.01153.921 5.0({45.01 1.6 | 55.0 .0 4 }13.40| 0.33]0.03]|1.10
MAGN-Mg14 136.00(53.91[ 5.0{35.07 0.5 | 20.0 .0 4 0.10
MAGN-Mgl7 {36.02(53.91] 5.0 25.0| 0.2 ] 15.0(12.0 4 0.10
MAGN-Mgl18 |35.83154.07( 5.0} 26.0} 0.5 | 15.0} 6.0 4 0.60
MAGN-MglA [36.4753.65( 5.0 35.0} 1.2 J215.0] 16.0 4 1'1.00] 1.64}10.16| 2.00( 80.00
MAGN-Mg2 [36.19(53.76( 5.0} 20.0} 0.3 | 15.0] 9.0 4 0.10
MAGN-Mg20 [35.82153.96] 5.0 28.0( 0.6 | 25.0§ 10.0 4 0.30
MAGN-Mg21 136.01(53.911 5.0 35.0( 0.7 | 50.0 14.0 4 1.50
MAGN-Mg26 |35.89|54.18{ 5.0} 21.0f 0.9 | 45.0] 17.0 4 0.10
MAGN-Mg28 [35.90(54.23] 5.0f 45.01]10.0 | 30.0]) 12.0 4 2.63) 0.26] 0.20
MAGN-Mg3 |36.1653.78| 5.0} 25.0] 0.5 | 15.0} 14.0 4 0.10
MAGN-Mg30 ([35.69(54.20| 5.0} 20.0] 0.8 | 15.0} 12.0 4 0.70
MAGN-Mg32 (36.40(53.53] 5.0} 20.0} 0.5 | 15.0] 14.0 4 0.10
MAGN-Mg4 [36.00{53.83| 5.0} 42.01 2.0 {190.0} 11.0 4 [6.00|10.51] 1.05]| 0.30] 80.00
MAGN-Mg4D {36.42{53.541 5.0 72.0] 1.6 [300.0} 18.5 4 12.801 1.31]0.13125.70§ 80.00
MAGN-Mg6 35.921{53.93| 5.0} 30.0f 0.7 { 25.0| 15.0 4 0.30
MAGN-Mg9 [35.95153.94| 5.0} 25.0| 0.7 | 15.0f 11.0 4 0.60
MAGN-S2 35.93154.03]5.0191.0(3.0 {20.0f10.0 4 [1.60 3.00| 80.00
MAGN-S3 35.86154.00] 5.01100.0| 3.5 [ 20.0| 9.0 4 |3.20 4.10| 80.00
MAGN-S4 35.98(54.1115.0185.013.2 |60.0 5.0 4 [0.20| 0.66| 0.07| 1.60( 80.00
PL-PVC1 36.17153.67 | 5.0 35.0{10.0 | 20.0 4 1.40
PEA-FeMn |35.85154.82| 5.0 33.0 20.0 133.0 | 4 | 6.80 6.70
PEA-Aff 35.82154.791 5.0} 33.0 20.0 33.0 | 4 6.70
PEA-SiMn [35.74154.66| 5.0} 33.0 20.0 33.0 | 4 |3.20 6.70
SU-CELUF |34.98162.98| 5.0 40.0] 2.0 | 70.0| 7.1 [30.0 {50.0 |5 |18.00| 6.90} 0.69| 4.40
DIFFUS 34.96162.95| 5.0 30.0 30.0 |50.0 |5 |26.30
FYRHUS 35.13162.61| 5.01 50.0| 1.9 [170.0| 5.0 5 114.80]12.90] 1.29
BREVIK1 40.30147.10 10.0 10.0 | 6 3.2010.32
DYPVANNI  |35.35|54.10 10.0 {10.0 | 6 3.120 1 0,32
DYPVANN2  [35.40(54.20 10.0 {10.0 | 6 3420 } 032
ELKEM] 35.55154.65 10.0 {10.0 | 6 31201 0}.32
ELKEM2 35.651(54.75 10.0 {10.0 | 6 31201 0132
HYDRO1 35.62(53.65 10.0 {10.0 | 6 3420, 032
HYDRO?2 35, 7515347 10.0 {10.0 | 6 3201 0:32
HYDRO3 35.84153.32 10.0 j10.0 | 6 352001 01,32
HYDRO4 35.851(53.34 10.0 110.0 | 6 3.2040.32
LECAL 35.48 154 .92 10.0 {10.0 | 6 3.2010.32
LECA2 35.56(55.00 10.0 j10.0 | 6 3.2010.32
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Tabell Gl: forts.

Source X(km) |Y(km) jZ(m) { H(m) | D(m) {T(c) [V(m/s) [HB(m)} [WB(m) |Grp] SO 2 NO o NO 2 Par [SPar(%)

RAFNES] 33.3052.20 10.0 |10.0 | 6 3.20] 0.32
RAFNES2 33.50152.15 10000 0.0 | 3.20) 0.32
RAFNES3 33.70(52.10 10.0 110.0 | 6 3.201 0.32

I tillegg til forurensningsmengde holder programmet regnskap
med sterrelsen av puffene horisontalt og vertikalt som vist 1
figur G1.

o [(n+1)At]

\
0y[(n+ 1)At]

G, (nAt)

Figur G1: Puffgeometri og posisjon av puff langs en vindfelt-
trajektorie.



83

Felgende parametere bevares for hvert puff:

Posisjon av puffets tyngdepunkt: X, (ndt) [m]
¥ (ndtd [Dm]

Z = H, (m]
Forurensningsmengde : dm = g.,0t [g]
Tid etter utslipp s €= nhe [s]

Bredden av puffet

g, (ndt) [m]

Hoyden av puffet g (WhE) [M)

Lengden av puffet : 1 = yAt [m]
Retningen av puffet : DD [grader]
n : antall tidsskritt At etter utslippet

S1 : skorsteinsutslippet betegnet med Si

H, : effektiv utslippshegyde
d,; + utslippsintensiteten som angitt i tabell G1
u, : vindhastigheten ved utslippet.
Posisjonen (X;;, Y,;), heyden over bakken (h =H - hy) og

dimensjonen, 0, og 0, benyttes til konsentrasjonsberegningene i
subgridomradene.

Endringen i puffgeometrien beregnes ved ligningen i vedlegg C.
Ved punktkilden tar en hensyn til initialspredningen som gitt i
ligningene E1-E5. Roykfanens hgyde over bakken beregnes pa
grunnlag av ligning E6 og en Kkorreksjonsfaktor er gitt 1
tabell E1l.

Puffenes storrelse er et resultat av initialspredning og vari-

able turbulensforhold langs trajektorien. P& hvert tidspunkt

Qo

benyttes derfor 1lokale turbulensdata (o,, © og T ) til &

w
beregne en virtuell spredningstid t,; for & gi den aktuelle
storrelsen pa puffene (0, og 0,). Virtuell spredningstid (t,,)

finnes ved folgende formler:

OZ
o, = (0,/0,)2 /4T + ((0,/0,)% /(4T )2 + (5—)2)0-5
" (G1)
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Dersom det er homogene og stasjonzre spredningsforhold, angir
den virtuelle spredningstiden den tid som er nedvendig for &
utvikle en reykfane med den aktuelle sterrelsen.

Endringen i puffsterrelsen med tiden beregnes deretter ved &

benytte ligning F3 med t = t + At.

02z

P& 1lignende mdte benyttes Irwins formel for horisontal spred-
ning som i en tilsvarende puff modell utviklet ved EPA (Irwin,
1983; Petersen et al., 1986).

o,k

t
(1 + 8,9 (gees)0-9)

Ved en gitt 0, gir det fglgende formel for beregning av t;:
By = ({0,004 + 0y /0] + £0,018 ~ Ty /0y )% F Oy floy37:5

Ndr puffene f&r tilstrekkelig sterrelse i forhold til bereg-
ningsboksene horisontalt eller vertikalt "sprekker" de og foru-
rensningsmengden tilferes den ruten puffet befinner seg i.

Nermere beskrivelse av dette er gitt i avsnitt 4.1.

I to omrdder hver p& 4x4 km? er konsentrasjonsfordelingen
angitt pd grunnlag av konsentrasjonen for hver 100 m langs x-
og y-aksen. De detaljerte beregningsomradene er angitt omkring
Hergya ved Porsgrunn og omkring Union ved Skien som vist i
figur G2. Konsentrasjonsverdiene er beregnet i km?-ruter og
punktverdier i midtpunktet av 100x100 m? -ruter. Punktverdiene

beregnes som summen av bidraget fra puffene fra enkeltkildene.
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Figur G2: oOmrddene hvor det utferes beregninger i 100 x 100 m?
ruter, Hydro, Hereya og Union, Skien.
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H1 BESKRIVELSE AV METODEN

I Dbakgrunnsatmosfazren er det tilnzrmet balanse mellom konsen-
trasjonene av NO, NO, og ©O;. Denne balansen er uttrykt i
Ligming Hl.

[NO, ] k; [0;]

(N6, ] ~ K, + & (0] (HL)

[NO, ] : konsentrasjonen av nitrogenoksid i ppb
[NO,] = [NO,] + [NOJ:
konsentrasjonen av nitrogenoksider i ppb

kK, : 1. ordens reaksjonskoeffisient
Kk,
NO + 0 — NO, + O,

I helseundersokelsen i 1988 ble fotodissosiasjonskoeffisienten
(k,) i Grenland beregnet ved & benytte data for solheyden og
middeltallet for skydekket observert pd Langeytangen og i
Gvarv.

Fotodissosiasjonskoeffisienten (k,) beregnes ved ligning H2.

By = 8 -~ &~ exp (-0,39/sin h) (H2)
g

8 = (L -3 0,5)

g : skydekke i attedeler

h : solheyden

a % @,a gl

Konsentrasjonen 1 bakgrunnsatmosfzren ble bestemt p& grunnlag
av malinger og antagelsen om at nydannelse av O; 1 omradet er
liten. Lokale utslipp skjer vesentlig som NO, og overgangen fra
NO til NO, under pavirkning av ozon skjer i lepet av minutter
ved de konsentrasjonene som observeres i Grenland. Under slike
forhold er det forutsatt at felgende komponenter som ikke
forandres som folge av kjemiske reaksjoner. I denne forbindelse
refereres det til tidsskriftartikler i januar i 1990 og i 1991.

I Grenland forekommer det avvik fra denne tilnzrmelsen 1
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omrdder som pdvirkes av forurensning som inneholder mye reak-

tive hydrokarboner eller som inneholder klor i gassform.

il

[NO, ]
(O]

(NO] + [NO, ]
[NO; ] + [05]

il

I beregningsomrddet modifiseres [0, ] ved lokale utslipp av NO, .

1

NO, -bidraget til O, -konsentrasjonen beregnes ved hjelp av
spredningsmodellen pd grunnlag av data for utslipp av NO,

og pd grunnlag av spredningsdata.

P4 grunnlag av avviket mellom beregnet og observert [O, ]
beregnes bakgrunnsverdien av [O,] ved hjelp av bakgrunns-
estimatoren som er beskrevet av Sam-Erik Walker i helse-
undersekelsen i 1988 (Appendix C til Grenskei et al.,
1990).

NO, -konsentrasjonen som felge av lokale utslipp beregnes og
bakgrunnskonsentrasjonen estimeres pd samme mdte som for
(O ].

O3 -konsentrasjonen i bakgrunnen [O; ] bestemmes pd grunnlag
av [0, ] og [NO,] og antagelsen om fotokjemisk balanse ved

ligndineg HiL.

(O] — [O31g ky [03]s

[NO, Jg Tk, ¥k, (03] Y
” (O, 1g — [NO, ]g k, [NO,Jg - [O41]g
[ 3]8 - 2 = -}?1- + (( 2 ) +
kz

Beregnete [O,] og [NO,] konsentrasjoner korrigeres i hver
km? -rute pd grunnlag av mdlte konsentrasjoner og estimerte

bakgrunnsverdier.
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Det forutsettes at rommidlere konsentrasjonsverdier bestemt
for hver km? -rute tilfredsstiller kravet om fotokjemisk
balanse og [0;] beregnes pa grunnlag av korrigerte [NO,] og

[0,] verdier ved ligning H1.

Middelkonsentrasjonene av [NO,] og [NO] beregnes i hver

km? -rute ved ligningene

[NO; ] = [O0,] - [05] (H4)
[NO] [NO,] - [NO;] (H5)

I hver av rutene vil det forekomme lokale omrdder hvor det
ikke er fotokjemisk balanse spesielt nzr lokale utslipp av
NO. Det er nedvendig & korrigere for disse avvikene ved
milestasjoner som pévirkes av narliggende utslipp. Det
gjelder spesielt konsentrasjonsberegninger i punkter med
100 m avstand fra hverandre i omrddene ved Hergya og ved

Union.

I puffmodellen har en derfor anvendt en spesiell enkelt-
kilde modell for overgangen fra NO til NO, ved pévirkning
av  0Og i omgivelsene. Metoden er beskrevet av Janssen og

Jaarsveld 1 1989.

I subgridomrddene ved Hergya og ved Union bestemmes bereg-
nete NO, -konsentrasjoner ved km? -bidraget [NO,],., og ved
puffbidraget [NO, ], beregnet ved den forenklede plumemeto-

den
[NO, ] = [NO; Jypn2 + [NO; ]1p

P4 grunnlag av beregnete verdier i gridsystemet med 100 m
gridavstand beregnes middelverdiene av NO, over malesnit-

tene.

Beregnete og mdlte konsentrasjonsverdier sammenlignes og
det gis alarm ndr avvikene er sterre enn fastsatte grense-

verdier.



92

H2 REFERANSER

Greonskei, K.E., Walker, S.-E. og Gram, F. (1990) Korttidsstudie
av sammenhengen mellom luftforurensninger og helsevirkninger
i Grenland. Beregning av romlige konsentrasjonsfordelinger
basert pd timevise mdlinger. Datagrunnlag for eksponering.
Lillestrem (NILU OR 65/90).

Janssen, L.H.J.M. og van Jaarsveld, J.A. (1989) Calculation of
NO, ~concentrations in a power plant plume using a classifica-
tion of NO oxidation rates based on atmospheric conditions.
pp. 567-577. Air pollution modelling and its application. Ed.
Han van Dop Plenum Press, New York.

Janssen, L.H.J.M, Niewstadt, F.T.M. and Donje, M. (1990) Time
scales of physical and chemical processes in chemically
reactived plumes atmospherie. Atmospheric Environment, 244,
2861-2874.

Janssen, L.H.J.M., van Haren, F., Bange, P. and van Duuren, H.
(1991) Measurements and modelling of nitrogen oxides in power
plant plumes at night. Atmospheric Environment, 25A, 829-840.




VEDLEGG I

Korreksjon av spredningsberegninger

basert pad mdlinger

I1 Beskrivelse av metoden

I2 Referanser

93



95

I1 BESKRIVELSE AV METODEN

Spredningsberegningene blir korrigert pd basis av mdlingene av
den aktuelle forurensningskomponenten. Dette gjeores ved forst a
estimere en bakgrunnskonsentrasjon, B, som en konstant konsen-
trasjonsverdi for omrddet. Deretter estimeres en korreksjons-

faktor O, for spredningsmodellen.

La O og P, betegne henholdsvis observert og beregnet konsen-
trasjon pd mdlestasjon i for i=1,...,n, der n betegner antall

mdlestasjoner. Fgrst estimeres bakgrunnskonsentrasjonen B fra

verdiene O; og P; for i=1,...,n ved fglgende uttrykk:
B = max (0.0, min (O; - P;))
AL et te 1,0

Deretter bestemmes et estimat for modellkorreksjonsfaktoren 0y
ved

ma¥ (@, = §, 30.0)
T = mEx (B, 39.0)

1 b
Oy = exp (H .Z log (0,))
1=1

®, representerer altsd et geometrisk gjennomsnitt av forholds-
tallene 0, for i=1,...,n. Dersom det ikke finnes malinger
(f.eks. for partikler, eller hvis det er manglende data) settes
B=0 og 0,=1.0. Det vil i s& fall ikke utferes noen korreksjon
av spredningsberegningen. Det korrigerte modellberegningsfeltet

blir beregnet slik:
& |8

der M;; betegner modellberegnet konsentrasjon i rute (i,J).
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For alle tre programmene PREPROC, EPISODE og POSTPRO blir det
skrevet ut meldinger pa egne meldingsfiler under eksekveringen.
Disse filene inneholder en beskrivelse av de fleste inngangs-
parametre med verdier samt andre viktige parametre som blir be-

regnet i programmene.

Navnet pd meldingsfilen fra PREPROC er '../res/mess prep.dat’.
For EPISODE og POSTPRO heter meldingsfilene ’../res/mess XXX
epis.dat’ og ’../res/mess_xxx post.dat’ respektivt der /xxx’

betegner aktuell forurensningskomponent.

Eksempel pd innhold av disse meldingsfilene for beregning av

SO, for 1. mai 1991 er vist nedenfor.

J.1 Meldinger fra kijgring av PREPROC

** NILU PREPROC v1.0 (Rev. 920116) **
PREPROIC: Stawt 191912/05/19 @t L0#37 =07
RSDIO: Main input data on file ../dat/main_prep.dat

RSDIO: Messages ...... on file ../res/mess_prep.dat

RMAIN: Meteorological data keys on file ../dat/keym _gren.dat
RMAIN: Override .......... data on file ../dat/over_gren.dat
RMAIN: Main site ......... data on file ../dat/site_gren.dat
RMAIN: Time .............. data on file ../dat/time_gren.dat
RMAIN: Main emission ..... data on file

RMAIN: Main meteorological data on file ../dat/mete gren.dat
RMAIN: Main concentrations data on file

RIMATING POISEPRIPO s w v o o data on file

RMAIN: Concentration data keys on file

RMAINS: Diemoelpfi s'ai & @ st s data on file

RKEYM: Number of database keys = 10

RKEYM: Database key number 1 = NM1+MWSPDO10O

RKEYM: Database key number 2 = NMI1I+MWDIRO10

RKEYM: Database key number 3 = NMI1+MTEMPO10

RKEYM: Database key number 4 = NM2+MWSPDO10

RKEYM: Database key number 5 = NM2+MWDIRO10

RKEYM: Database key number 6 = NM2+MTEMPO10

RKEYM: Database key number 7 = NM4+MWSPDO25

RKEYM: Database key number 8 = NM4+MWDIROZ25

RKEYM: Database key number 9 = NM4+MTEMPOO2

RKEYM: Database key number 10 = NM4+MDTMPO25

ROVER: Override temp. and delta-T As = -9900.0 deg C -9900.0 deg C
ROVER: Override windspeed/direction Hydro = -8900.0 m/s -9900.0 deg
ROVER: Override windspeed/direction Union = -9900.0 m/s -93800.0 deg
ROVER: Override windspeed/direction As .. = -9800.0 m/s -93800.0 deg
ROVER: Override windspeed/direction lay 3 = -9900.0 m/s -8800.0 deg
ROVER: Override sigma-w coeff. lay 1,2,3 = 1.0 1.0 1.0
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ROVER: Scaling of area srcs (heat.,traf.) = 40 1.0
ROVER: Override NOx and Ox (N02+03) conc. = -9800.0 ug/m3
RSITE: Site name: Grenland

RSITE: Site latitude = 60.0 deg

RSITE: Main grid origo UTMX = 28.0 UTMY = 43.0

RSITE: Main grid NX = 16 NY = 23 NZ = 3

RSITE: Main grid DX = 1000.0 m DY = 1000.0 m

RSITE: Main grid DZ(1:3) = 50.0 m 50.0 m 100.0 m

RSITE: Sub grid NXS = 10 NYS = 10 NZS = 1

RSITE: Surface roughness on file ../dat/surf_gren.fld
RSITE: Subgrid flags on file ../dat/subf _gren.fld
RSITE: Topography flags on file ../dat/topf_gren.fld
RSITE: Main grid topography on file ../dat/topm_gren.fld
RSITE: Sub grid topography on file ../dat/tops_gren.fld
RTIME: Begin time 1 May 1991 1h

RTIME: End time 1 May 1991 1h

RTIME: Timestep factor DTF = 1.00

RMETE: Synoptic meteorology on file

RMETE: Air temperature ....... on file ../dat/temp _gren.fld
RMETE: Air temperature weights on file ./dat/twgh_gren.fld
RMETES WHNId ronrasenrarennesss on file ../dat/wind _gren.fld
RIMIETIES  WH'DId oa0e e mama 37 weights on file ./dat/wwgh_gren.fld
RMETE: Wind standard deviation on file ./dat/sdvw_gren.fld
RMETE: Aerodynamic resistance on file ./dat/aero_gren.fld
RMETE: Cloud cover = 4.0 octals

RTWGH: Read air temperature weights

RWWGH: Read wind .......... weights

RDBAM: Read Indic Airviro database for time 91050101
CTEMP: Air temperature vertical gradient = -0.010 deg C/m
CTEMP: Air temperature average ......... = 6.7 deg C
CTEMP: Air temperature field is based on 3 stations

WTEMP: Write air temperature ....... for time 91050101
CWIND: Wind speed in 25 meter ........ = 4.0 m/s

CWIND: Wind .......... field is based on 3 stations

WWELINID): WA e WDl mpmere e mmme so 0 p B0 as for time 91050101
WSDVW: Write wind standard deviation for time 91050101
CAERO: Aerodynamic resistance ......... = 0.0 s/m

WAERO: Write aerodynamic resistance for time 91050101
PREPROC: Finish 1992/05/19 at 10:37:15

J.2 Meldinger fra kjering av EPISODE for SO,

#* NILU EPISODE v1.0 (Rev. 820116) **

EPISODE:y Start 1992/05/19 at 10:39%42

RSDIO: Main input data on file ../dat/main_so2_gren.dat

RSDIO: Messages ...... o file oo/ resy/mess sweid  epiisrdiat

RMAIN: Meteorological data keys on file ./dat/keym _gren.dat
RMAIN: Override .......... data on file ./dat/over _gren.dat
RMAIN: Main site ......... data on file - At siE el grmeln’. diat
RIMATLNE SERME oo dfs aasd 6 data on file ./dat/time_gren.dat
RMAIN: Main emission ..... data on file ../dat/emis_so2 gren.dat
RMAIN: Main meteorological data on file ./dat/mete_gren.dat
RMAIN: Main concentrations data on file ./dat/conc_so2_gren.dat

-9900.0 ug/m3



RMAIN:
RMAIN:
RMAIN:
ROVER:
ROVER:
ROVER:
ROVER:
ROVER:
ROVER:
ROVER:
ROVER:
RES, THFES
RES: LT Ev3
RSITE:
RSITE:
RISTTE:
RSTTE:
RESFT, & 3
RSITE:
RISTT E
RESYIFT &%
RySEET &
RISVCTEE
RTIME:
RTIME:
RTIME:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
REMIS:
REMIS:
REMIS:
RASRC:
RASRC:
RIP'SRIC :
RPSRC:
RPSRC:
RPSRC :
RPSRC:
RPSRC:
RIP'SRIC
RPSRC:
RiR-SRIC:
RIP-SR.LC :

Postpro
Concentration data

data

Demoepi

data on file
keys on file
on file

../dat/post_so2_gren.dat
../dat/keyc _gren.dat

../dat/demo_so2 _gren.dat
-9900.0 deg C

-9900.0 ug/m3

Override temp. and delta-T As .. = -9900.0 deg C
Override windspeed/direction Hydro = -9900.0 m/s -9900.0
Override windspeed/direction Union = -9900.0 m/s -9900.0
Override windspeed/direction As = -9900.0 m/s -9900.0
Override windspeed/direction lay 3 = -9800.0 m/s -9900.0
Override sigma-w coeff. lay 1,2,3 = 1.0 L& [0 1
Scaling of area srcs (heat.,traf.) = 10 12 (0)
Override NOx and Ox (N02+03) conc. = -9900.0 ug/m3

Site name: Grenland

Site latitude = 60.0 deg

Main grid origo UTMX = 28.0 UTMY = 43.0

Main grid NX = 16 NY = 23 NZ = 3

Main grid DX = 1000.0 m DY = 1000.0 m

Main grid 0Z(1:3) = 50.0m 50.0 m 100.0 m

Sub grid NXS = 10 NYS = 190! NiZ'S - = 1

Surface roughness on file ./dat/surf _gren.fld

Subgrid flags on file ./dat/subf gren.fld
Topography flags on file ./dat/topf_gren.f1d

Main grid topography on file ./dat/topm_gren.fld

Sub grid topography on file ./dat/tops_gren.fld

Begin time 1 May 1991 1h

End time 1 May 1991 1h

Timestep factor OTF = 1.00

Compound name = 502 Unit = ug S02/m3

Dry deposition velocity = .10E-08 m/s

Background concentration = 0.0 ug S02/m3

(Q)R 10| concentrations on file w/res/eonc so2 grem,fld
New «wane concentrations on file ../res/conc_so2_gren.fld
Main grid concentrations on file ../res/mcon_so2_gren.fld
Main grid second. conc. on file

Sub grid concentrations on file ./res/scon_so2 _gren.fld
Sub grid second. conc. on file

Olkdl |-BIERS SMAA s s ABaAEE AR on file ./res/puff _so2_gren.dat
Niewt “piF RS o e e e on file ../res/puff_so2 gren.dat
Puff redirection 1imit RDL = 30.0 deg

Puff Y 1imit fraction YLF = 0.01

Puff Z 1imit fractions ZLF(1:3) =

0:. 72401 0. 20l 0..;10

NO2 plume mod. dist. fact. = .70E-04 /m

Area sources ....... on file ../dat/asrc_so2_gren.fld
Area sources factors on file ../dat/asrf_gren.dat
Riohilmity (SIOIUIHGIENS) &' .e moacsso on file ../dat/psrc_gren.dat
Area source number 1 S02-Heat included

Area source number 2 | 51082 Tinap included

Grid origo UTMX = 28.0 UTMY = 43.0

Compound column index = 1

Emission and temperature unit indicators = 2,1
Read format (A10,9F6.2,13,10(F6.2,12))

Point source number 1 SENTRALSYK included

Point source number 2 POLLY included

Point source number 3 BORGESTAD included

Point source number 10 NORCEM included

Point source number 13 LAND-DALl incliuded

Point source number 18 LAND-F24A included

deg
deg
deg
deg

.0
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RPSRC:
RIPSR(C+
RIPSRE::
R.PSRG:
RPSRC:
RPSRC:
RPSRC:
RPSRC:
RPSRC:
RPSRC:
RPSRC:
RPSRC:
RMETE :
RMETE :
RMETE:
RMETE :
RMETE :
RMETE :
RMETE:
RMETE :
ROLDC:
RIP-U B
RTEMP:
RWIND:
RSDVW:
RAERO:
CALCDT:
CONPUF:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:
WSCON:

included
included
included
included
included
included
included
included
included
included
included
included

./dat/temp_gren
./dat/twgh_gren
./dat/wind _gren
./dat/wwgh _gren
./dat/sdvw_gren
./dat/aero_gren

for

Point source number 54 MAGN-Mgl3
Point source number 58 MAGN-MglA
Point source number 67 MAGN-Mg4
Point source number 68 MAGN-Mg4D
Point source number 71 MAGN-S2
Point source number 72 MAGN-S3
Point source number 73 MAGN-S4
Point source number 75 PEA-FeMn
Point source number 77 PEA-SiMn
Point source number 78 SU-CELUF
Point source number 79 DIFFUS
Point source number 80 FYRHUS
Synoptic meteorology .. on file
Air temperature ....... on file
Air temperature weights on file
Wind ...... ... ... ...... on file
Wind . ......... weights on file
Wind standard deviation on file
Aerodynamic resistance on file
Cloud cover = 4.0 octals

Read old .... concentrations
Read 182 @ld puUfFS & wmiano
Read air temperature .........
REAd WAME oodcsaanirn's s mnn sl
Read wind standard deviation

Read aerodynamic resistance

82 timesteps of

Calculating on

Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write

sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub

grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid

concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati
concentrati

43,9 $
167 puffs

ons
ons
ons
ons
ons
ons
ons
ons
ons
ons
ons
ons
ons
ons
ons
ons
ons
ons
ans
ons
ons
ons
ons
ons
ons
ons
ons
ons

for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for

time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101

time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 81050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101
time 91050101

3 fd
yfld
.fld
2fd
. #d
5 e

(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
MGrid
MGrid
MGrid
MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
MGrid
MGrid
MGrid
MGrid
MGrid
MGrid
MGrid
MGrid
MGrid
MGrid
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3 -9900.0 ug/m3

WSCON: Write sub grid concentrations for time 91050101 (MGrid
WSCON: Write sub grid concentrations for time 91050101 (MGrid
WSCON: Write sub grid concentrations for time 91050101 (MGrid
WSCON: Write sub grid concentrations for time 91050101 (MGrid
WMCON: Write main grid concentrations for time 91050101

WNEWC: Write new ..... concentrations for time 91050101

WPUFF: Write 167 new puffs ........ for time 91050101
EPISODE: Finish 1992/05/19 at 10:40:26

J.3 Meldinger fra kjgring av POSTPRO for SO,

** NILU POSTPRO v1.0 (Rev. 920116) =**

POSTPRO: Start 1992/05/19 at 10:40:27

RSDIO: Main input data on file ../dat/main_so2 gren.dat

RSDIO: Messages ...... on file ../res/mess_so2 _post.dat

RMAIN: Meteorological data keys on file ./dat/keym_gren.dat
RMAIN: Override .......... data on file ./dat/over_gren.dat
RMIALNG Mailn siitie :woms:toc data on file L/ dlaty fsiltel_grien dat
RMIVENG Time wosamenteinens data on file ./dat/time_gren.dat
RMAIN: Main emission ..... data on file ../dat/emis_so2_gren.dat
RMAIN: Main meteorological data on file ./dat/mete_gren.dat
RMAIN: Main concentrations data on file ./dat/conc_so2 gren.dat
RMAIN: Postpro ........... data on file ./dat/post_so2 gren.dat
RMAIN: Concentration data keys on file ./dat/keyc _gren.dat
RMAIN: Demoepi ........... data on file ./dat/demo_so2 gren.dat
ROVER: Override temp. and delta-T As = -9900.0 deg C -9800
ROVER: Override windspeed/direction Hydro = -9900.0 m/s -9900.0
ROVER: Override windspeed/direction Union = -9900.0 m/s -8900.0
ROVER: Override windspeed/direction ks = -9900.0 m/s -8900.0
ROVER: Override windspeed/direction lay 3 = -9900.0 m/s -9900.0
ROVER: Override sigma-w coeff. lay 1,2,3 = ) N 50 1
ROVER: Scaling of area srcs (heat.,traf.) = 15 50 L0
ROVER: Override NOx and Ox (N0O2+03) conc. = -9900.0 ug/m

RSITE: Site name: Grenland

RSITE: Site latitude = 60.0 deg

RSITE: Main grid origo UTMX = 28.0 UTMY = 43.0

RSITE: Main grid NX = 16 NY = 23 NZ = 3

RSITE: Main grid DX = 1000.0 m DY = 1000.0 m

RSITE: Main grid DZ(1:3) = 50.0m 50.0 m 100.0 m

RSITE: Sub grid NXS = 10 NYS = 10 NZS = 1

RSITE: Surface roughness on file ./dat/surf _gren.fld

RSITE: Subgrid flags on file ./dat/subf _gren.fld

RSITE: Topography flags on file ../dat/topf gren.fld

RSITE: Main grid topography on file ../dat/topm_gren.fld

RSITE: Sub grid topography on file ./dat/tops_gren.fld

RTIME: Begin time 1 May 1991 1h

RTIME: End time 1 May 1991 1h

RTIME: Timestep factor DTF = 1.00

RMETE: Synoptic meteorology on file

RMETE: Air temperature ....... on file ./dat/temp gren.fld
RMETE: Air temperature weights on file ./dat/twgh_gren.fld
RIMBIIE &= WAid 888558 wud 55 k3 588 on file ./dat/wind _gren.fld
RMETE: Wind .......... weights on file ./dat/wwgh gren.fld

deg
deg
deg
deg

510

200
A2
g
22)

.0 deg C
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RMETE:
RMETE:
RMETE :
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RCONC:
RPOST:
RIPOIST 3
RPOST:
RPOST:
RPOST:
RPOST:
RPOST:
RPOST:
RPOST:
RPOST:
RPOST:
RPOST:
RIPOS TS
RIPOS'T 3
RPOST:
RPIOISITi3
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:
RKEYC:

Wind standard deviation o
Aerodynamic resistance o
4.0 octals
Compound name = S02

Dry deposition velocity
Background concentration

Cloud cover =

01d snso0 concentrations
New :.s5m4 concentrations
Main grid concentrations
Main grid second. conc.
Sub grid concentrations
Sub grid second. conc.
Q)d pUff's = 5 naan s s he s ame
Nieiwl BIUFEES) D 3 5 6 pbd A 5E o b o s
Puff redirection limit RD

Pufif ¥ Timie Fracttioen YL
Puff Z 1imit fractions ZL
NO2 plume mod. dist. fact
Main grid correct. conc.
Main grid co. sec. conc.
Sub grid correct. conc.
Sub grid co. sec. conc.

Synoptic concentrations
Concentrations search rad
Alarm messages
Conc. threshold for alarm
Ratio threshold for alarm
NOx background conc.

NOx main grid
NOx grid
NO2 grid
NO2
03 main grid photochem.
03 sub grid photochem.
Number of database keys =
Database key
key
key
key
key
key
key
key
key

conc.
sub ClOMIG . ke
main photochem.

sub grid photochem.

number 1 =
Database number
Database number
Database number
Database number
Database number

Database number

O ~N O s W N
"

Database number

Database number 9 =
number
number 11 =
number 12 =
13 =
number 14 =

Database key
key
key
key
key
key
key
key
key
key
key
key

Database
Database
Database number
Database
number 15 =
16 =
number 17 =
number 18 =
number 18 =

Database
Database
Database

number

Database
Database
Database number 20 =

Database number 21 =

n file ../dat/sdvw_gren.fld
n file ../dat/aero_gren.fld
Unit = ug S02/m3
= .10E-08 m/s
= 0.0 ug S02/m3
on file ../res/conc_so2_gren.
on file ../res/conc_so2_gren.
on file ../res/mcon_so2_gren.
on file
on file ./res/scon_so2_gren.
on file
on file ./res/puff_so2_gren
on file ../res/puff_so2 _gren.
L = 30.0 deg
F = 0.01
Fi(*l.88) = 0.20 0.20 0.10
.= .70E-04 /m
on file ../res/mcor_so2_gren.
on file
on file ../res/scor_so2_gren.
on file
on file ../res/sync_so2_250m.
ius = 250.0 m
o ille o ./res/alan_seZ giren :
= 150.0 ug/m3
= 3.0
on file ./res/back_nox_gren.
on file ./res/mcrb_nox_gren
on file ../res/scrp_nox_gren
om flile . ./wes/mciomn noe2 grein
on file ./res/scon_no2 _gren
on file ./res/mcon_ozo_gren
on file . ['rels [isiclon _ e'zo__gireln
24
NK1+K0002000 NO-KL 34,
NK1+K0003000 NO2-KL 34.
NK1+K0008000 03-KL 34,
NK2+K0002000 NO-AS 87 :
NK2+K0003000 NO2-AS 7

NK3+K0001000
NK4+K0001000
NK5+K0008000
NK9+K0008000
NO1+00001001
NO1+00001002
NO1+00001003
NO1+00002004
NO1+00003001
N0O1+00003002
NO1+00003003
NO1+00008002
NO1+00008003
NO1+00017002
NO1+00017003
NO1+00017004

S02-S5K 34.
S02-GE 31}
03-LA 42 .
03-HA 25
S OI2=1P" 1 3.5 -
S02-P2 35
L0 e[ 35,
NO-P4 3155
NO2-P1 345
NO2-P2 315 4
NO2-P3 315) .
03=P2 35!
018i=2pi8 38,
NH3-P2 3161
NH3-P3 35;.
NH3-P4 35,.
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fld
fld
()

.dat
dat

fld

filid

dat

dat

dat
L fld
.fid
.fid
-1 d
.fld
2 fild

L
o7 4
S
5.0}
5100
63.
62.
42 .
62.
SISl
519}
5i51
5:5).
Siol;
SHE
55)..
515 .
55.
55
55,
5451,
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RKEYC:
RIKEY C:?
RKEYC:
RDBAC:
RMCON :
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON :
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
RSCON:
CPOST:
WMCOR :
WSCOR :
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:

Database key
Database key
Database key
Indic

Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Read
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write

main
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub

number 22
number 23
number 24

NO1+00040001
NO1+00040002 C12-P2
NO1+00040003 C12-P3

Airviro database

grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
ganild
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid

concentrations

concentrations

concentrations

concentrations

concentrations

concentrations

concentrations

concentrations

concentrations

concentrations
concentrations

concentrations

concentrations

concentrations

concentrations

concentrations
concentrations
concentrations

concentrations

concentrations
concentrations

concentrations
concentrations

concentrations

concentrations

concentrations

concentrations

concentrations

concentrations

concentrations

concentrations

concentrations

concentrations

for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for

time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time

observed and predicted concentrat

main
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub

grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid

correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.

conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.

for
for
for
for
for
for
for
for
for
o R
flor
flow
for
0"
fio r
for
for
for

time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time

CllZ=-pd

91050101
91050101
91050101
91050101
81050101
91050101
31050101
91050101
91050101
91050101
891050101
31050101
91050101
81050101
31050101
31050101
31050101
891050101
31050101
81050101
91050101
31050101
81050101
31050101
31050101
91050101
81050101
91050101
81050101
91050101
31050101
91050101
91050101
91050101
ions

91050101
91050101
91050101
911 0'5:0i1)0/1
91050101
91050101
91050101
91050101
91050101
91050101
91050101
91050101
9/ 1' 0/5L0rL.6l 1
91050101
91050101
91050101
91050101
91050101

315:4
35.4
3544

(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid

(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid

9194
55
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37 =6
3959
35..0

11)
11)
11)
vy
12)
12)
12)
12)
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14)
19)
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WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
WSCOR:
POSTPRO:

Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write
Write

sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub
sub

grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid
grid

correct.
correct.
correct.
correct.
corirect -
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
correct.
Finish 1992/05/19 at

congc.
conc.
conc.
conc.
conc.
congc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
conc.
10:40:34

for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for

time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time
time

91050101
91050101
91050101
91050101
91050101
91050101
91050101
91050101
91050101
91050101
91050101
91050101
91050101
91050101
91050101

(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
(MGrid
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VEDLEGG K

Beskrivelse av bin®r- og ASCII-felt filer
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En biner feltfil er en binzr datafil som bestdr av en eller
flere felter av verdier. Eksempel pd slike felter 1 program-
systemet er bl.a. meteorologiske felter (vind- og temperatur-
felter) og konsentrasjons-felter.

Et felt pd filen bestdr av felgende data:

= To tekststrenger som hver er pd 10 bytes (2 x CHAR*10)

= To tall NX og NY hver pd 4 bytes (2 x INTEGER*4)

= Feltverdier p& NX x NY tall hver pd 4 bytes (NX x NY x
REAL*4)

Tekstrengene inneholder identifikasjon av feltene med navn pa
komponent, tidsangivelse og enhet. Tallene NX og NY betegner
antall felter i x- og y-retning. For programsystemet i Grenland
er NX = 16 og NY = 23.

Alle binere feltfiler i programsystemet er gjenkjennelige ved
at de har filnavn som ender pa ’‘.fld’. Disse filene er altsé
ikke 1lesbare i en editor. Isteden md man konvertere til og fra
ASCII-versjoner av disse filene dersom man e¢nsker & se pa eller

forandre innholdet.

Til dette bruk er det laget to ekstra programmer convta og
convtb for & konvertere til og fra ASCII-format. Programmet
convta er et program for a konvertere fra biner til ASCII-for-
mat (convert to ascii) mens convtb konverterer tilbake igjen

fra ASCII til bin@rt (convert to binary).

Ved kjering av programmene md& man gi felgende inndata:

= Navn pd fil som det skal konverteres fra
- Navn pa fil som det skal konverteres til
= Start indeks og slutt indeks for feltene samt inkrement

- Skaleringsfaktor

Start indeks og slutt indeks betyr nummeret til forste og siste
felt som skal konverteres, f.eks. 1 og N der N er antall felter



110

pd filen dersom man gnsker & konvertere alle feltene. Vanligvis
velges inkrementet 1ik 1 som betyr alle feltene imellom start
og slutt. Hvis man velger inkrement 1lik 2 betyr dette f.eks.
annethvert felt imellom startindeks og sluttindeks. Skalerings-
faktor velges vanligvis 1lik 1.0 dersom man ikke ognsker skale-

ring av feltene.

Nar man har konvertert en binar feltfil til ASCII-format kan
man f.eks. hente inn ASCII-filen i en editor for & se pd filen
eller & editere verdiene. Et felt pd ASCII-filen bestdr av
felgende data:

= De to tekstrengene p& 10 karakterer hver, samt de to
tallene NX og NY pd samme linje. Fortran format 2A10,2I3.

- Deretter folger pa hver linje indeks IX,IY til ruten samt

ruteverdi. Fortran format 2I3,F16.8.
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