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¢ ) Statlig program for
=~ forurensningsovervaking

Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

skog

Overvakingen bestar i langsiktige undersakelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er 8 dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pa best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvékingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen
pa kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vurde-
ring av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters natur-
lige forhold.

Sammen med overvéakingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter publiseres i arlige rapporter.

Henvendelser vedrerende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter

rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100 Dep, 0032 Oslo 1,
tif. 02 - 57 34 00.
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FORORD

I 1988 fikk Norsk institutt for luftforskning (NILU) i oppdrag
fra Statens forurensningstilsyn (SFT) & planlegge en storre
undersgkelse av forurensningssituasjonen i Sgr-Varanger. Hen-
sikten var 8 kartlegge forekomst og omfang av luftforurens-
ninger og virkningene pd det akvatiske og terrestriske miljget.
Planleggingen ble utfert i samarbeid med folgende institu-
sjoner, som hver utarbeidet forslag til egne del-undersokelser:
Norsk institutt for vannforskning (NIVA), Norsk institutt for
skogforskning (NISK), Forskningsstiftelsen ved Universitetet 1
Tromsg (FORUT), Botanisk institutt og Kjemisk institutt ved Den
allmennvitenskaplige hgegskolen (AVH) og Norges veterinarhoeg-
skole (NVH).

NILUs forslag til undersokelser omfattet mdlinger av luftkvali-
tet, nedbgrkvalitet, meteorologiske forhold og atmosferisk kor-
rosjon, feltundersegkelser av korrosjonsskader pd reingjerder,
organiske komponenter i luft, intensivstudie av transport av
luftforurensninger over grensa fra Sovjetunionen til Norge,
samt beregninger av konsentrasjoner og avsetning av luftforu-
rensninger basert p& informasjon om utslippsmengder og meteoro-

logiske forhold.






SAMMENDRAG

M3dlinger av luftforurensninger i Sg¢r-Varanger har pagdtt siden
1974. For tiden males Norges hoyeste 8S0,-konsentrasjoner i
dette omrddet. Det er funnet hpye konsentrasjoner av tungmetal-
lene krom, kobolt, kopper, nikkel, arsen og selen i mose og lav
i undersgkelser i 1976, 1977, 1978 og 1981. En rekke innsjger
har mistet motstandskraften mot forsuring. Det er i lengre tid
observert sviskader av SO, pd blad og barndler. Lavforekomsten

er sterkt redusert i omrdder med hey SO, -konsentrasjon.

Det er utfert mdlinger av luft- og nedbgrkvalitet, meteoro-
logiske forhold og korrosjon. Luftkvalitetsmdlingene omfatter
svoveldioksid og svevestpv pad sju stasjoner. Nedbgrkvalitet
mdles pd tre stasjoner og meteorologiske forhold pd to stasjo-
ner. I tillegg har Det norske meteorologiske institutt to sta-

sjoner i omradet. Korrosjon mdles pd fem stasjoner.

De meteorologiske mdlingene 1 Se¢r-Varanger omfatter vind-
retning, vindstyrke, temperatur og relativ fuktighet i Svanvik
og p& Viksjefjell, samt stabilitetsforhold og turbulens pd
Viksjofjell. Vindmdlingene i perioden oktober 1989-mars 1990
viste at vinder fra sorlig og servestlig kant dominerte. Vind-
styrken var langt hegyere p& Viksjefjell (400 m.o.h.) enn i
Svanvik. Temperaturen i oktober 1989 avvek lite fra normalen.
Det var varmere enn normalt i november, februar og mars, mens

desember og januar var kaldere enn normalt.

S0, mdles med kontinuerlig registrerende instrumenter pa
Viksjefjell, Karpdalen og Svanvik og med degnprevetaker i
Kirkenes, Karpdalen, Holmfoss, Svanvik, Kobbfoss og Noatun.
Kontinuerlig registrerende instrumenter er nedvendige for &
midle toppkonsentrasjoner i episoder, for & se hvor lenge epi-
sodene varer, og hvor ofte de forekommer. Knyttet til samtidige
vindmdlinger kan SO,-mdlingene ogs& benyttes til & forklare
forskjellige kilders betydning for SO, -belastningen.



P4 de mdlestasjonene som ogsd tidligere har hatt SO, -m&linger,
Kirkenes, Karpdalen, Holmfoss og Svanvik, viste mdlingene 1
perioden oktober 1989-mars 1990 middelverdier p& samme niva som

tidligere vinterperioder og heyere enn vinteren 1988/89.

Ogsd pd Viksjofjell og pd Kobbfoss ble det mdlt heyere middel-
verdier av SO, vinteren 1989/90 enn vinteren 1988/89. P& alle
stasjoner ble det mdlt korttidskonsentrasjoner (timesmidler og
dgegnmidler) til dels 1langt over norske og internasjonale
forslag til grenseverdier. P& Viksjefjell og i Karpdalen 14
ogsd halvirsmiddelverdiene vinteren 1989/90 innenfor interval-

let for det norske forslaget til grenseverdier.

De fleste og sterste overskridelsene av grenseverdiene for SO,
ble mdlt pd Viksjefjell. Vindforholdene i omrddet er slik at
omrddene mellom Viksjeofjell og grensa antagelig er enda mer be-
lastet. P& Viksjefjell var middelverdien 59 ug/m®, heyeste
degnmiddelverdi var 1063 ug/md®, og hpyeste timesmiddelverdi var
3121 pg/md? i vinterhalvdret 1989/90. Tilsvarende dgrenseverdier
er satt 11 henholdsvis 40-60 pg/md (norsk forslag),
100-150 pug/m?® (norsk forslag) og 350 pg/m? (Verdens helseorga-
nisasjon) for virkninger pa helse. For virkninger pa vegetasjon

er grenseverdiene noe lavere.

Mdlingene viste ellers at S0,-belastningen avtar serover i
Pasvik, og Noatun hadde kun et degn med overskridelse av
grenseverdien for degnmiddel. De kontinuerlige registreringene
av SO, sammenholdt med vindretning viser klart at de sovjetiske
nikkelverkene i Nikel og Zapoljarnij er hovedkildene til SO, i
Ser-Varanger. Lokalt har imidlertid ogsd utslippene fra A/S
Sydvaranger i Kirkenes betydning.

M&linger av svevesteov midlet over 2-3 degn pd Viksjefjell viste
konsentrasjoner godt under grenseverdien fra Verdens helseorga-
nisasjon. Mer interessant enn svevestgvmengden er imidlertid
mengden av tungmetaller. Tidligere undersgkelser av tungme-
taller i mose og lav har vist til dels sterkt forheyede verdier

langs grensa mot Sovjetunionen. Stevprevene fra 1990 analyseres



for mengden av tungmetallene Cr, Co, Ni, Cu, As, Fe, C4d, 2Zn, V,
Mn, Pb og Sb. Disse analysene vil bli gjennomfert pd prever
bdde fra norske og sovjetiske stasjoner.

Nedbgrkvalitet mdles pd tre stasjoner, Dalelva ved Jarfjorden
(NIVAs overvadkingsfelt), Svanvik (ledd i NISKs skogovervdkings-
program) og Noatun. Prgvene tas over en uke med skifte hver

mandag, samt den feorste dagen i hver maned.

Malingene vinteren 1989/90 viste at Dalelva hadde noe lavere
pH i nedbgren enn de to andre stasjonene, men forskjellen var
liten. Nedberen i omréddet hadde omtrent samme surhetsgrad som
tidligere &r i Svanvik. Heller ikke konsentrasjonene av S0,,
NO;, NH,, Ca og K i nedbgren varierte noe szrlig mellom sta-
sjonene, men Dalelva hadde noe hoyere sulfatkonsentrasjoner enn
de to andre stasjonene. Ingen av stasjonene viste heye verdier
sett i forhold til tidligere mdlinger i Svanvik og p& bak-
grunnsstasjoner ellers i landet. De md3lte konsentrasjonene av
Cl, Mg og Na skyldes sjgsalt.

Nedberprevene analyserers ogsd for konsentrasjonen av tungme-
tallene Pb, Cd, 2n, Ni, Cu, As, Co og Cr. I tillegg til avset-
ning med nedber kan stevpartiklene sedimentere i preovetakerne.
Konsentrasjonene av Pb og Cd var pd samme nivd som det en van-
ligvis finner pd bakgrunnsstasjonene ellers i landet, mens Zn
viste noe heyere verdier. Ni, Cu og As regnes som sporelementer
fra nikkelverkene. Tungmetaller er analysert i nedberen i
Svanvik siden mars 1987. Prevene fra vinterhalvdret 1989/90
viste en del variasjon mellom de tre stasjonene, der Dalelva
hadde de heyeste kvartalsmiddel-konsentrasjonene og Noatun de
laveste. I forhold til vinterhalvdret 1988/89 13& konsentra-
sjonene vinteren 1989/90 noe hgyere eller pd samme nivd, bort-
sett fra i 1. kvartal 1990 i Svanvik, der konsentrasjonen av Ni

var lavere enn aret for.

I april 1990 ble det p& norsk side samlet inn sneprever fra 20
lokaliteter for analyse av hovedkomponenter og tungmetaller.
Resultatene viste at konsentrasjonene av tungmetallene Ni, Cu



og As fulgte samme mgnster som SO, i grenseomrddene, mens det
for SO, og pH var vanskeligere & finne et systematisk menster.
Surheten var minst (hey pH) pd stasjonene nzrmest Nikel. Dette
kan skyldes at steovutslippet fra verket er basisk og at
utfellingsmekanismene for partikler og svovel i nedber (sno)
fungerer forskjellig og gir nedfall pd ulike avstander. Det
basiske nedfallet skjer nar kildene, det sure pd sterre

avstander.

Korrosjonsundersokelsen har som formdl & kartlegge korrosjons-
forholdene i omrddet, finne sammenhengen mellom korrosjon og
miljebelastning og & vurdere ulike materialer til bruk i rein-
gjerder i omrddet. Resultatene som er presentert i denne rap-
porten omfatter alle ikke tidligere rapporterte data fram til
1.4.1990. Alle metallene viste samme tendens med heyest korro-
sjon pad Viksjefjell og lavest i Pasvik ved Kobbfoss og Noatun.
De ulike sinkkvalitetene hadde heyest korrosjon ved utsetting
om varen, mens stdl korroderte mest ved utsetting om hosten.
Prever fra januar 1990 avvek fra de andre stalprevene med lav-
korrosjon p& alle stasjonene. Lavest korrosjon var det pd
Svanvik, mens Kobbfoss og Noatun bare hadde 1litt lavere korro-
sjon enn Viksjefjell.

Det gjennomferes ogsd et felles mdleprogram av luftkvalitet og
nedbgrkvalitet pd tre stasjoner bdde pd sovjetisk og norsk side
av dgrensa i 1990. Dette ble resultatet av dreftinger i 1989 i
Arbeidsgruppen for luftforurensninger under Den blandete norsk-
sovjetiske kommisjon for samarbeid pd miljevernomrddet. En
ekspertgruppe stdr for planleggingen og gjennomferingen av
midleprogrammet. MAleprogrammet omfatter nedberkvalitet og kon-
sentrasjoner av SO, og tungmetaller (Ni, Cu, Co, Cr og As).
Norge har stilt til disposisjon nedvendig mdleutstyr til de
sovjetiske stasjonene. SO, -instrumentene er kontinuerlig regi-
strerende og har utstyr for lagring av data. Svevestegvprgvene
tas som degnmiddelverdier, mens nedbegrkvalitet mdles pd uke-
basis. MAlingene p& sovjetisk side kom i gang i januar/februar
1990. NILU har mottatt mdledataene for SO, fra de tre sovje-

tiske stasjonene for perioden januar-juni 1990. M&ledata for



S0, fra Viksjefjell, Karpdalen og Svanvik for perioden
januar-september 1990 er sendt til det sovjetiske sentret. Pa
ekspertgruppens megte i Apatity i juni 1990 ble det foresldtt &
forlenge det felles mdleprogrammet i sin ndvazrende form fram
til 1.4.1991 for & fa felles mdlinger gjennom en hel vinter-

sesong.

Et ett-3rig fellesprogram for korrosjon ble startet i juni
1990. Maleprogrammet, som er det samme p& norsk og sovjetisk
side av grensen, foregdr pd de samme tre sovjetiske mdlesta-
sjonene som luft- og nedbgrkvalitetsmdlingene. P& norsk side

brukes de samme fem mdlestasjonene som i basisundersoekelsen.

Fellesprogrammet 1 grenseomrddet omfatter ogs3d anveendelse av
forskjellige typer modeller for lokal spredning av forurens-
ninger over avstander inntil 100 km fra utslippskildene.
Partene skal stille nedvendige utslippdata og meteorologiske
data til radighet. Meteorologiske data fra Viksjefjell for
perioden 1.12.1988-31.7.1990 er sendt til det sovjetiske sen-
tret. NILU har mottatt data for vindretning og vindstyrke fra
en stasjon i Nikel for 1989. M3lingene i Nikel er utfert hver

tredje time.






AIR POLLUTION EVALUATION IN S@R-VARANGER, FINNMARK 1988-1990

PROGRESS REPORT OCTOBER 1989-MARCH 1990

SUMMARY

The Norwegian Institute for Air Research (NILU) has been
measuring air pollutants in the border areas between Norway and
the Soviet Union since 1974. The Norwegian State Pollution
Control Authority (SFT) asked NILU to plan and carry out a com-
prehensive investigation of air quality, precipitation che-
mistry, atmospheric corrosion and various environmental impacts
starting from October 1988.

Air quality data are collected at 7 locations, precipitation
chemistry at 3 locations, meteorological parameters at 2 loca-
tions and atmospheric corrosion data are observed at 5 loca-
tions. All these data are presented in this report, which is a
third status report covering the period October 1989 to March
19910k

SO, 1is measured continuously at Viksjefjell, Karpdalen and
Svanvik while diurnal samples are collected at Kirkenes, Karp-
dalen, Holmfoss, Svanvik, Kobbfoss and Noatun. Continuous
measurements of SO, are necessary to capture the high short
term peak concentrations during episodes. A typical feature of
SO, concentrations at the monitoring stations is represented by
low 1long term average concentrations while the peak values
(less or equal to 24 hour averages) are well above air quality

guidelines.

During the winter season 1989-1990 (October to March) the
general SO, concentrations at the monitoring stations were
higher than measured during the winter season 1988-1989. The

short term average concentrations were far above the Norwegian
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and international guidelines and at Viksjefjell and in Karp-
dalen even the 6 month averages were within the interval for
the Norwegian guideline. At Viksjefjell, where the highest
values were most often measured, the average value during the
monitoring period was 59 pyg/md, the highest 24-hour average was
1 063 pg/m3, and the highest 1-hour average value was
3 121 pg/m3. The guidelines for protection of human health are
40-60 pg/m3 (Norway), 100-150 pg/m3 (Norway) and 350 ug/md
(World Health Organization - WHO), respectively. The guidelines

values for protection of vegetation are even lower.

The measurements also indicate that SO, -concentrations increase
from southwest towards northeast, from the southern part of
Pasvik to Grense-Jakobselv.

Continuous measurements of nitrogen oxides were only performed
during the winter season 1988-1989. These measurements showed

low concentrations of NO, .

Measurements of suspended particles at Viksjefjell also show
concentrations well below the guideline values suggested by
WHO. Specific analysis of metals in the air collected on
filters show in previous studies that some of the heavy metals
are well above typical background values measured in the
southern part of Norway. During 1990 the exposeed filters from
both the Norwegian and Soviet measuring sites will be analyzed
for concentrations of Cr, Co, Ni, Cu, As, Fe, Cd, 2Zn, V, Mn,
Pb and Sb.

Precipitation chemistry indicated that the pH-value in precipi-
tation did not vary a lot between the monitoring stations. At
Dalelva the pH values were slightly lower than at Noatun and in
Svanvik. Also concentrations of So,, NO;, NH,, Ca and K in
precipitation are homogeneously distributed over the area, but
the SO, -concentrations at Dalelva were a little higher than the

concentrations at the two other sites. Concentrations of Pb and
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Cd during the winter 1989/90 were on the same level as the con-
centrations wusually found at background stations other places

in Norway, while the concentrations of Zn were a little higher.

Snow samples from 20 locations were collected on the Norwegian
side along the border in april 1990. The concentration patterns
of Ni, Cu and As followed the pattern of SO,. The less acid
samples were in the Svanvik/Holmfoss area which is closest to
the nickel works in Nikel. This may be explained by the fact
that the dust emissions are basic. The basic part of the dust-
deposition is close to the sources, while the acid dust deposi-

tion is far away from the source areas.

Investigations are carried out to establish the relationship
between atmospheric corrosion and air quality. One reason for
this was to find better materials for use in reindeer fences in
the area. The highest corrosion rates were found at

Viksjofjell, which is also the most polluted area.

During 1990 a common program for studying air quality and pre-
cipitation chemistry at three sites on each side of the
Norwegian-Soviet border is carried out. The Norwegian measuring
sites are chosen to be Viksjefjell, Karpdalen and Svanvik. The
measurements on the Soviet side of the border were started in
January/February 1990 and SO,-data for the first six months
have been exchanged.

A common study of atmospheric corrosion was also started. The
study is an exposure study and the measurements, that were
started in June 1990, will go on for one year. The measuring
sites in the Soviet Union are the same three as in the common
air quality study. In Norway the measuring sites are the same
five as in the basic study.
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BASISUNDERSOKELSE AV LUFTFORURENSNINGER I SOR-VARANGER
1988-1990

FRAMDRIFTSRAPPORT NR. 3 PR. 1.9.1990

1 INNLEDNING

Luftforurensningene 1 Sgr-Varanger har vart betydelige i flere
10-ar. Utslippene av SO, og tungmetaller fra Sovjetunionen (og

tidligere Finland) har foregdtt siden fer 2. verdenskrig.

I 1974 opprettet Norsk institutt for luftforskning (NILU) en
mdlestasjon i Svanvik for degnmdlinger av SO, . Samtidig ble det
opprettet fem stasjoner i Kirkenes og en stasjon pd Hesseng,
ca. 5 km ser for Kirkenes. Stasjonene i Kirkenes og omegn ble
valgt for & mile forurensningen fra A/S Sydvaranger i Kirkenes.

En av disse stasjonene, Raddhuset i Kirkenes, er stadig i drift.

I 1978 Dble to nye stasjoner, Holmfoss og Jarfjordbotn, satt i
drift. I august 1986 ble Jarfjordbotn erstattet av Karpdalen.
Etter at smeltehytta i Sulitjelma ble nedlagt, mdles Norges
hgyeste SO, -konsentrasjoner i Ser-Varanger (se f.eks. Hagen,
1990) . Avsetning av tungmetaller pd mose og lav ble undersgkt i
1976 og 1977 (Rambzk og Steinnes, 1980) og i 1978 og 1981
(Schjoldager, 1979 og Schjoldager, 1983). Det er funnet hgye
konsentrasjoner av krom, kobolt, kopper, nikkel, arsen og
selen. Maksimumskonsentrasjonen av nikkel 1 etasjehusmose,

200 ppm, er den heyeste som er mdlt i Norden.

Virkningen av 1luftforurensningene er bl.a. undersekt av NIVA,
NISK og Botanisk institutt, AVH. Forsuringen av innsjger i Ser-
Varanger har stadig okt fra 1966 til 1986. SFT/NIVAs 1000-
sjeers-underseokelse i 1986 konkluderer med at en rekke innsjger
nd har mistet motstandskraften mot forsuring, og det er sann-
synlig at utviklingen ikke har stoppet. Innsjesedimenter viser
forhoyede konsentrasjoner av tungmetaller (SFT, 1987).
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NIVAs sedimentundersgkelser 1 Pasvikelva i 1989 viser hgyere
forurensningsgrad av tungmetaller i Bjgrnevatn nedstrems Nikel-
omradet enn i Vaggatemvatnet oppstrems Nikel (Rognerud, 1990).
NIVAs undersekelser av forsuring og tungmetallforurensning i
smd vassdrag i Ser-Varanger i 1989 viser at mange smd& fjellvann
gverst i vassdragene ¢st for Kirkenes er sterkt forsuret
(Traaen et al., 1990).

NISK og andre har i lengre tid observert synlige skader (svi-
skader av SO, ) pd blad og barndler.

AVHs rapport om lavforekomst viser sterkt reduserte mengder i
de omrddene der tungmetallkonsentrasjonen har vart sterst, og
der det er grunn til & anta at SO, -konsentrasjonen er hoyest
(Bruteig, 1984). Fra Reindriftsadministrasjonen i Finnmark blir
det meddelt at lavdekningen i Sgr-Varanger er sterkt redusert

til tross for at faerre dyr beiter nd enn for.

2 PROGRAM FOR UNDERSOKELSEN

I brev 1.7.1988 fra Statens forurensningstilsyn (SFT) fikk NILU
i oppdrag 3 foreta en detaljert planlegging av undersokelsen.
Planleggingen har foregdtt i samarbeid med folgende insti-
‘tusjoner, som hver har utarbeidet forslag til egne delunder-

spkelser:

- Norsk institutt for vannforskning (NIVA)

= Norsk institutt for skogforskning (NISK)

- Forskningsstiftelsen ved Universitetet i Tromse (FORUT)

- Den allmennvitenskapelige hggskolen (AVH), Botanisk insti-
tutt

- Den allmennvitenskapelige hegskolen (AVH), Kjemisk insti-
tutt

= Norges veterinazrhegskole (NVH)
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2.1 FORMAL MED UNDERS@KELSEN

Formdlet med de foresldtte undersgkelsene er:

1 Kartlegge forekomst og omfang av luftforurensninger.
2 Kartlegge virkninger pd det akvatiske miljoeet.
3 Kartlegge virkninger p& det terrestriske miljeget.

Punkt 1 ble foresldtt gjennomfert av NILU, punkt 2 av NIVA og
punkt 3 av NISK, FORUT, AVH og NVH.

2.2 NIILUs FORSLAG TIL PROGRAM
NILUs forslag til undersgkelser omfattet:

- Malinger av luftkvalitet.

- M3linger av nedberkvalitet.

- MAlinger av meteorologiske forhold.

- MAlinger av korrosjon.

- Feltundersekelser av korrosjonsskader pd reingjerder.

- Organiske komponenter i luft.

- Intensivstudie av transport av luftforurensning over grensa.
- Beregninger av spredning av utslipp, transport og avsetning

av forurensninger.

I perioden 13.-16.9.1988 ble det gjennomfert en befaring i Sor-
Varanger, hvor representanter fra NILU, SFT, Fylkesmannen 1
Finnmark, Seor-Varanger kommune, Forsvarets stasjon Kirkenes og
Svanhovd Fagsenter deltok. Mdlesteder for luftkvalitet, nedber-
kvalitet, meteorologiske forhold og korrosjon ble tatt ut.
Deretter fulgte en intensiv periode med klargjering av mdle-
instrumenter, etablering av stasjoner og igangsetting av alle
midlinger. De enkelte stasjonene ble satt i drift i perioden
4.-18.10.1988. P3 grunn av de lange avstandene og en del prak-
tiske problemer pd noen av stasjonene, tok arbeidet noe lengre

tid enn antatt.
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Figur 1 viser hvor de forskjellige mdlestasjonene er plassert
og hvilke mdlinger som foregdr pd hver stasjon. M3aleprogrammet
for 1luftkvalitet er vist 1 tabell 1. I figur 1 er ogsd vist
plasseringen av tre stasjoner for luft- og nedberkvalitet pé
sovjetisk side. Disse inngdr 1 det felles norsk-sovjetiske

midleprogrammet (se kapittel 4).

Tabell 1: M3leprogram for luftkvalitet i Ser-Varanger i perio-
den 1.10.1988-1.10.1990. P& stasjonene i det felles
norsk-sovjetiske mdleprogrammet (Viksjefjell, Karp-
dalen og Svanvik) vil mdlingene fortsette fram til

1.4.1991.
302 NO, NOx, NOZ Svevesteov
Stasjon
Dagn- Times- Timesverdier Degn-
verdier verdier verdier
Viksjefjell X x3 x4
Karpdalen X x! X
Kirkenes X X
Holmfoss X X
Svanvik X X X
Kobbfoss X X
Noatun X x 2 X

lkke perioden 1.4.-1.10.1989.

Bare perioden 1.4.-1.10.1989.

Bare perioden 1.10.1988-1.4.19883.

To-filter preovetaker. Prevene tas over 2+2+3 degn {(mandag-
onsdag, onsdag-fredag, fredag-mandag).

W -

P& Viksjefjell, Karpdalen og Svanvik males SO, med kontinuerlig
registrerende instrumenter. Stasjonene har oppringt samband,
slik at stasjonene kan kontrolleres og data overferes til NILU
til enhver tid. P4 seks av stasjonene er det ogsd degnprove-
takere av SO,. Stasjonen i Kirkenes drives og analyseres av
A/S Sydvaranger. Prever fra de ovrige stasjonene analyseres pa
NILU.

Mdlingene av nitrogenoksider (NO, NOx, NO,) pd Viksjefjell ble
avsluttet i begynnelsen av mars 1989 pd4 grunn av meget lave

verdier.
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Figur 1: M3lestasjoner for luftkvalitet, meteorologiske forhold
(inkl. nedberkvalitet) og korrosjon i Se¢r-Varanger og
midlestasjoner for luft- og nedberkvalitet pd sovjetisk
side. MAlingene pd sovjetisk side startet i januar/
februar 1990.
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P& Viksjefjell tas det prever av svevesteov med en to-filter
prevetaker, som deler steovet i grov- og finfraksjon. P& disse
prgvene bestemmes mengden av svevestev gravimetrisk. Pa de
gvrige stasjonene tas det ogsd prever av svevestgv, men luft-
volumet er sd lite at mengden ikke kan bestemmes. P& alle sju
stasjonene er det foresldtt at svevestevpreovene ber analyseres
pd mengden av tungmetallene Cr, Co, Ni, Cu, As, Fe, Cd, Zn, V,
Mn, Pb og Sb. Disse analysene vil bli gjennomfert pad svevestov-
prover fra 1990. Svevesteovprever fra de tre sovjetiske sta-
sjonene fra 1990 vil bli analysert pd mengden av tungmetallene
Cr, Co, Ni, Cu og As. Provene fra de sovjetiske stasjonene vil
bli analysert ved Kola Science Centre.

Programmet for mdlinger av meteorologi og nedberkvalitet er

vist i tabell 2.

Tabell 2: Maleprogram for nedbegrkvalitet og meteorologiske for-
hold i Ser-Varanger i perioden 1.10.1988-1.4.1991.

Stasjon Nedberkvalitet Meteorologiske forhold (timesverdier)
{ukesverdier)

Vind- Vind- | Temperatur| Relativ | Stabilitet| Turbulens
retning | styrke fuktighet

Viksjofjell X X X X X X
Dalelva
Svanvik X X X X X
Noatun

Av nedberen tas det ukespreover. Provene analyseres pd nedber-
mengde, ledningsevne, pH, SO,, Cl, Mg, NO;, NH,, Ca, K og Na,
samt tungmetallene Pb, Cd, Zn, Ni, Cu, As, Co og Cr. Stasjonen
p& Svanvik inngdr i det nasjonale skogovervdkingsprogrammet.
Stasjonen ved Dalelva er opprettet i tilknytning til en felt-
forsgksstasjon for vannkvalitet, der NIVA mdler Xkontinuerlig

pH, konduktivitet, lufttemperatur og vannfering.
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M3dlinger av vindretning og vindstyrke 10 m over bakken i
Svanvik inngdr som en del av den rutinemessige overvdkingen av
SO, -konsentrasjoner i 1luft. Temperatur og fuktighet er mdlt
siden 1984 som en del av en landsomfattende overvdking av kor-

rosjonsforhold.

P4 Viksjoefjell er det plassert en 25 m hey mast. I toppen mlles
vindretning, vindstyrke og turbulens. 10 m over bakken mdles
temperatur og vindstyrke, mens stabilitet mdles som temperatur-
differensen mellom 25 m og 10 m. P& nivdet 2 m over bakken
mdles temperatur og relativ fuktighet.

I tillegg har Det norske meteorologiske institutt (DNMI) var-
stasjoner pd Kirkenes lufthavn (Heybuktmoen) og i Pasvik (som
ligger pad Noatun). Her kan det fds data for vindretning, vind-
styrke, temperatur, nedber og luftfuktighet 3-4 ganger i
degnet. Data fra Heybuktmoen og Pasvik kan benyttes bl.a. til

vurdering av data fra korrosjonsundersogkelsen.

I tabell 3 er vist mdleprogrammet for korrosjon.

Tabell 3: Maleprogram for Kkorrosjon i Ser-Varanger i perioden
1.10.1988-1.10.1990.

Stasjon Platematerialer Trddmaterialer Aerosolfelle
(til reingjerder) (kloridbe-
lastning)
- Arsprover satt ut var og hest = 2-4rsprever (fra 1.10.1988)
Viksjefjell av karbonstdl, sink og galva- og 1 1/2-&rsprover (fra x
Karpdalen nisert sté&l 1.4.1989) av: galvanisert x
Svanvik - M&neds- og kvartalsprever av trdd, plastbelagt galvani- x
Kobbfoss karbonstal sert tr&d, aluminiumtréd,
Noatun - 2-4rsprever av "Aluzink" "Galfan"-trdd og plast-
‘belagt galvanisert tradd med
skader i plastbelegget.

Korrosjonsprogrammet er felles pd de fem stasjonene, bortsett

fra aerosolfellene, og er utformet etter retningslinjer
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foresldtt av den internasjonale standardiseringsorganisasjonen
ISO, med proveplater pd 10 x 15 cm eksponert i 459 vinkel mot
ser og &pen helix (spiral) for trddmaterialene. Til hver prove-
periode benyttes tre parallelle prover.

I tillegg til mdleprogrammet for korrosjon som er beskrevet
foran, er det fra 1.6.1990 satt igang ett felles norsk-
sovjetisk mdleprogram av ett &rs varighet pd de tre sovjetiske
mdlestasjonene for luftkvalitet og de fem norske stasjonene for
korrosjon. Bortsett fra aerosolfeller er mdleprogrammet det

samme som er beskrevet i tabell 3.

Svanvik er en av seks stasjoner i et landsomfattende over-
vdkingsprogram for korrosjon og ble startet i august 1984 (Anda
og Henriksen, 1988). Det totale eksponeringsprogrammet er noe
mer omfattende enn fellesprogrammet for de fem stasjonene i
basisundersekelsen. Blant annet inngdr ogsd plater av kopper og

aluminium i programmet.

Svanvik er med i et overvdkingsprogram for Norges skoger. Dette
programmet ledes av NISK. Mdlingene i Svanvik startet i septem-
ber 1986. Prograﬁmet omfatter foruten nedbgrkvalitet, luft-
prever over 2+2+3 degn for bestemmelse av SO,, SO,, NO;+NHO,;,

NH, +NH; , samt timesverdier av ozon og deggnverdier av NO,.

Svanvik er ogsd en av 11 stasjoner som er med i et beredskaps-
program for radioaktivitet. Stasjonen ble satt i drift i 1986
og miler gammastrdling. Stasjonen har oppringt samband, og det
varsles automatisk hvis strdlingen gdr over fastsatte grenser.

2.3 ANDRE INSTITUSJONERS FORSLAG TIL PROGRAM

NIVAs forslag omfatter undersekelser av forekomst og virkninger
av sure forbindelser og tungmetaller i elver, innsjger, sedi-
menter og fisk. Disse undersekelsene startet i 1989. Sommeren
1988 ble det opprettet en kontinuerlig mdlestasjon ved Dalelvas
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utlep i Jarfjorden. I tilknytning til stasjonen mdler NILU ned-
bgrkvalitet.

NISK har en av sine skogovervdkingsstasjoner i Svanvik. Denne
aktiviteten inngdr i det nasjonale skogovervdkingsprogrammet.
Som et ledd i en hovedfagsoppgave ved NISK/NLH ble det sommeren
1988 samlet inn bjerkeblader, furundler, etasjemose og kvit-
krull i et rutenett pd 4 x 4 km i Ser-Varanger kommune og deler
av Varangerhalvgya. Disse provene, ialt ca. 320, er analysert

av NILU pd hovedkomponenter og tungmetaller.

I forbindelse med samarbeidet om miljoproblemer i grenseomrad-
dene mellom Norge og Sovjetunionen, er det etablert en ekspert-
gruppe for studier av forurensningseffekter pd det terrestriske
milje. I den norske delegasjonen deltar Statens forurensnings-
tilsyn, Direktoratet for naturforvaltning, Forskningsstiftelsen
for Universitetet i Tromse (FORUT) og Norsk institutt for skog-
forskning (NISK). Ekspertgruppen har igangsatt ni prosjekter,
hvorav atte vil vere ferdige rundt A&rsskiftet 1990/91. Det
niende prosjektet, som omhandler fjernanalyse 1i Sovjet, er

utsatt pd ubestemt tid pd grunn av manglende finansiering.

De ni prosjektene er:

Overvadking av skogskader i de ¢stlige deler av Finnmark.
(NISK).

= Kartlegging og overvdking av naturmiljeet i Ser-Varanger
ved hjelp av fjernanalyse. (FORUT).

- Effekt pd8 epifyttisk lav i Ser-Varanger. (Botanisk insti-
tutt, Universitetet i Trondheim).

= Moser og luftforurensning. (Botanisk institutt ved Univer-

sitetet i Trondheim og Norsk institutt for naturforskning).
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= Opptak av tungmetaller 1 vegetasjon og studier av jordfor-
suring i Se¢r-vVaranger. (Kjemisk institutt ved Universitetet
i Trondheim).

- Opptak av tungmetaller i dyr i Se¢r-Varanger. (Norges Vete-
rinezrhegskole og Veterinarinstituttet).

= Vurdering av skogens g¢gkologiske system i grenseomrddene
mellom Norge og Sovjet. (Instituttet for problemer av indu-
striell o¢kologi 1 nord ved Det vitenskapelige senter pa
Kolahalvgya i Apatity, Institutt for anvendt geofysikk og

Institutt for naturvern og verneomrdder i Moskva).

- Underspkelse av luftforurensningers innflytelse pd terres-
triske dyr i grenseomrddene Norge-Sovjet, og klarleggelse
av egnede parametre for luftforurensningers innvirkning pa
dyr. (Lapland Statsverneomrdde, Statskomiteen for milje-
vern, Det geografiske institutt ved Sovjets vitenskaps-

akademi og Institutt for naturens vern).

= Kartlegging av tilstanden av gkosystemer i grenseomradene
Norge/Sovijet ved hjelp av fjernanalyse. (Imgtitutt for
dyrenes evolusjon, morfologi og okologi i Moskva og Den

sovjetiske komiteen for Man and Biosphere/UNESCO).

MALERESULTATER OKTOBER 1989-MARS 1990

w

I dette kapittelet gis en kortfattet presentasjon av hoved-
resultatene av mdlingene av meteorologiske forhold, luftkvali-

tet, nedberkvalitet, analyse av sngprever og korrosjon.
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3.1 METEOROILOGISKE FORHOLD

Den meteorologiske hovedstasjonen er plassert ved forsvarets
stasjon pd Viksjefjell, om lag 400 m over havet, se figur 1.
Den automatiske varstasjonen foretar kontinuerlige registre-
ringer av vindretning, vindstyrke, temperatur, luftfuktighet,
stabilitet og turbulens. Mdleresultatene lagres automatisk som

timesmiddelverdier.

I Svanvik males vindretning, vindstyrke, temperatur og luftas
relative fuktighet. Registreringene avleses og lagres som

timesmiddelverdier.

Milinger fra Meteorologisk institutts stasjoner Kirkenes luft-
havn og Pasvik (Noatun) er brukt for & vurdere representativi-=
teten av temperatur- og fuktighetsmdlingene.

Datatilgjengeligheten p& Viksjefjell i perioden har i gjennom-

snitt vert ca. 95%. I Svanvik var datatilgjengeligheten 100% i

hele perioden.

3.1.1 Vindmdlinger

Figur 2 viser vindroser for perioden oktober 1989-mars 1990 fra
Viksjefjell og Svanvik. Vindrosene viser frekvensen av vind 1
bestemte retninger, dvs. hvor ofte det bldser fra disse ret-
ningene. Frekvensene er gitt for felgende tolv 300-sektorer:
nord (3609, dvs. alle mdlinger i 100-sektorene 3500, 3607 og
10°), nord-nordest (30°), ost-nordest (609), est (900), est-
sprest (1200), sor-serest (150°), sor (1800), sor-servest
(210%), vest-servest (240°), vest (270°), vest-nordvest (3000)
og nord-nordvest (330°). Symbolet C i midten av vindrosene star
for frekvensen av vindstille. Med vindstille menes her at

timesmiddelvindstyrken er mindre enn 0,3 m/s.

Vindroser for Viksjoefjell er gitt for vindstyrker 10 m over

bakken og for vindstyrker 25 m over bakken. Vindretningen er
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Figur 2: Vindroser for perioden oktober 1989-mars 1990 fra Vik-
sjofjell og Svanvik.

mdlt 25 m over bakken. I Svanvik utfgres vindmdlingene 10 m
over bakken.

at vind fra vest-sorvest
1990, 1ialt
25% av tiden. Vind fra nordlig, nordestlig og e¢stlig kant hadde
bred

fra ser til nord-nordvest var over 6 m/s i mer enn halv-

Vindrosene fra Viksjmfjell viser
forekom hyppigst i perioden oktober 1989-mars vel
lavest hyppighet. Figuren viser ogsd at vindstyrken i en
sektor

parten av tiden.
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Sammenliknet med vinterperioden oktober 1988-mars 1989 var det
pd Viksjofjell i vinterperioden oktober 1989-mars 1990 noe
lavere frekvens av vind fra nordlig og nord-nordestlig kant og
noe mer vind fra ser og sorest. '

I Svanvik var hyppigste vindretning fra ser og s@r-sgrvest. Her
er vinden noe kanalisert, og hovedvindretningene folger dal-
foret.

I den brede sektoren fra vest over nord og g¢st mot sgr var det

liten forskjell fra vindrosa pd Viksjefjell.

Frekvensen av sterk vind var imidlertid langt lavere i Svanvik,
og frekvensen av vindstille var hele 23%, mot 1,4% 10 m over
bakken pd Viksjefijell.

Vindretningensfordelingen i Svanvik vinteren 1989/90 skilte seg
lite fra vindretningsfordelingen vinteren 1988/89.

Figur 3 viser midlere vindstyrke for hver mdned i perioden
oktober 1989-mars 1990 pa Viksjefjell (bdde 10 og 25 m o.b.),
Svanvik og Meteorologisk institutts stasjoner Kirkenes lufthavn
og Pasvik (Noatun). Figuren viser at det blédste sterkest pa
Viksjofjell og sterkere 25 m o.b. enn 10 m o.b. Arsaken til at
middelvindstyrken 10 m over bakken p& Viksjefjell i desember
var heyere enn middelvindstyrken 25 m over bakken er at vind-
mdleren i 10 m fros fast i en periode med 1lave vindstyrker,
slik at det mangler observasjoner for disse timene.Inne i
Pasvik var vindstyrken vesentlig lavere. Pasvik (Noatun) ligger
lengst fra Kkysten og hadde svakest vind alle mdnedene. P&
Viksjofjell var det noe lavere middelvindstyrker vinteren
1989/90 enn vinteren 1988/89, mens det ved Kirkenes lufthavn,
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Figur 3: Midlere vindstyrke i hver mdned i perioden oktober
1989-mars 1990 pd Viksjefjell, Kirkenes 1lufthavn,
Svanvik og Pasvik (Noatun) (m/s).

Svanvik og Pasvik (Noatun) var 1liten forskjell. Middelvind-
styrkene pd Viksjefjell varierte mer fra mdned til m&ned vin-
teren 1989/90 enn vinteren 1988/89.

Figur 4 viser at vind fra seor-servest og nord-nordvest var
sterkest pd Viksjefjell, mens det i Svanvik var liten forskjell
i vindstyrken i de forskjellige retningene. P& begge stasjonene
var det svakest vind fra e¢stlig kant.

Tabell 4 viser frekvensen av vind i forskjellige vindstyrke-
klasser. P3 Viksjefjell 25 m over bakken var timesmiddelvind-
styrken over 6 m/s 1 57% av tiden og under 2 m/s 1 bare 8,1% av
tiden. 10 m over bakken pd Viksjefjell var middelvindstyrken
over 6 m/s i 50,7% av tiden og under 2 m/s i 13% av tiden. I
Svanvik blaste det over 6 m/s bare i 2,4% av tiden og under
2 m/s 1 58,9% av tiden. @kende vindstyrke gir bedre spredning
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Figur 4: Midlere vindstyrke i perioden oktober 1989-mars 1990
fordelt pd 12 vindsektorer pd Viksjefjell og Svanvik
(m/s) .

av luftforurensende stoffer. Vinterhalvdret 1988/89 hadde Vik-
sjefjell vindstyrke over 6 m/s i 70% av tiden, men tilsvarende
tall i Svanvik var 5% av tiden.

Tabell 4: Frekvens av vind i forskjellige vindstyrkeklasser pa
Viksjefjell og Svanvik i perioden oktober 1989-mars

1990 (%).
Stille 0,3-2,0 2,1-4,0 4,1-6,0 >6
m/s m/s m/s m/s
Viksjofjell 1,6 6,5 20,8 153),,, 7 5173
(25 m o0.b.) f
Viksjefjell 1,4 1186 19,2 157 5 1 510, 7
(10 m o.b.)
Svanvik 23,0 35,9 25,9 12,89 2,4
(10 m o.b.)
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3.1.2 Temperatur

Tabell 5 gir en oversikt over temperaturmdlingene pd Viksjoe-
fjell, Svanvik og Meteorologisk institutts stasjoner Kirkenes
lufthavn og Pasvik (Noatun). P& DNMIs stasjoner er det sammen-
liknet med '"normaltemperaturen", som er middelverdien for 30-
arsperioden 1931-1960. M3lingene viser at middeltemperaturen i
november, februar og mars var hegyere enn normalt, mens desember
og januar var kaldere enn normalt badde pd Kirkenes lufthavn og
i Pasvik (Noatun). I okober var temperaturen omtrent som

normalt pd de to stasjonene.

Tabell 5: Oversikt over temperaturforholdene pd Viksjefjell,
Svanvik, Kirkenes 1lufthavn og Pasvik (Noatun) i
perioden oktober 1989-mars 1990 (°C).

Stasjon Viksjefjell Svanvik Kirkenes lufthavn Pasvik (Noatun)

Maned Middel [Maks. | Min. [Middel |Maks. | Min. Middel [Norma) Maks. | Min. Middel [Normal [Maks. | Min.

Okt 18891 | =2.2 | 2,5 |=9,4{ 0,1 17,9 |=7,%j 0,2 0,8 {54 1-7,1] 0,3 0,4 16,2 | -8,6
Nov 1989 | -4,6 | 2,1 {-17,1}-5,8 | 3,4 {-27,9}-2,9 | -4,4 | 4,4 {-21,2] -4,1 |-5,3 | 5,0 {-26,0
Des 1989 {-9,8 | 1,4 {-19,7|-14,1 | 1,3 }-34,5}{-9,8 | -7,8 | 4,5 {-30,0/-13,2 | -9,6 | 5,1 {-36,1
Jan 1990 |-13,3 }-3,6 |-22,7¢-18,7 |-1,t {-35,0}-14,5 |-10,3 | 0,4 {-29,8|-17,4 |-13,4 | 0,6 |-39,5
Feb 1930 | -5,4 | 2,1 {-12,1]| -4,2 | 4,6 |-16,3| -3,0 |-11,1 | 4,8 |[-13,5| -3,2 |-13,1 | 5,0 |-27,6
Mar 1990 | -7,3 | 1,6 |-15,3|-6,1 | 7,5 [-23,6]-4,5 | -7,6 | 4,4 [-17,1|-6,2 | -8,6 | 6,5 |-28,6

Laveste mdlte temperatur var -39,50C i Pasvik (Noatun) i januar
1990, mens det i Svanvik ble mdlt -350C. P& Viksjefjell var
laveste temperatur -22,7°C. Heyden over havet (ca. 400 m) og
mye vind gjer at det ikke mdles s& lave temperaturer her som
inne i Pasvik. Den hoyeste timesmiddeltemperaturen hadde
Svanvik den 2. oktober kl. 11 med 7,9°C. P3d Viksjefjell ble
hoyeste timemiddeltemperatur (2,5°C) mdlt den 10. oktober
Kl L3

Felles for alle stasjonene var det at middeltemperaturen for

januar 1990 var betydelig lavere enn middeltemperaturen i
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januar 1989, mens februar hadde hgyere middeltemperatur i 1990
enn i 1989.

3.1.3 Luftens relative fuktighet

Tabell 6 viser mdnedsmiddelverdiene av luftens relative fuktig-

het for hver mdned i perioden oktober 1989-mars 1990.

Tabell 6: M3nedsmiddelverdier av relativ fuktighet i perioden
oktober 1989-mars 1990 i Svanvik, Kirkenes 1lufthavn
og Pasvik (Noatun) (i prosent).

Stasjon Svanvik Kirkenes Pasvik

Mdned lufthavn (Noatun)
Oktober 1989 87 89 88
November 1988 90 89 89
Desember 1989 88 85 84
Januar 19390 86 86 83

Februar 1990 85 89 84
Mars 1990 78 81 5

Pasvik (Noatun) hadde som ventet 1litt lavere relativ fuktighet
de fleste manedene enn Kirkenes lufthavn. P& Svanvik synes mid-
delverdiene i enkelte mdneder & vare litt heyere enn en skulle
forvente, sarlig sett i forhold til Pasvik (Noatun). Pa Viksjoe-
fjell har fuktighetsfeleren i perioder ikke fungert tilfreds-
stillende, og data fra denne stasjonen er derfor ikke presen-
tert.
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3.2 LUFTKVALITET

3.2.1 Svoveldioksid (SO,)

SO, -mdlinger er utfert pd 1 alt 7 stasjoner, Viksjefjell,
Karpdalen, R&dhuset i Kirkenes, Holmfoss, Svanvik, Kobbfoss og
Noatun. Tre av stasjonene, Viksjgfjell, Svanvik og Karpdalen
har kontinuerlig registrerende instrumenter med oppringt sam-
band. Dataene 1lagres som timesmiddelverdier. Alle stasjonene,
unntatt Viksjefjell, har degnprevetakere. Bade i Svanvik og i
Karpdalen mdles derfor SO, pd to uavhengige mater, og degnmid-
delverdier beregnet ut fra mdlte timesmiddelverdier kan sammen-
liknes med mdlte degnmiddelverdier. Kontinuerlig registrerende
instrumenter er nedvendige for & mdle toppkonsentrasjoner i
episoder, for 4 se hvor lenge episodene varer og hvor ofte de
forekommer. Timesmiddelverdiene kan ogsd Kknyttes direkte til
mdlte vindretninger for & bestemme kilde(r) eller kildeom-
rdde(r).

De kontinuerlig registrerende instrumentene (monitorene) har en
usikkerhet i timesmiddelkonsentrasjonene pd ca. = 10 pug/md3 ved

det mdleomrddet som er valgt (opp til vel 3 000 upug/md).

Et sammendrag av SO,-mdlingene i perioden oktober 1989-mars
1990 med monitorer og degnprevetakere er gitt i tabellene 7
og 8. Malingene viser at Viksjefjell var mest belastet i perio-
den. I januar md&ned hadde imidlertid Karpdalen den hoyeste
manedsmiddelverdien av SO, . Vindrosen fra Viksjefjell i figur 2
viser at vind fra 180° og 240° er mest hyppig ndr man ser pé
vinterperioden totalt. I Jjanuar 1990 bldste det hyppigst fra
ser (180%), noe som kan forklare hvorfor Karpdalen fikk den
sterste belastningen denne mdneden.

Ved vindretning 240° vil reykskyen fra Nikel antagelig ofte g&
ser og ¢st for stasjonen pd Viksjofjell. Det er derfor grunn
til & tro at omrddene sor og o¢st for Viksjgfjell er de mest be-
lastede norske omrddene og at Kkonsentrasjonene pd russisk

omrdde er enda heyere. Mdlinger pd de sovjetiske stasjonene 2
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Tabell 7: Sammendrag av mdlinger av SO, med kontinuerlig regi-
strerende instrumenter pd Viksjefjell, Svanvik og
Karpdalen i perioden oktober 1989-mars 1990 (pg/md).

Stasjon | Maned Midneds- [Hayeste |Ant. {Ant. degnmidler {Hoyeste| Ant. Ant. timesmidler
middel degn- |degn- times- |times-
middel jobs. [>50 >100 >300 |middel obs. [>100 >300 >500 >1 000
Viksje- | Okt 1989 55 3173 3] 7 5 2 |1 455 682 82 32 22 3
fiell Nov 58 207 26 02 S 0 ]1 311 584 87 32 16 2
Des 97 1 063 25 10 il 1 3121 567 94 43 23 13
Jan 1990 75 372 31 14 8 2 | 2974 697 106 38 23 6
Feb 52 177 28 10 5 0 962 631 97 19 10 0
Mar 23 146 81 4 1 0 |1 097 697 44 9 1
Okt-mars 59 1 063 172 57 3l 5 |+3 121 |31 868 510 173 95 25
Karp- Okt 1989 15 72 31 2 0 0 354 689 38 1 0 0
dalen Nov 27 118 15 4 1 0 502 335 28 8 0
Des 71 324 24 1 865 530 96 46 26 0
Jan 1990 | 89 543 81 18 10 1 837 694 165 95 22 0
Feb 32 101 28 0 633 626 58 9 3 0
Mars 19 107 31 4 1 0 469 700 38 10 0
Okt-mars 43 543 160 | 45 20 2 865 |3 574 | 423 129 52 0
Svanvik | Okt 1983 4 52 31 1 0 0 296 692 10 0 0 0
Nov 6 59 23 1t 0 0 346 515 8 1 0
Des 40 496 23 4 2 1 2 305 523 36 15 9 6
Jan 1990 83 841 31 8 2 2 | 2 458 630 77 23 13 6
Feb 14 74 28 3 0 0 431 615 20 2 0 0
Mars i3 138 31 4 1 0 370 698 28 2 0 0
Okt-mars 24 841 167 21 5 3 | 2 458 {3 733 179 43 %2 12

og 3 i perioden januar-juni 1990 bekrefter at konsentrasjonene
i dette omr8det er til dels betydelig heyere enn pd de norske

stasjonene.

SO, -konsentrasjonene avtok sgrover i Pasvik, og de laveste ver-
diene ble mdlt pd Noatun. Selv om Svanvik ligger narmest ut-
slippet, var ikke middelverdien av SO, spesielt hey, fordi det

sjelden bldste i denne retningen.

Gjennomsnittsverdiene av SO, i perioden oktober 1989-mars 1990
er vist i figur 5. De nordlige og ¢stlige delene av Ser-

Varanger var mest belastet. Alle stasjonene, bortsett fra
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Tabell 8: Sammendrag av degnmdlinger av SO, i perioden oktober
1989-mars 1990 (pg/md3).

Stasjon og mined Middel Maks Min. Ant.obs. >50 >100
KIRKENES

Oktober 1989 'S 91 2 3)1 1
November 16 85 /| 30 2
Desember 20 108 1 31 3 1
Januar 1990 38 106 5 31 6 2
Februar 23 126 2 28 2 1
Mars 19 75 3 3 1

Okt. 89-mars 80 22 126 1 182 &5 4
SVANVIK

Oktober 1989 5 52 1 3L 1
November 14 119 1 30 3 2
Desember gyl 470 1 3 4 3
Januar 1990 78 945 1 29 10 3
Februar 13 70 il 28 3

Mars 53 128 il 31 4 1
Okt. 89-mars 90 25 945 1 180 25 9
KARPDALEN

Oktober 1989 18 69 1 15 I
November 30 198 1 30 6 3
Desember 52 284 1 SPl; 9 7
Januar 1980 89 521 1 31 17 10
Februar 32 96 1 28 7

Mars 20 112 1 31 4 2
Okt. 89-mars 80 43 5201 B 166 44 %
HOLMFOSS

Oktober 1989 21 322 1 31 3 1
November 20 278 1 30 7 2
Desember 30 212 1 31 6 4
Januar 1390 74 587 1 31 11 8
Februar 4 141 1 28 4 jl
Mars 10 62 3| 35l 1

Okt. 89-mars 90 30 5187 )k 182 2T 13
KOBBFOSS

Oktober 1989 3 26 1 Sl

November 3 342 1 30

Desember 1.0 63 1 31 3

Januar 1990 29 145 1 31 5 3
Februar 11 7 1 28 <)

Mars /i Vil 1 Sit 1

Okt. 89-mars 90 18 145 1 182 12 3
NOATUN

Oktober 1989 2 16 1 2l

November 3 38 1 29

Desember 5 49 1 23

Januar 1990 2:3 1423 1 24 2 1
Februar 8 55 1 28 1

Mars 6 53 1 Sl 1

Okt. 89-mars 90 8 1243 1 166 4 1
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Noatun, viste heyere middelverdier vinteren 1989/90 enn vin-
teren 1988/89.

Figur 6 viser de maksimale timesmiddelverdiene av SO, pd Vik-
sjefjell, i Karpdalen og i Svanvik, og hvor stor del av tiden
timesmiddelverdiene var over 300 ug/m} pd de tre stasjonene.
Viksjefjell hadde bade den hgyeste timesmiddelverdien og den
hyppigste forekomsten av hgye konsentrasjoner. De maksimale
timesmiddelverdiene og frekvensen av timesmiddelverdier over
300 pg/md var heyere vinteren 1989/90 enn vinteren 1988/89 bade
pd Viksjefjell og i Svanvik. Karpdalen hadde 1lavere maksimal
timesverdi vinteren 1989/90, mens frekvensen av timesverdier

over 300 ug/m?® var hgyere enn vinteren 1988/89.

Den hoyeste timesmiddelverdien av SO, 1 perioden oktober 1989-
mars 1990 ble malt pd& Viksjofjell 11.12.1989 kl. 16 til
3 121 pg/m3. Vindretningen var fra servest med styrke omkring
4 m/s, og det var stabil temperatursjiktning. I Svanvik var den
hpyeste timesmiddelverdien av SO, 2 458 pg/m3 den 29.1.1990 kl.
21. Vindretningen var fra ¢gst-seorest, og vindstyrken var 1 m/s.
I Karpdalen var den hpyeste timesmiddelverdien 865 pg/md, som
ble mdlt 19.12.1989 kl. 05. P& Viksjefjell var det da sorestlig
vind. De meteorologiske mdlingene viser at utslippene i Nikel
var hovedkilden til de maksimale timesmiddelverdiene av SO,

bdde pd Viksjefjell, i Svanvik og i Karpdalen vinteren 1989/90.

Det ble mdlt degnmiddelkonsentrasjoner av SO, over 100 pg/m3 pa
alle stasjonene vinteren 1989/90. Viksjofjell hadde bade flest
degnmiddelverdier over 100 pg/md®, se figur 7, og den heyeste
degnmiddelverdien, se figur 8. Noatun hadde bare én deognmiddel-
verdi over 100 ug/m3. De fire degnene med degnmiddelverdier
over 100 pg/m3 i Kirkenes forekom pd dager med sorestlig vind
p& Viksjefjell. Dette tyder p& at utslippene pd sovjetisk side

er hovedkilden disse dagene.
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SO, -belastningen i grenseomrddene er karakterisert ved svart
heye konsentrasjoner i enkelte situasjoner med spesielle var-
forhold (episoder). En episode med kraftig forheyede SO, -kon-
sentrasjoner ble registrert i perioden 27.-31.1.1990. Perioden
er karakterisert ved heytrykk over Kola og svak ¢stlig og ser-
¢stlig vind over grenseomrddene. Det var ogsd nedsynkende 1luft
i heyden, noe som resulterte i svart stabil sjiktning og sterke
inversjoner (sperresjikt) over reoykfanene fra nikkelverkene i

Nikel og Zapoljarnij.

Figur 9 viser de maksimale degnmiddelverdiene av SO, i lepet av
de fem degnene episoden varte. Alle stasjonene unntatt Kirkenes
hadde verdier over 100 pg/m?. Verdien i Svanvik pd rundt
900 pg/m? er den klart heyeste som er mdlt der siden mdlingene
startet 1 1974. P38 den sovjetiske mdlestasjonen Sovjet 2 ble
det mdlt over 1 100 pug/m® som heyeste degnmiddelverdi i perio-
den. Karpdalen og Viksjefjell hadde verdier pd 543 ug/m? og
363 pug/m3. P3 Viksjefjell ble det i en episode i desember 1989
mdlt 1 063 pg/m?® som degnmiddelverdi.

I figur 10 er det vist hvordan timesmiddelkonsentrasjonene av
SO, varierte gjennom episoden. Bdde den 28.1. og 29.1. var det
maksimale timesmiddelverdier opp mot 3 000 pg/m3 pad Sovjet 2,
mens Svanvik hadde nesten 2 500 yg/m® den 29.1. Innslaget pa
Svanvik om kvelden den 29.1.1990 forekom ved svak lokal vind
fra ¢st. P4 alle stasjonene gikk konsentrasjonene kraftig ned
den 31. januar som fplge av at det satte inn en markert og for-

holdsvis kraftig serlig vind.

Degnmdlinger av SO, startet pd Radhuset i Kirkenes og i Svanvik
allerede i 1974, mens Holmfoss har hatt mdlinger siden 1978 og
Karpdalen siden 1986. Figur 11 og 12 viser hvordan middelver-
diene i vinterhalvdret har variert fra &r til 4ar. MAlingene
vinteren 1989/90 viser hoeyere middelverdier enn vinteren
1988/89 pd alle stasjonene. Ser vi bort fra vinteren 1988/89,
synes det & ha vaert et forholdsvis stabilt nivd bade i Svanvik,
Holmfoss og Karpdalen. Nivdet i Kirkenes har variert en del,

men har generelt gdtt ned pd samme mdte som i andre byer og
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tettsteder. Nedgangen i Kirkenes md tilskrives reduserte lokale
utslipp. Svanvik, Holmfoss og Karpdalen er belastet av de
sovjetiske utslippene.

Tabell 7 og 8 foran viser at konsentrasjonene av SO, 1 Sor-
Varanger har variert fra null og til over 3 100 pg/md3 som
timesmiddelverdi vinteren 1989/90 . P& midlingstid 5 minutter
er det registrert enda heyere verdier. For & gi et inntrykk av
variasjonen i dataene er det i figur 13-18 vist plot av times-
middelverdiene fra Svanvik, Karpdalen og Viksjgfjell for hver
madned i perioden oktober 1989-mars 1990. Episoder med heye kon-
sentrasjoner forekom hyppigst pd Viksjefjell og minst hyppig i
Svanvik. Episodene var som regel ganske kortvarige, fra noen f&
timer til ett degn. Mdlinger av standardavviket i vindretningen
pd Viksjefjell tyder p& at reykfanene fra de hegye pipene i
Nikel og Zapoljarnij er ganske smale, som oftest bare noen
kilometers utstrekning selv s& langt fra utslippet som pd Vik-
sjofjell. Konsentrasjonen blir derfor hey ndr mdlestasjonen
ligger rett i reykfanen, mens bare noen graders endring i vind-
retningen kan fore til at stasjonen ikke er eksponert. I lange
perioder er stasjonene ikke eksponert, eller verdiene er lavere

enn deteksjonsgrensen pa 10 ug/md.

Vinteren 1989/90 skilte seg noe fra de tidligere m&leperiodene
ved at SO,-nivdet, spesielt i januar 1990, var noe forheyet

ogsd utenom de utpregede episodene.

Timesmiddelverdiene av SO, er sammenholdt med meteorologiske
forhold, vindretning, vindstyrke og stabilitet. Ut fra dette er
det beregnet forurensningsroser som vist i figur 19-21. Disse
viser middelkonsentrasjone for hver av 12 300-vindsektorer og

for vindstille.

I Svanvik var middelverdien for perioden oktober 1989-mars 1990
24 pyg/md3. Ved vind fra o¢st-serestlig kant var middelkonsentra-
sjonen 119 ug/md, se figur 19. Ved vind i en bred sektor fra
sgr over vest til nord var konsentrasjonene meget lave og pa

samme nivd som en ville vente pd en bakgrunnsstasjon.
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Figur 21: Middelkonsentrasjoner av SO, pd Viksjefjell i 12
300 -vindsektorer i perioden oktober 1989-mars 1990
(ug/m?) .

Timesmiddelkonsentrasjonene av SO, i Karpdalen er sammenholdt
med meteorologiske data fra Viksjefjell i figur 20. Figuren
viser at vind fra seorlige retninger, samt vindstille pd Viksje-
fjell gav de hepyeste middelkonsentrasjonene i Karpdalen.

P4 Viksjefjell var middelkonsentrasjonen 176 pg/m? ved vind fra
2100 (Nikel), se figur 21. Ved vindstyrke 2-4 m/s og stabil
sjiktning var middelkonsentrasjonen 483 pg/m® ved denne vind-
retningen. Ogsd ved vind i en sektor fra serest til ser var det
forheyede konsentrasjoner pd Viksjefjell, som tyder péd at
Zapoljarnij og kanskje andre kilder ogsd belaster stasjonen.
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3.2.2 Svevestev ogq tungmetaller

Pa Viksjefjell er det tatt svevestovpreover med en to-filter-
prevetaker som deler steovet i grov- og finfraksjon. Stevmengden
bestemmes ved veiing. Prgvene tas over 2+2+3 degn, mandag-ons-
dag, onsdag-fredag og fredag-mandag. Resultatene er gitt i
tabell 9. Middelverdien vinteren 1989/90 wvar 7 pug/m3, og
hegyeste enkeltprove viste 29 ug/md®. Selv om verdiene vinteren
1989/90 var 1litt heyere enn de som ble mdlt vinteren 1988/89,
viser mdlingene at stevbelastningen er lav i omrddet og vesent-
lig 1lavere enn i byer og tettsteder. Verdens helseorganisasjon
(WHO) har fastsatt en grenseverdi for ett degn p& 70 pg/m?® for
svevestov med partikler med diameter under 10 ym (WHO, 1987).

Tabell 9: Sammendrag av svevestpvmdlinger med to-filter-prove-
taker pd Viksjefjell i perioden oktober 1989-mars
1990 (pg/md).

VIKSJBFJELL Finfraksjon Grovfraksjon Sum (<10 pm) Antall degn
(<2,5 pm) (2,5-10 {m) med mdlinger

Méned Middel | Maks. | Min. | Middel | Maks. | Min. | Middel | Maks. | Min.

Oktober 1989
November
Desember
Januar 1980
Februar

Mars

13
6
24
14
13
8

18
8
29
18 31
17 28
11 %5 29

it
30
31

W oW W
N e ;WO
_— N N = = =
NN DN =N
N B
S v su
o o

— e e e

—

DN O N W;
W~ O, wom
W W w NN

Okt.89-mars 1990} 4,8 24 1 252 5 OF:L 7,0 29 2 180

P& de pvrige stasjonene, Karpdalen, Kirkenes, Holmfoss,
Svanvik, Kobbfoss og Noatun tas det degnprever av svevestov.
Her er imidlertid 1luftvolumet sa 1lite at prevene ikke kan
veies. Mer interessant enn évevest¢vmengden er imidlertid
mengden av tungmetaller. Tidligere undersgkelser av tungmetal-
ler i mose og lav har vist til dels sterkt forhgyede verdier
langs grensa mot Sovjetunionen. Under det felles norsk-
sovjetiske mdleprogrammet er det derfor bestemt at stevfiltrene
for 1990 fra alle stasjonene bdde pa norsk og sovjetisk side
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skal analyseres for mengden av tungmetallene Cr, Co, Ni, Cu og
As. PA de norske stasjonene vil analysene ogs& omfatte Fe, Cd,
Zn, V, Mn, Pb og Sb. Ved analysen vil stevfiltrene bli inndelt
i to grupper ut fra samtidig degnmiddelkonsentrasjon av SO, .
Filtre fra degn med degnmiddelkonsentrasjon av SO, lavere enn
50 uyg/m3 vil bli analysert samlet for hver mdned. Filtre fra
degn med degnmiddelkonsentrasjon over 50 pg/m3 vil bli ana-
lysert hver for seg. Filtrene fra mai og juni 1990 vil bli delt
i to, og de toAlandenes laboratorier skal analysere hver sin

halvdel for & sammenligne resultatene.

3.3 NEDB@RKVALITET

Nedberkvalitet mdles pd tre stasjoner, Dalelva ved Jarfjorden,
Svanvik og Noatun. Prevene tas over en uke med skifte hver
mandag. Dessuten skiftes det den forste i hver maned. Et sam-
mendrag av resultatene pd& de tre stasjonene for 4. kvartal 1989
og 1. kvartal 1990 er vist i tabellene 10-15.

Tabellene viser mer nedbgr ved Jarfjorden enn inne i Pasvik i
begge kvartalene. Samtidig hadde nedbsren ved Dalelva lavest
pH-verdi, men forskjellen var ikke stor. pH-verdiene var
omtrent som tidligere mdlinger i Svanvik og ikke s& lave som
det som er vanlig p& Serlandet (SFT 1988, 1989). Dalelva hadde
ogsd noe heyere sulfatkonsentrasjoner (SO,) enn de andre to

stasjonene.

I 1. kvartal 1990 viste bdde Cl1, Mg og Na de klart hpyeste kon-
sentrasjonene ved Dalelva og avtakende konsentrasjoner segrover
i Pasvik. I 4. kvartal 1989 var konsentrasjonene av disse kom-
ponentene svart like pd de tre stasjonene. Forholdet mellom
komponentene pd de tre stasjonene var i begge kvartal slik en

finner det i sjegsalt.
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Tabell 10:

Ukesverdier
elementer i nedbor i 4.

av

nedbgrmengde,

ledningsevne,

pH og
kvartal 1989 ved Dalelva.

Para-
meter

Nedbgr-
nengde

Lednings-
evne

PH

504

Cl

Mg

NO 5

NH 4

Ca

Na

Pb

Cd

In

Ni

Cu

As

Co

Cr

Uke

[S/em

mg /1

mg/1

mg/1

mg/1

mg/1

mg/1

mg/1

ing/1

Mg/

Hg/1

/1

Hg/1

g/

Hg/1

g/

g/

16 =
23.10.

35

4,42

842

4,0

0,32

0,6

0,2

0,3

0,5

2.8

Uy

0,2

16

20

15

2,8

0,6

1,2

23.=
30.10.

30.10.-
1115

28,0

43

4,02

5.9

155

01,13

0,3

0,3

0,2

0,1

0,8

2,3

0,3

14

14

22

0,4

0,7

48}5=
2015

7:3

23

5,24

1,0

4,6

0,27

0,3

<0,1

0,2

0,4

&2

1,6

0,4

13

0,6

053

09

20.-
20511

St

19

4,93

1,4

%50

0,18

0,4

0,3

0,1

0,2

1,3

05

0,5

1)

0,7

68

&l =
112,

1.~
4,12,

4.-
D12

28

5,50

Il

5,8

0,40

0,4

0,2

9,2

0,6

8,2

0,7

<0,1

0,4

0,2

=
18.12.

23

4,54

L]

2l

0,13

1:8

0,8

0,1

0,42

1,0

3,9

05

40

0,4

0)3¢2

18/=
A5 517

25.12-
1.1.90

Middel/

sum*

9829

33

4,37

o)

35,

022

0,8

0,2

0,2

0,3

1,6

2,8

0,8

19

11

12

1,6

0,4

0,9




Tabell 11:

Ukesverdier
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av nedbgrmengde, ledningsevne, pH og

elementer i nedber i 4. kvartal 1989 i Svanvik.
Para- [Nedber- [Lednings- | PH S04] C Mg | NO3] NHy4| Ca K INa |Pb {Cd {Zn |[Ni |[Cu |As [Co | Cr
meter engde jevne
Uke mm }5/cm mg/1 fng/1 | mg/1 img/1 mg/1 |mg/1 mg/1 mg/1 |Hg/1 |kg/Y {kg/1 (Kg/Y [bg/7 [kg/0 [Hg/1 s/
1 -
2.10
2.-
9.10. 2,2 33  14,95(1,9/6,370,38{0,2{0,2]|0,2{0,2{3,3}0,2{0,1} 5| 6| 6 (0,7]0,1]0,7
9.-
16.10. 3,4 21 |4,45{1,8{0,5(/0,04f1,1f{0,2/<0,1)<0,2]10,2{1,6(0,3] 5| 9|17 |1,7]0,2]0,6
16.-
23.10. 5] 53 [4,04]( 6,2 0,141 2,3(0,3]0,4 0,73,910,2y 9 |11 [18 ]1,9/0,3]0,8
23.-
30.10. 8,7 16 4,66 1,1]1,3]0,09/<0,1|0,1f0,1]0,1]0,6{0,3(<0,1] 5| 4] 4 )o0,3]0,1]0,5
30.10.-
1.11.
1.-
6.11.
6=
B3, 14, 10,4 30 [4,15]2,8]0,1/<0,01} 1,4]<0,1<0,1(<0,1]<0,1]1,1/<0,1| 6 |15 |22 |2,2(0,3[1,0
13.-
20.11. 6,2 14 [4,81]0,5(1,9(/0,10}0,40,1]0,1[<0,1]0,8]0,2{<0,1) 1 { 2| 2 (0,3)ko0,1]/0,6
20.-
Dy 12,1 7 14,95/ 0,4|0,4}0,03}|0,3{0,1/0,10,1[0,1{0,6[<0,1] 3| 4] 7 {0,8]/0,1{0,9
27.11.-
1.12. 5,7 12 |5,1710,5| 1,8} 0,12} 0,2§0,1]0,1[<0,1]0,9]<0,1[<0,1| 3 [<l | 1 {0,2)0,1]0,2
1.-
4.12. 2,7 63 4,47}3,6|12 {0,86]0,8|0,1{0,4])0,2}6,4]2,110,2] 5| 4} 7 }6,0{0,1[<0,1
4.-
Tl 12,0 56 |4,69| 2,711 {0,771 0,5(0,110,3]0,2{5,9/1,1]0,2] 2 [ <1 | 4 |2,40,1[<0,1
11.- .
18.12. 6,1 20 4,60|1,211,210,10f1,5]0,110,1j0,1]0,5}(3,4({0,1| 6 |10 |31 |2,4)0,4]0,4
18.-
25.12. 3,8 15 la,65(1,2)0,8{0,08{1,210,1]0,1<0,1}0,4}1,6/<0,1] 6 | 9 |26 |1,6/0,2/0,2
25.12-
1.1.90 0,6 78 |4,70
Middel/
sum* 75,0% 26 |a,57|1,8]3,1]0,22}0,7)0,1]0,1/<0,1|1,6]1,1|<0,1}4,0]5,6]11 {1,5(0,1[0,5
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Tabell 12: Ukesverdier av nedbormengde, ledningsevne, pH og
elementer i nedber i 4. kvartal 1989 p&d Noatun.
Para-  |Nedber- |Lednings-| PH [ SC4] C1 Mg | NO3| NH,4} Ca K |Na |Pb |Cd |Zn |Ni JCu [As [Co |Cr
meter |mengde |evne
Uke mm K5/cm mg/1 ng/1 | mg/1 img/1 mg/1 img/1 g/ |mg/1 1bg/1 (La/1 |va/1 (Ha/1 g/ (/1 [Hg/1 (g
1_
2.10
2.-
9.10. 0,8 113 16,49
9.-
16.10. 3l 24 |4,71|3,4{0,8[0,15}2,1{0,5{0,5{0,7]0,8
16.-
23.10. 4,1 21 J4,51(2,5|0,5[0,00f{0,9{0,4/0,3{0,5{0,3{3,1|0,1| 4| 5| 31}0,3]0,4|1,7
23.-
30.10. 6,8 19 j4,54]1,4(1,1}0,10{0,5o0,1]0,1|0,2{0,7|/0,9(<0,1}{ 5| 1| 3]0,8[0,1{0,2
30.10.-
1,10, 0,3 83 16,62
1.-
B Lilks
6.~
135 B 9,9 23 J4,29(1,7]{0,2f0,01f1,9[0,1]0,10,1{0,1|3,4|<0,1]14 | 3 | 6 |0,7{0,1{1,0
13.-
20110
20.-
27.11. 8,6 7 5,15/ 0,3;0,7|0,05|0,4f0,1}0,1]0,1{0,3}0,5[<0,2/24 | 3 |15 |0,2{0,1]0,8
27.11.-
1.12. 8,6 6 |[s,01]0,3}0,4]0,03]0,3{0,1[<0,1{<0,1}0,2/0,8/0,3] 9| 3| 4]0,4]/0,1]|0,9
1_
4.12 3,8 20 |5,48(1,0{4,5|0,24|1,8(0,1}0,2]0,5|2,4]|1,3<0,0]10 | 2| 4 |[1,4]0,4[1,5
4.-
11:.12. | 13,7 33 4,80} 1,7|8,7]0,58}0,2}0,1]0,2|0,2)4,6[1,20<0,1{11 | 3| 4]1,6/0,3]|1,0
11.-
18.12. 2,2 33 4,441 1,1|4,4y0,22y2,2|0,1{0,2|0,4[2,3|6,3/0,6}/48 | 7 {75 (1,2]0,5]2,0
18.-
25.12. 4,1 20 |4,44|1,0]1,2]|0,09]1,4}0,1|0,1}0,2|0,6]1,9/0,4]15 | 4| 7 |0,7]0,3]1,3
25.12-
1.1.90 2,5 44 |5,00(2,1|9,1}0,65|0,7}0,1{0,3]|0,35,1
Middel/
sum* 68,5* 24 |a,65|1,4}2,8]0,20{0,9f0,1{0,2|0,2|1,6f1,7{0,1}13 [3,1]8,4(0,8{0,2]1,0
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Tabell 13: Ukesverdier av nedbegrmengde, ledningsevne, pH og
elementer i nedbgr i 1. kvartal 1990 ved Dalelva.

Para- |Nedber- [Lednings- | PH | SO4f C1 | Mg | NOg| NH,4| Ca K Na |[Pb |Cd |Zn | Ni |Cu |As | Co | Cr
meter |nengde levne ‘

Uke mm S /cm mg/1 g/ [mg/1 mg/1 |mg/1 mg/1 jmg /1 L‘ngﬂ Ha/1 (/1 (ke /1 g/ /0 1a/0 (e/1 e/t

21,7 43 4.5812.5| 8,8[6,3 |1,2]0,1) 0,8) 0,2]4,2] 3.0 6.3 10 8 110 |1,6({0,2]10,8

18, 1. ) 38 4,4312,215,7/0,3 j1,2}0,3}0,2{0,2|2,7}3,6|0,2|16 (13 |18 |2,3]0,5[0,8

15.=
22515

22.-
2911

295=
1

8,1 52 4,34 ) 3:9 | 753059, | 29| 0531 05311 0,2] 8,51 45,8} | 03[ 25 | 57 || 46 | 459 2.5 4,0

1252 8,3 45 4,0243,9/10,9/0,1 [2,9{0,440,1[0,1}0,4/9,0(0,3{16 |22 {28 |[3,9]0,6[1,3

1=
19..2.

18}
26125 6,7 2l 461 | 2,2 80108 [ T8} 0,81 052 0,1 | 1,77 8,84[<0,1| L1 | 37 |82 |5,0: 1,4 1.9

26.2.-
135

123

w
~n
w
-
—

50 4,52} ¢2,711,01(0,7 {0,6}0,1f0,2{0,2}7,3}2,7]0,2{13 {10 |10 ;2,0f(0,3}1,0

12.=
19.

w

19 =
261:3.;

2bk3ia=
1.4, 11,2 50 4,541 4,119,540,7 |2,010,3{0,5{0,5(4,714,110,4]18 {45 |28 |2,9(2,1]3,6

Middel/
sum* 88,2 45 4,4213,017,3/0,5041,5/0,2}0,3;0,2|4,3|4,2|0,3114 |22 |20 }2,7)0,8}1,6
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Tabell 14:

Ukesverdier
elementer i nedber i 1.

av

nedbormengde,

ledningsevne,
kvartal 1990 i Svanvik.

PH og

Para- kedbwr— Lednings- | PH S04 Cl | Mg N03 NHg4i Ca K |Na {Pb {Cd §Zn | Ni | Cu |As {Co |Cr

meter engde levne

Uke mm ps/cm ma/1 mg/1 mg/1 mg/1 [mg/1 mg/1 [mg/1 ng/1 [Lg/1 {kg/1 g/ |Ug/ |kg/ [kg/ 1 [g/1 e/
1.-

8.1 6.3 20 4,661 1,01 2,30,2 [1,140,1]0,1[<0,1[1,2{0,9]0,3] 3 2 510,8/<0,1{0,2
8.-

15.1 6,5 21 4,5711,412,140,1 [1,3}0,110,1{<0,1]1,0(2,5!0,2] 6 |12 31 [4,110,410,5
15.-

22l 0,5 49 4,07 5,410,5|13 22 {48 {3,5/0,7/0,8
22.-

29.1. 2,6 53 4,0813,0)3,710,3 |4,010,3/0,3]10,1]2,013,3|/0,4] 5 |19 |44 0,6]0,8
29.-

1.2.

1.-

512 1,6 54 3,941 3,5 0,1 {4,610,1]0,1 0,311,0(0,1]25 | <1 |<1 |kO,1[<0,1 0,1
Sl b

12.2 31,8 44 4,06 3,3{0,710,1 3,910,6]0,110,1]0,3}14,2 35 2 127 |0,6[<0,10,2
k2

19.2 1,0 74 4,06113,0 0,6 [{5,0/0,8]1,6 0,4

19.-

2612 4,3 11 5,111 0,8{1,4(0,1 {0,3;0,1]0,110,1|0,7}0,1}0,2] 2 <l |<l |0,1{0,1{0,1
26.2.-

L3 %2 16 4,441 0,8 0,1 11,5{0,1]0,1 0,2{0,6(0,4] 3 5 9 {0,3]0,2]0,3
1.-

5143 1,9 13 5,0911,1(3,3/0,2 |0,3}0,1}0,1<0,1]1,8]0,4[<0,1| 3 2 3 10,4[<0,1]0,4
5.-

12.3 11,8 27 4,701 1,51 5,010,3 | 0,470,1}10,1(0,1}2,8|0,9§0,1| 2 4 v/l B0 5 {EOREH | So
12.-

198 0,7 48 4,60 0,710,4] 5 <1 | <1 |0,10,1|0,3
19.-

26.3.

26.3.-

1.4, 0,8

Middel/

sum* 42,5% 28 4.44]11,913,0/0,20]1,5(0,2(0,20,1(1,5/1,5}0,2|7,2]5,2114 {1,2(0,2]0,3




Tabell 15:

Ukesverdier

av

nedbegrmengde,

ledningsevne,
elementer i nedbgr i 1. kvartal 1990 p& Noatun.

PH og
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Para-  [Nedber- [Lednings-| PH | SO4| C1 | Mg | NOg| NH,4| Ca K {Na |Pb |Cd |[Zn | Ni |Cu |[As {Co |Cr

meter Jnengde |evne

Uke mm ES/cm mg/1 fng/1 mg/1 fmg/1 Img/1 mg/1 img/1 mg/1 |Lg/1 [g/Y 1o/ |bg/1 [Ke/1 |/ |/ |ug/d
e

8.1 7,0 11 4,761 0,7|0,810,1 | 0,6(<0,1{0,1|0,1§0,4]0,6]0,2| 8 1 2 |0,10,1]0,5
8.-

1157, 4xl 19 4,5310,8|1,410,1 | 1,5/<0,1f0,1}0,1]0,8(1,810,3|]14 |10 9 10,9(0,4]0,7
15.-

22 1,0 35 4,04{2,8{1,310,1 |5,3{0,3(0,5}0,7{0,6{6,8{1,7|135 |2t |38 [0,7]1,0]3,7
22

29 ;. 4,0 52 4,100 3,4 2,6(0,2 |4,1}10,310,370,21,5{4,110,6]36 6§l 18 | 13 1 045
29.-

152k 159 44 4,1713,5(1,410,2 (4,4]0,4(0,6/0,6(0,8]5,1[0,7{54 7118 t1,4] 1,610,5
1%

5.2

5.-

12.2 4,1 29 4,6613,1]1,5(0,2 |3,6[<0,1}0,5[1,3]0,9]4,6|0,3]20 3 5 ]10,6{1,0]0,2
12.-

18.2. 31,10 34 4,30 3,140,7/0,1 |2,710,9(0,2{0,4]0,4]4,0{10,4]28 4 8 10,8/0,7]10,2
194=

26.2. 1,9 14 5,151 1,1}1,9/0,1 |0,8]0,4{0,2}0,3]1,0

26.2.-

181 0,3

1.

5.8 1,1 17 5,10 0,2 0,3{0,5/1,5)1,3}0,2] 24 3 5 10,4/0,210,6
Sp=

1248 9,6 17 4,9011,0)2,7{0,2 |0,5<0,1]0,1})0,1{1,6{1,0]0,1] 12 8 4 10,410,310,3
12.-

19.3. 0,1

19.-

26.3.

2.6\.8).1=

1.4,

Middel/

sum* 36,1* 24 4,5¢011,8y1,8(0,1641,9}0,2}0,2y0,3{1,0{2,5)0,3]23 |4,2|8,0/0,6]0,6]0,5
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Komponentene NO;, NH,, Ca og K viste smd forskjeller i konsen-
trasjoner i nedbe¢ren mellom de tre stasjonene. Ingen av kom-
ponentene viste heye verdier sett 1 forhold til tidligere
mdlinger p& Svanvik og pd bakgrunnsstasjoner ellers 1 landet
(SFT, 1988, 1989).

Tungmetallene Pb, Cd og 2Zn analyseres rutinemessig p& bak-
grunnsstasjonene Birkenes, Nordmoen, Narbuvoll (Osen fra 1988),
Kidrvatn og Jergul, og i Svanvik fra 1987. Konsentrasjonene av
Pb i omrddet 1,1 pg/1l til 4,2 pg/l i Ser-Varanger i 4. Kkvartal
1989 og 1. kvartal 1990 var noe lavere enn pd Vestlandet (SFT,
1988, 1989) Konsentrasjonene av Cd var lave og ned mot det en
finner ellers i landet. Konsentrasjonene av sink varierte en
'del, med de laveste verdiene i Svanvik. Konsentrasjonene synes
4 vere heyere enn ellers i landet.

Ni, Cu og As regnes som sporelementer fra de sovjetiske nikkel-
verkene. I tillegg til utvasking med nedbor md en regne med at
noe kommer ned 1 prevetakeren ved torrdeposisjon. Malingene
viste en del variasjon i kvartalsmiddelkonsentrasjonene mellom
de tre stasjonene. Nikkelkonsentrasjonene varierte fra
3,1-22 yg/l, kopperkonsentrasjonene fra 8,0-20 pg/l og arsen-
konsentrasjonene fra 0,6-2,7 ug/l i de to kvartalene. For alle
tre komponentene hadde Dalelva de heoyeste kvartalsmiddelkonsen-
trasjonene og Noatun de laveste. Sammenliknet med vinteren
1988/89 hadde Dalelva heyere konsentrasjoner av bade Ni, Cu og
As i begge kvartaler vinteren 1989/90. P& Noatun var det noe
heyere konsentrasjoner av Ni og Cu i 1989/90 enn 1 1988/89,
mens As-Konsentrasjonene var omtrent de samme. I Svanvik var
det heyere konsentrasjoner av alle tre komponenter i 4. kvartal
1989 enn 1 4. kvartal 1988. I 1. kvartal 1990 var konsentra-
sjonen av Ni lavere og konsentrasjonene av Cu og As omtrent de
samme i forhold til 1. kvartal 1989.

Det er ogsd beregnet avsetning med nedbgren av de forskjellige
elementene for de tre stasjonene 1 4. kvartal 1989 og
1. kvartal 1990. Resultatene er vist i tabell 16. For de fleste

elementene er belastningen sterst ved Dalelva og minst i
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Noatun. For tungmetallene Ni, Cu og As, hvis hovedkilder antas
4 vare de sovjetiske nikkelverkene, er bildet mer komplisert.
Deler av nedfallet i nedbgrprovetakerne kan vare deposisjon i
oppholdsver ndr vinden stdr fra verkene mot mdlestedene, og
deler av nedfallet kan skyldes stov som vaskes ut av lufta med
nedberen. Regnet i konsentrasjon pr. mm nedber var det en Kklar
tendens til forheyede verdier ved liten nedber (<10-15 mm pr.

uke) og lave konsentrasjoner ved hey nedber.

Tabell 16: Avsetning av elementer med nedbgr i 4. kvartal 1989
og 1. kvartal 1990 (mg/m?), samt totalt for vinter-
halvdrene 1988/89 og 1989/90.

Periode 4. kvartal 1989 1. kvartal 1990 1.10.198%-31.3.1990 1.10.1988-31.3.1989
Element Dalelva {Svanvik |Noatun | [Dalelva {Svanvik [Noatun | jDalelva |Svanvik |Noatun | |Dalelva [Svanvik [Noatun
S04 270 120 96 260 81 65 530 201 161 410 168 126
Cl 290 230 200 640 130 65 930 360 265 1600 504 289
Mg 21 17 14 44 9 6 65 26 20 111 37 22
NO3 75 53 62 130 64 69 205 117 131 147 83 87
NHy 19 <8 <7 18 9 7 3 17 14 41 21 12
Ca 19 8 14 26 9 7 45 17 21 65 38, 23
K 28 <8 14 18 <4 11 46 12 25 49 14 23
Na 149 120 110 380 64 36 529 156 146 880 294 164
Pb 0,26 0,08 | 0,12 0,37 0,06 | 0,09 0,63 0,14 | 0,21 0,61 0,38 | 0,22
Cd 0,03 |<0,01 | 0,01 0,03 0,01 0,01 0,06 | ~0,02 | 0,02 ,07 | ~0,02 | 0,03
In 1,77 0,30 { 0,89 15123 0,31 | 0,83 3,00 0,61 | 1,72 ] 1,05 | 1,82
Ni 1,03 0,42 10,21 1,94 0,22 | 0,15 2,97 0,64 | 0,36 1,62 .13 | 0521
Cu L, 12 0,83 | 0,58 1,76 0,60 { 0,29 2,88 1,43 | 0,87 1t 1,32 | 0,68
As 0515 0,11 | 0,05 0,24 0,05 | 0,02 0,39 0,16 | 0,07 0, 0,14 | 0,10
Co 0,04 0,01 | 0,01 0,07 0,01 | 0,02 0,11 0,02 | 0,03 & =
Cr 0,08 0,04 | 0,07 0,14 0,01 | 0,02 0,22 0,05 { 0,09 = = =

3.4 ANALYSER AV SN@PPROVER

3.-4. april 1990 ble det samlet inn tilsammen 20 sneprever for
analyse. Prevene er tatt med snegprofilrgr med diameter 80 mm og
hoyde 600 mm. Det er tatt 180 cm, tilsvarende 9 liter sno, pad
hvert prevested, uavhengig av snedybden pd stedet. Lokaliserin-
gen av de 20 preovestedene er vist pa kartet i figur 22.



64

\ e
\ 7e \Kaipdaleng”™ 20 \
\ \ \\ Viksiofiel® | E
\\ Se \l N /’ Pechenga
\ siasee N 4
olmfoss —————
\‘ @,’ ®S3
| 10 ] ®s2
// 11 Svanvik @
/ ; Zapoljarnij
/ = jarntj
/ pig 7 Nl.ke| P
/ -~
s, 7
Kobb.fro_s_s .’,/
-~ ® S1
14 {
®\
\
] |
157
QNoatun
/
/ N
/ 1.
'==_=
0 10 20 30 km

Figur 22: Lokalisering av prevetakingsteder for sneprover.
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Resultater av de kjemiske analysene av de 20 sneprevene er gitt
i tabell 17. Konsentrasjonene er forholdsvis varierende, og det
er lite samvariasjon mellom de forskjellige komponentene, bort-
sett fra Ni, As og Cu, og de tre sjgsaltkomponentene Cl, Na og
Mg. Figur 23 viser pH-verdiene i sneprevene pd de forskjellige
stedene. Laveste pH, 4,21, ble mdalt ner Storskog, og heyeste
pH, 5,54, ble mdlt i Svanvik.

Konsentrasjonene av Ni, As og Cu er vist i figur 24-26. Figu-
rene illustrerer at de tre komponentene varierer i takt. De
heyeste verdiene ble mdlt i omrddene omkring Svanvik og Holm-
foss og i omrddet mellom Kirkenes og Karpdalen og estover. Kon-
sentrasjonene av Ni, As og Cu i sneprevene folger omtrent det

samme mgnsteret som SO, -belastningen i grenseomrddene.

Konsentrasjonene av SO, og pH i sneprevene er det derimot
vanskeligere & finne et systematisk menster for. Surheten er
minst (hey pH) pd de stasjonene nar grensen som ligger nzrmest
Nikel-verket. Dette kan ha sammenheng med at stevutslippet fra
Nikel er basisk og at utfellingsmekanismene for partikler og
svovel i nedber (sne) fungerer forskjellig og gir nedfall pa
forskjellige avstander. Det basiske nedfallet skjer nert

kildene, det sure lengre borte.
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Figur 23: pH-verdier i sneprever fra Ser-Varanger, april 1990.
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3.5 UNDERS@KELSE AV KORROSJON

Programmet for korrosjonsunderse¢kelser har fplgende mdl:

- Kkartlegge korrosjonsforholdene i madleomrddet
- finne sammenhenger mellom korrosjon og lokal miljebelast-
ning

- vurdere ulike materialer for reingjerde i omréddet.

I tillegg til det mdleprogrammet som ble startet pd norsk side i
oktober 1988, ble det tatt et initiativ for & starte korrosjons-
mdlinger p& sovjetisk side av grensen pd de stasjonene hvor den
norsk-sovjetiske kommisjonen for samarbeid p& miljevernomrddet
har bestemt & mdle forurensningsnivdene. M&leprogrammet skulle
vere identisk pd& norsk og sovjetisk side. Kontakt ble tatt med
Institutt for fysikalsk kjemi i Moskva, og et ett-arig ekspone-
ringsprogram ble startet i juni 1990 pd tre stasjoner pd sovje-

tisk side og fem stasjoner pd norsk side.

Til den opprinnelige studien og til det nye samarbeidsprogrammet
ble det benyttet plater (10x15 cm) av karbonstdl, sink, for-
sinket stdl og aluzink. Aktuelle tradtyper til reingjerde som
blir undersekt er forsinket +trad, aluminiumstrdd, plastbelagt
forsinket trad med og uten skader og "Galfan" trdd (sink med 5%
aluminium). For & finne sammenhengen mellom korrosjon og miljo-
belastning benyttes resultatene fra det ovrige mdleprogrammet i
basisundersokelsen. I tillegg har en p& Svanvik, Karpdalen og
Viksjofjell mdlinger av kloridavsetning ved hjelp av aerosolfel-
ler for & underseke i hvor stor grad sjesalt kan pdvirke korro-
sjonen i omrddet. Eksponeringsprogrammet i basisundersskelsen
skal gd i 2 8r fra 1.10.1988 til 1.10.1990. Eksponeringsprogram-
met 1 det norsk-sovjetiske samarbeidet skal ga fra 1.6.1990 til
1416 L9911

Resultatene 1 tabell 18-20 omfatter alle ikke tidligere rappor-
terte verdier fram til 1.4.1990. Tabell 18 viser resultatene av
stdlprevene eksponert 1 perioden 1.7.1989 til 1.4.1990 béde
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Tabell 18: Resultatene av mdneds- og kvartalseksponeringene av
stdl p8 mdlestasjonene i Ser-Varanger (vekttap i

g/m?).
1 mnd. stal
Periode Viksjefjell Karpdalen Svanvik Kobbfoss Noatun
7/89 67 29 18 IS 259
8/89 49 20 26 7] 8,2
9/89 87 26 11 953 552
10/89 . 43 28! Gl 3,0 2 .0
11/89 65 il 3= 1 58 )
12/89 31 19 Ul 2,0 5) ;.9
1/90 9,8 5,8 Al 7,0 Bl
2/90 42 22 8,8 5,9 4,9
3/90 37, 18 76 Shail 3 4
3 mndr. stal
Periode Viksjefjell Karpdalen Svanvik Kobbfoss Noatun
1.07.89- 154 82 BiS 513 38
1.10.89
1.10.89- 181 73 29 L 20
) (R(0) 4 IS )1
1.01.90- 116 69 40 3yl 26
1.04.90

for mdneds- og kvartalseksponeringene. Tabell 19 viser resul-
tatene for ett-&rsprovene for stdl, sink og forsinket stdl for
provene startet bade heosten 1988 og varen 1989 i tillegg til
1 1/2 8rs eksponering av plater belagt med Aluzink (ca. 55% Al
og 45% 2Zn). Tabell 20 viser tykkelsesreduksjonen i ym/y for
trddkvalitetene aluminium, forsinket stdl og Galfan tradd ekspo-
nert i 1 1/2 &r. De plastbelagte trddene skal vurderes som
belegg og ikke som tykkelsesreduksjon og vil bli rapportert

senere.
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Tabell 19: Resultatene av 1 ars preover for preveplater av stél,
sink og forsinket stdl, og 1 1/2 4rs prever av Alu-
zink (vekttap i g/m?).
1 &r stél
Periode Viksjofjell Karpdalen Svanvik Kobbfoss Noatun
1§ 0. 18(8 = 5186 234 138 118 96
1.10.889
1.04.89- SiG T 195 134 1052 80
1.04.90
1 3r sink
1. 0. Bi8k= 25 157 9.3 11 11
1.10.89
1.04.89- 34 18 115 15 11
1.04.90
1 &4r Zn/Fe forsinket stal (Dugal)
Periode Viksjoefjell Karpdalen Svanvik Kobbfoss Noatun
10.88- 17 6,8 4,2 3,8 248
10.89
4.89-4.90 19 (N 4.1 3,8 47
1 1/2 ar Aluzink
Periode Viksjofjell Karpdalen Svanvik Kobbfoss Noatun
10.88- 11 Sis9 3,0 15,9 1,9
4.90

Alle metallene viser samme tendens, med h@yest korrosjon pad Vik-
sjofjell og lavest inne i Pasvikdalen ved Kobbfoss og Noatun. De
hadde

vdren, mens stdl korroderte

ulike sinkkvalitetene heyest korrosjon ved utsetting om

mest ved utsettelse om hgsten.
for 1990 avviker fra de andre mdlingene. Den
Kobbfoss og

Noatun hadde korrosjon bare litt lavere enn Viksjefjell.

Malingene januar

mdneden var det lavest korrosjon pd Svanvik, mens
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Tabell 20: Tykkelsesreduksjonen for de ulike trddkvalitetene
eksponert 1 1/2 ar. Materialene er aluminium, for-
sinket stdl, Galfan trdd (materialtap i um/y).

Helix aluminium

Periode Viksjefjell Karpdalen Svanvik Kobbfoss Noatun

10.88- 418 0,45 0,16 0, 40 0,12
4.90

Helix forsinket tréad

10.88- 4,88 0593 0,85 0 79 0,60
4.90

Helix "Galfan trad"

Periode Viksjefjell Karpdalen Svanvik Kobbfoss Noatun

110 881 4,86 150 0,64 0F 5512 0,38
4.90

Ved visuell betraktning kan en se rustbelegg i skadene pd alle
helix-prevene, men selv med lupe kan en neppe se store angrep.
"Rusten", som sannsynligvis er blandingsoksider, tiltar noe i
folgende rekkefolge:

Noatun og Kobbfoss (liten forskjell pd disse), Svanvik og Karp-
dalen (liten forskjell ogsd p& disse). Viksjefjell hadde mest

"rust" med en noe merkere farge (mer jern?).

Generelt er det slik at oksidasjonen fortsetter noe under be-
legget i skadene. Dette gjer at belegget lett slipper her og
sitter s8ledes s®rlig 1lest p& Viksjefjell. Et gjennomgdende
bilde var at oksidasjonen alltid var sterst pd samme side av
skadene, sannsynligvis i nedre kant sett i forhold til monta-
sjestillingen til heliksen.

For Svanvik og Karpdalen kunne en i lupe se en lgsere oksidsone

mellom belegget og "rustkaka'.
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Viksjoefjell-provene hadde ofte tydelig glippe (mellomrom)
mellom belegg og "rustkake" (begynnende gropdannelse).

4 MILJOVERNSAMARBEIDET MED SOVJETUNIONEN I GRENSEOMRADET

Arbeidsgruppen for luftforurensninger under Den blandete norsk-
sovjetiske kommisjon for samarbeid pad miljevernomrddet hadde
sitt forste mote i Moskva 14.-16.3.1989. Formdlet med mgtet var
4 utarbeide et felles forslag til arbeidsprogram pd& luftforu-
rensningsomrddet for 1989-1990. Dette forslaget ble s& vedtatt
pd det neste meotet i kommisjonen i Moskva 10.-14.4.1989.

Det ble enighet mellom partene om 4 samordne gjennomferingen av
et felles mdleprogram for luftforurensning og meteorologiske
forhold langs den norsk-sovjetiske grensen. Det ble videre opp-
rettet en ekspertgruppe som skulle utarbeide de tekniske
detaljene for mdleprogrammet.

Fra norsk side bestdr ekspertgruppen av fire medlemmer. Disse
representerer NILU (2), SFT og Fylkesmannen i Finnmark.
Ekspertgruppen hadde sitt forste mote i Kirkenes i juni 1989.
Det ble da enighet om & mdle konsentrasjoner av SO, og tung-
metaller (Ni, Cu, Co, Cr og As) pd tre steder pad hver side av
grensen med samme type mdleutstyr. Maleutstyret stilles til
disposisjon fra norsk side i den perioden samarbeidet pagar.
Maleprogrammet skal ogsd omfatte nedberkvalitet. Hvert land
skal ha ansvaret for analyse av luft- og nedborprever fra eget
omrdde. SO, -instrumentene skal vare kontinuerlig registrerende

og ha utstyr for lagring av data.

Det felles program i det norsk-sovjetiske grenseomridet skal
ogsd omfatte anvendelse av forskjellige typer modeller for
lokal spredning av forurensninger over avstander pd inntil
100 km fra utslippskildene. Fra sovjetisk side vil det bli lagt
serlig vekt pd numeriske, tredimensjonale modeller. Fra norsk
side vil det s®rlig bli arbeidet med gaussiske modeller for

nzrbelastning og mesoskala-modeller for belastning pa sterre
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avstander. Begge parter skal stille til rddighet data som
brukes i modellberegningene, fogrst og fremst utslippsdata og
meteorologiske data. Utslippsdata skal gis bdde for enkelt-
kilder og diffuse kilder.

Den 13. desember 1989 ble det gjennomfert en befaring av to av
de tre sovjetiske mdlestedene for luft- og nedberkvalitet. Med
pd befaringen var representanter fra NILU, The Kola Science
Centre of the USSR Academy of Sciences (Kola-senteret) og
Goskomgidrometas Murmanskavdeling (hydrometeorologisk insti-
tutt). Disse to stasjonene ble satt opp 14.-15. desember 1989
og satt 1 drift. Da NILU ikke fikk anledning til & bescgke
stasjon 3, ble det avtalt at Kola-senteret selv skulle sette
denne stasjonen i drift.

De sovjetiske stasjonene ble stoppet etter f3d dagers drift og
ferst satt i gang igjen 10. januar 1990. Stasjon 3 ble satt i
drift 9. februar 1990. Ved NILUs inspeksjon pd de tre stasjo-
nene 12.-13. februar 1990 var alle stasjonene i normal drift.
M3leresultatene vil bli sendt NILU en gang pr. mdned. Forelopig
er data til og med juni 1990 mottatt fra de sovjetiske stasjo-

nene.

Plasseringen av de tre mdlestasjonene pd sovjetisk side, S1, S2

og 83 &ar wist i figur 1.

I Jjuni 1990 ble det holdt et ekspertmgte pd Kola-senteret i
Apatity. P4 metet var det en gjennomgdelse av mdleresultatene
sd 1langt fra begge sider av grensen. Resultater fra innledende

spredningsberegninger ble ogsd gjennomgdtt og diskutert.

P4 metet ble det enighet om & gjennomfere analyser av tungme-
taller i svevestpv fra alle stasjonene p& begge sider av
grensen for 1990. Hvert land er ansvarlig for egne analyser,
men prever fra mai og juni 1990 er delt i to og utvekslet for
sammenliknende analyser. Det ble ogsd foresldtt & forlenge det
felles mdleprogrammet fram til 1.4.1991, samtidig som det ble
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antydet et redusert program fram til planlagte ombygginger og
rensetiltak er gjennomfert ved nikkelverkene.

Fra 1.6.1990 er det ogsd startet et felles norsk-sovijetisk
mdleprogram for korrosjon p& fem norske og tre sovjetiske sta-
sjoner. Dette skal pdgd fram til 1.6.1991. Programmet er det

samme som pd norsk side i basisundersgkelsen.

I august 1990 ble det holdt et fagmgte i Svanvik om miljevern-
samarbeidet mellom Norge og Sovjetunionen. Blant metedeltagerne
var miljevernministrene fra begge 1land. Bade fra norsk og
sovjetisk side presenterte representanter fra ekspertgruppen
for 1luftforurensninger resultater fra det felles mdleprogram-

met.
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3 STIKKORD
Basisundersgkelse Luftkvalitet Ser-Varanger

REFERAT
En omfattende kartlegging av forekomst og omfang av luftforurensninger langs
grensa mot Sovjetunionen i Ser-Varanger startet i oktober 1988. Milepro-
grammet omfatter luftkvalitet, meteorologiske forhold, nedberkvalitet og
korrosjon. I omrddet miles de heyeste SO,-konsentrasjonene i Norge. Ut-
slippene kommer fra de sovjetiske nikkelverkene i Nikel og Zapoljarnij.

TITLE Air Pollution Evaluation in Ser-Varanger, Finnmark 1988-1990.
Progress Report April-September 1989.

ABSTRACT
A comprehensive study of occurence and extent of air pollution along the
Soviet border in Ser-Varanger started in 1988. The measurement programme
includes air quality, meteorological conditions, precipitation chemistry
and atmospheric corrosion. The highest SO,-concentrations in Norway are
measured in this area. The Soviet nickel works in Nikel and Zapoljarnij
are the principal sources of SO, in the area.

* Kategorier: Apen - kan bestilles fra NILU A
M4 bestilles gjennom oppdragsgiver B
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