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Sammendrag 

EUREKA-prosjektet EU 615 EUROCARE WETCORR har som mål å indu­ 
strialisere WETCORR-instrumentet for måling av temperatur og våttid. Som et 
ledd i denne utviklingen er det produsert en 0-serie på 10 instrumenter som er til 
uttesting i prosjekter på nordiske og europeiske forskningsinstitutter. Denne 
rapporten omhandler erfaringer og resultater fra første fase av denne uttestingen, 
slik de ble presentert på Våttidsseminaret i regi av NBS-MK-gruppen 28. april 
1993 i Stockholm. 

De foreløpige konklusjoner er at instrumentet (controller og adapter) fungerer 
etter planen, Au-sensorene er reproduserbare, men trenger aktivering og kalibre­ 
ring før bruk. Bedre temperatursensor bør framskaffes. Det bør utvikles mer 
brukervennlig, menystyrt programpakke for databehandling og presentasjon. 
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Uttesting av WETCORR-instrumentet 
NBS-MK Våttidsseminar i 

Kungliga Tekniska Hogskolan, Stockholm, 28. april 1993 

1. Innledning 
Professor Kai Odeen fra Institutionen for Bygningsmaterallære, KTH ønsket del­ 
tagerne velkommen til seminaret. 

Formannen i NBS-MK (Nordiske byggforskningsorganers samarbeidsgruppe - 
Materialer og konstruksjoner), Svein Haagenrud, beskrev kort arbeidsprogrammet 
for NBS-MK. Gruppen har som mål å skape nordiske samarbeidsprosjekter for å 
framskaffe viten om aldring og livslengder på bygningsmaterialer (vedlegg A). 
Utvikling av målemetoder for å karakterisere nedbrytningsparametere i om­ 
givende miljø er et av temaene i arbeidet. Prosjektet EU 615 i EUROCARE 
WETCORR under EUROCARE-paraplyen er et slikt prosjekt. Formannen ga 
deretter ordet til Christer Sjostrom, som møteleder. Møteleder refererte til 
møteprogrammet og ga ordet til ABB Energi v/Geir Vollebæk. Han informerte 
om selskapet ABB Energi og om hvordan ABB Miljøkontroll deltar i prosjektet. 
ABB-M inngår nå i ABB Energi (vedlegg A). 

2. WETCORR-konseptet 
Marit Støre gjennomgikk kort (vedlegg B): 

• Våttidskonseptet: 
En målsetting ved metoden er å kunne måle fukt i størst mulig del av fuktom­ 
rådet. Materialer har en kritisk fuktighet for nedbrytningsprosesser og den 
valgte strømgrensen/våttidsgrensen ønskes relatert til denne kritiske fuktig­ 
heten. Dermed blir våttiden egentlig tiden over kritiske fuktgrenser for mate­ 
rialet. Materialet er dermed ikke nødvendigvis vått. 

• Instrumentkonseptet, bestående av: 
Sensorer, 
sensoradapter, og 
systemkontroller. 

• Presentasjonspakken med målinger av strøm og temperatur. 

3. Erfaringer fra brukere 
3.1. Statens institut for byggnadsforskning (SIB), Sverige 

Peter Norberg presenterte SIBs målinger fra taklaboratoriet i Gavle. Her er det 
sammenlignbare strømmålinger med det nye og SIBs gamle WETCORR­ 
instrument (vedlegg C). Han hadde bare positive erfaringer med instrumentet, 
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dvs. controller og adapter, og det var godt samsvar mellom resultatene for de to 
instrumentene. 

Norberg presenterte resultater fra SIBs målinger på Stockholms kongelige slott, 
som inngår i den svenske delen av prosjektet EU 640 EUROCARE WetDry-Dep. 
Temperaturmålingene gir for store avvik. Han hadde gode erfaringer med 
sensorene, men mente at det måtte framskaffes en klarere sammenheng mellom 
målt strøm og den virkelige fysikalske fuktighet i mikromiljøet, slik som illustrert 
i figur 1. Det var også behov for utvikling av alternative sensorer for ulike behov 
og at sensorene burde kalibreres i klimaskap mot kjente fuktforhold. 
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Figur 1: Sammenheng mellom strøm og relativ fuktighetfor Au sensor ved 
forskjellige temperaturer. Middelverdier og standardavvik er vist 
(Norberg). 

RingSys presentasjonsprogram er generelt og bør bli mer brukervennlig og helt 
menystyrt. Norberg ville også ha flere evalueringsvariabler, som f.eks. antall fukt­ 
perioder over respektive strømgrenser, lengden av disse og statistisk fordeling. 

Temperatursensoren som er montert på våttidssensoren er av type AD 593 med J - 
punkts kalibrering. Sensoren har en nøyaktighet på ±2,2°C, og ved 1 punkts kali­ 
brering vil avvikene fra riktig temperatur bli store ved lave og høye temperaturer. 
En sensor med bedre kvalitet er ønskelig, f.eks. AD 590. 
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3.2. Statens Byggeforskningsinstitut (SBI), Danmark 

Ernst de Place la fram målinger på betongfliser fra taklaboratoriet. Betongflisene 
har forskjellig v/c tall 0.3, 0.45, 0.7) (vedlegg C). 

SBis versjon av Ringsys var ikke oppdatert og det forelå derfor ingen databe­ 
handling av målingene. Sammenligningen av måledata for våttid, relativ fuktighet 
og nedbør viser en klart bedre sammenheng mellom våttid og relativ fuktighet enn 
mellom våttid og nedbør. 

3.3. Svennerstedt Consulting, Sverige 

Bengt Svennerstedt presenterte fuktmålinger rundt vinduer. Han hadde plassert 8 
måleceller rundt vinduskarmen på en sørvestvendt vegg og hadde måleresultater 
for 2 måneder (vedlegg C). Hans konklusjonen var at det nye WETCORR-instru­ 
mentet fungerte meget bra. 

3.4. Ranns6knastofnun Byggingaridnadarins (Rb), (Island) 

Bjørn Marteinsson viste oppstilling av instrumentet med 12 sensorer. De var 
montert på et lite "fuglebur" av lyse og mørke malte stålplater og i ulike himmel­ 
retninger for å måle fuktbelastning, våttid og kondens på materialer som er mye 
utsatt for fukt i Island (vedlegg C). 

Han ønsket seg en bedre merking av adaptere og adapterplugger, og en 
beskrivelse av sensorenes oppbygging. Dessuten var det viktig med utvikling av 
et bedre presentasjonsprogram, helst oppbygget i moduler. Bearbeiding av store 
datamengder kommer til å ta for lang tid i Excel. 

3.5. Korrosioninstitutet (Kl), Sverige 

Vladimir Kucera viste oppstilling av instrumentet på ECE-programmets feltsta­ 
sjon Stockholm South i Sverige. Cellene var eksponert fritt og under tak på 
stativet, og målingen har til hensikt å bestemme våttid og kondens på materialer. 
Ved foreksponering var det meget god overensstemmelse mellom 8 av de 16 
cellene, men større spredning på de øvrige. Ellers for kort eksponering til å trekke 
konklusjoner. 

3.6. University of Dublin, Trinity College, Irland 

Jan Henriksen beskrev kort innledende forsøk fra laboratoriet. Cellene var 
montert på ulike typer stemprøver og observert under ulike forhold. UoD hevdet 
at instrumentet var lett å bruke, tross manglende manualer og forklaringer. 

Selve celleresponsen er varierende, og det antas at dette skyldes en misforståelse 
ved bruk av cellene. Dette vil endres etter en kalibrering. 

3.7. Norsk institutt for luftforskning (NILU), Norge 

Henriksen beskrev NILUs utviklingsarbeid i prosjektet (vedlegg C). Han viste en 
funksjons- og kvalitetstest med faste motstander som var utført på Lillestrøm før 
instrumentene ble levert ut, og beskrev teknisk status for controller, adapter, celler 
og software. 
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Videre presenterte han resultater fra NILU s taklaboratorium. Dette var målinger 
oppunder en takkonstruksjon som viste følsomhet for kondens. Sammenligninger 
mellom gull- og kobberceller viser at kobbercellene gir en høyere strømrespons 
CiAu = 0, 1 icu), Resultater fra målinger på Nidarosdomen (STEP-WETCORR) ble 
presentert, hvor det tydelig kunne registreres økt strøm på cellen i fuktbelastede 
områder. 

Vannets overflatespenning i forhold til gull gjør at væskefilmen lett danner dråper 
på overflaten i stedet for en hel væskefilm. En standard dusjvæske som kan 
redusere overflatespenningen bør derfor utprøves. 

4. Diskusjon og konklusjoner 
Diskusjonen dreide seg hovedsakelig om design og bruk av sensorene - hva de 
egentlig måler og hvordan en bør tolke resultatene. 

Følgende konklusjoner ble trukket: 

1. WETCORR-instrumentet: 
Instrumentet fungerer godt med god teknisk kvalitet. Det er robust og tåler å 
stå ute. 

2. Sensor 
1) Det er ønskelig med en "backing" med høyere mekanisk fasthet, men det 

er vanskelig når den samtidig skal være varmeledende. 

2) Det må utarbeides en monteringsbeskrivelse for hvordan sensoren skal 
festes på ulike underlag. NILU har gode erfaringer med silikonmasse på 
rue overflater/stein, og tynn dobbelsidig tape på glatte flater som fasade­ 
plater. 

3) Det bør helst være en form for beskyttelse av cellen for gjenbruk. 

4) Det bør utvikles en temperatursensor som ikke har høyere avvik enn 
±1 °C til overflatetemperaturen over det aktuelle temperaturområdet. 
Temperatursensoren bør ha en strekkavlastning over "beinet" for å unngå 
at den løsner fra overflaten. 

5) Det må utarbeides standardprosedyre for behandling og kalibrering av 
cellene. Det ble foreslått at samtlige prosjekter gjennomførte kalibrering 
av celler i felt og i laboratoriet etter nærmere beskrivelse av NILU. 

6) Det må utarbeides en fortegnelse/beskrivelse av ulike typer av sensorer 
som kan anvendes, herunder også andre kommersielle, og det må 
arbeides med utvikling av andre typer av sensorer. Første generasjon 
sensor er en standardisert Au-sensor. 
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3. Presentasjonspakken: 

1) Brukervennlige manualer for instrumentet må utarbeides. 

2) Det må utvikles en enklere, menystyrt programpakke for databehand­ 
lingen. Videre bør det gis flere muligheter for evaluering i form av 
frekvensfordeling og lengde for våttidsperioden, grafikk osv. 
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Vedlegg A 

Innledning v/NBS-MK og ABB Energi 
• Arbeidsprogram NBS-MK 
• Beskrivelse ABB i Norge 
• Program og deltagerliste WETCORR-seminar 

NILU OR 44/93 



NILU TR 9/93 



13 

NBS NORDISKE BYGGFORSKNINGSORGANERS SAMARBEIDSGRUPPE 
-RB-K.El.DNAHOLT, IS-112 REYKJAVfK. ICEL\ND. TEL +354-1-676000, FAX +354-1-678811 

ÅRSRAPPORT FRA FAGGRUPPER 

NBS- arbeidsgruppe: NBS.:.MK 
Formann: Dr.ing. Svein Haagenrud 
Dato: 1993 03-31 

Grupperapport for år. 
1992 

Gruppens arbeidsområde samt målsetning: 
Det skal oppnås: 
• spesifikke resultater om aldring og livslengde for typiske materialer og bygningsdeler 
• metoder for prøving og forutsigelse av aldring 
• metoder for feltundersøkelser og for bestemmelse mellom sammenhengen 
• mellom felt- og laboratoriedata 
• vedlikeholds- og reparasjonsanvisninger i form av materialer og bygningsdeler 
• koordinering og samarbeid med tanke på å oppnå påvirkning på europeisk og øvrig 

internasjonalt arbeid innenfor området. 

Arbeitsgruppens sammensetning: 
Erik Brandt, SBI 
Tore Gjelsvik, NBI 
Svein Haagenrud, NILU (formann 1992) 
Nils Marstein, RA 
Bjørn Marteinsson, Rb 
Hans Ponnert, RAA 
Liisa Rautiainen, VIT 
Ingmar Samuelsson, SP 
Christer Sjostrom, SIB (formann t.o.m. 1989) 

Bevilgede tilskuddsmidler år: 1992 

Fra NBS: 118 360 NOK Fra andre: NOK 21 455,- fra NILU 

Forvalti.ngsorgan: NI LU 

Gruppeformann: Svein Haaqenrud 

uruppens virksomhet år: 
(Kan suppleres med vedlegg) 

Se Oppdatering av aktiviteter. 
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RB-K.ELDNAHOLT. IS-112 REYKJAVfK. ICELAND. TEL +J54-1-<i76000. FAX. +J54-1-<i7881 I 

OPDATERING AV AKTIVITETER 
, .. 

NBS- arbeidsgruppe: Mate ri al er og konstruksjoner 

Formann: Dr. ing. Svein Haagenrud 

Dato: 1993-03-31 

Gruppevirksomhet for år: 

1993 

Årsprogramm og gjennomføring: 
(Kan suppleres med vedlegg) 

Seminarer og møter 1992 for NBS-MK 

14.01. 
06.02. 

05.-06.03. 

26.08. 
15.-16.12. 

NBS-MK arbeidsgruppemøte 1/92 
Arbeidsgruppemøte/seminar EUROCARE DAT N 
MOBAK Norden 
Internasjonalt arbeidsgruppernøte i EUROCARE DAT N 
MOB AK Norden 
Arbeidsgruppemøte NBS-MK 2/92 
2nd EUROCARE Market Place Conference 

Lillestrøm 

Lillestrøm 

Berlin 
Lillestrøm 
Gøteborg 

Gruppen har avholdt 2 arbeidsgruppemøter og arrangert 3 seminarer. Det plan­ 
lagte arbeidsgruppernøtet i Gøteborg i forbindelse med 2nd EUROCARE 
Market Place Conference måtte avlyses på grunn av vanskelig tidspunkt for 
medlemmene. 

NBS-MK har, som uttrykt i arbeidsprogrammet for 1991-93, fortsatt å spille en 
aktiv rolle som initiativtaker til og samordner i Norden av det europeiske 
engasjementet i retning av EUREKA/EUROCARE-samarbeidet, og i retning av 
EFs FoU-programmer. EK-Byggs vektlegging av NBS-arbeidet som et nordisk 
forum for initiering av brede samarbeidsprosjekter med tilknytning til 
europeiske forskningsprogrammer, er derfor en utvikling helt i pakt med NBS­ 
MKs strategi og arbeidsmåte. 

Som en følge av dette er det nå 7 EUREKA/EUROCARE-prosjekter som er ini­ 
tiert av og har basis i NBS-MK-gruppen. Ytterligere et tilsvarende antall er på 
forslagsstadiet. 

NBS-MK-gruppen har sterkt påvirket innretningen av det felles komitearbeidet 
innenfor RILEM og CIB, "CIB W80/RILEM 140-TSL Techniques for Service 
Life Prediction". Christer Sjostrom er formann i komiteen, og arbeidet i de 5 
arbeidsgruppene for perioden 1991-95 har sterk tilknytning til arbeidet i NBS­ 
MK. 
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NBS-MK SEMINARIUM 
Ma.toing av fukt och våttid med WETCORR 

KTH, Stockholm, 28 april 1993 

Tron Danielsen 
Kickan Fahlstedt 
Svein Haagenrud 
Jan F Henriksen 
Gudni Johannesson 
Vladimir Kucera 
Tore Kwande 
Bjørn Martcinsson 
Peter Mossing 
Peter Norberg 
Ernst Jan de Place 
Christer SjlSstrom 
Marit Støre 
Bengt Svennerstedt 
Anna Soderholm 
Nikolaj Tolstoy 
Geir Vollebaek 
KaiOdccn 

Deltagarforteckning 

Norsk institutt for luftforskning 
Statens institut for byggnadsforskning 
NOIU: institutt for luftforskning 
Norsk institutt for luftforskning 
Kungliga Tekniska Hågskolan 
Korrosionsinstitutet 
Norges byggforskningsinstirott 
Ransoknastofnun Byggingaridnadarins 
Statens byggeforslcningsinstitut 
Statens institut ror byggnadsforskning 
Statens byggeforskningsinstitut 
Starens instirut får byggnadsforskning 
Norsk institutt for luftforskning 
Svennerstedt Consulting 
Tratek 
Statens instltut mr byggnadsforskning 
ABB Energi 
Kungliga Tekniska Hogskolan 

Norge 
Sverige 
Norge 
Norge 
Sverige 
Sverige 
Norge 
Island 
Danmark 
Sverige 
Danmark 
Sverige 
Norge 
Sverige 
Sverige 
Sverige 
Norge 
Sverige 
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Vedlegg B 

WETCORR-konseptet v/M. Støre, NILU 
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Instrumentkonseptet 

• av H'ETCORRSYST 

Sensorer 
Sensoradaptere 
Ute 
Kort avstand mellom sensor og SA 
Analogt signal 

Loggerenhet System Controller inne 
Settinger 
Kommmunikasjonsenhet inne mot PC via Modem (RS232) 
Digitalt signal 
Lang avstand ( ~ 250 m) 

Strømforsyning (12 V, både batteri og nett) 

Våttidsmålinger (Strøm) 

Strøm registreres i cellen når det opptrer fuktighet på den. Dette tilsvarer 
fuktforholdene på materialflaten og våttiden måles som deinn tida strøm registreres 
over en gitt strømgrense. Strømmen som måles er på celler bestående av gull. Disse 
sensorene gir ganske lave strømnivåer og som våttidfsgrense har vi brukt grenser på 
20-30 nA. Når cellene har vært eksponert ute i regnvær opptrer et forurensende belegg 
på cellen som gir en minimumsstrøm på en 10-40 nA. 

Temperaturmålinger 

Temperaturmålingene på cellen er en overflatetemperatur som gjenspeiler 
temperaturen på materialflaten. Cellen består av en keramisk plate som har høy 
varmeledningsevne for å kunne gi en så lav termisk varmemotstand som mulig. 

Anvendbarhet 

OV11 ~, BYG"f\TT?i 'C • ll if 1V.l1Y 

14.10.93 VÅTSEMIN.DOC 
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Reg. av Tow i bygninger og konstruksjoner (Kartlegging) 
Varslingssystemer 
(Fuktinntregning i konstruksjon, varsling av fare for kondens i problemområder ved 
kuldeboer, i fra rom med ekstrem høy fuktighet) 

OV11 ~fDUST • l l lYJ 

Fuktstudier inne i , i og på materialer og konstruksjoner 
(F.eks. i treverk, malte prøver, i betong) 

Presentasjon av data 

OV11 PLOT • J l l 

For bearbeiding og presentasjon av måledataene benytter vi RINGSYS som er et 
verktøy som automatiser og forenkler plotting, prosessering og bearbeiding av data. 
Det er et sett med makroer skrevet i Excels makrospråk og er utvikla på NILU. 

Beabeiding 
Statistikk 
Data 

14.10.93 VÅTSEMIN.DOC 
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Vedlegg C 

Erfaringer fra WETCORR-brukerne 

a) Statens Institut for Byggnadsforskning, SIB 
b) Fuktmålinger rundt vinduskonstruksjoner, av Svennerstedt Consulting 
c) Måling på betong, av Statens Byggeforskningsinstitut 
d) Våttid (TOW) på Sveriges ECE-stasjon (KI) 
e) Målinger i felt og laboratorium på Lillestrøm og målinger på Nidaros­ 

domen, av NILU 
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Marit Støre 
NILU 
LILLESTRØM 
Norge 

Hej Marit! 

Har kommer mina kortfattade konmentarer i anslutning till 
Wetcorr-seminariet den 28 april. 

Mina erfarenheter med 1jalva instrumentet, dvs controller och 
1ensoradaptrar ar enbart positiva. overforingsha1tigheten ar helt 
acceptabel numera. Jag funderar dock over minneskapaciteten som 
ni påstår blivit utokad frAn 1 MByte till 4 MByte i samband med 
den 1enaste ombyggnaden av controllern i 1omra1. Innan mina 
instrument byttes ut 1å kunde jag kora i ca 7 veckor med de 
installningar jag hade på Kungliga slottet innan minnet blivit 
fyllt. Efter bytet har inte denna tid forandrat1, dvs aven nu 
fyll1 det rullande minnet helt på ca 7 veckor. Det borde val bli 
28 veckorl? Hur som helst ar detta ingen begransning utan 1 MByte 
ar tillrackligt for de fle1ta behov. 

Nar det galler cellerna så tror jag att man alltid kan 
ifrågasatta vad vi egentligen mater, dvr hur stor 
overensståmmelse finns mellan strommen och det vi kallar ytfukt, 
och med vilken noggrannhet kan denna storhet ma.tas. I synnerhet 
under faltmassiga forhållanden kanner vi ju till att 
luftfororeningar och tlllltl i varierande grad påverkar den 
uppmå.tta 1trommen. En 1tandardi1erad behandling kan endast vara 
till nAgon storre hjalp då fororeningsnivån ar låg. Efter nAgra 
veckor i fororenad miljo ar den ursprungliga behandlingen av 
cellerna ett minne blott. Behandlingens enda funktion har då 
varit att ge 1amtliga celler en 1torre kanslighet redan frAn 
1tart. Men detta ar kanrke gott nog. 

Alternativa celler for olika behov bor kunna anvandas tillsammans 
med Wetcorrinstrumentet. I ljuset av det teoretiska arbete som 
gjorts av Haagenrud, Henriksen och Wyzisk kanske det skulle gå 
att optimera tex en guldcell så att lamplig balans uppstod 
mellan stromnivA vid bottnad och stromnivå då en påtaglig 
fuktfilm bildas, dvs då en markant stromokning intraffar. Andra 
varianter som mer eller mindre ar kansliga for hog luftfuktighet 
skulle ocksA kanske designas. 

Ater till frAgestallningen om vad vi egentligen må.ter. Jag tror 
att det ar mycket viktigt for metodens framtida anvandning och 
utveckling att begreppen ytfukt och våttid ge1 en mer 
meteorologisk.innebord. Det måste gå att få en overrensstarnmelse 
mellan uppmå.tt strom och en fysikalisk verklighet i omgivningen. 

Page .. 1, document: continues .• · .. 
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Att kalibrera cellerna i klimatskåp vid olika luftfuktighet och 
temperatur ar darfor lampligt eftersom det då går att hanfora 
ka.nsligheten till kå.nda storheter. Det må.ste finnas en 
materialoberoende definition av ytfukt och våttid som inte 
behover relateras till exempelvis fuktfilmens tjocklek. Kanske 
mAste man till och med dela upp ytfuktmatningar i en del som 
måter luftfuktigheten i ytans omedelbara narhet och en del som 
syftar till att best.amma om en påtaglig fuktfilm existerar eller 
ej. 

Aven yttemperaturmåtningen bor ses over rå att vi vet hur den 
uppmatta temperaturen forhå.ller sig till den verkliga. 

Ringsys år ett mycket generellt programpaket som dock år onodigt 
svArhanterligt for en ovan anvå.ndare. Det borde finnas i en 
betydligt enklare version och helt menystyrt, dvs man ska inte 
behova gA in i setup-filer emellanåt. Det £inns en PC-logger som 
heter AAC-2 till vilken det hor ett mat- och utvarderinsprogram 
som jag tycker kunde tjå.na som forbild till ett nytt 
anvå.ndarvå.nligt program for Wetcorr. Detta skulle då innehAlla 

. alla nodva.ndiga funktioner som behovs for att mata med Wetcorr, 
dvs terminalprogram, loggningsfunktion, filhantering samt 
utvardering inklusive grafik och utmatning. 

En knepighet som jag rå.kat ut for i samband med "Build 
database ... " var att hå.rddisken blev full. Alla databasfilerna 
blev då innehAllslosa och jag forlorade ca 3.5 mAnaders data. Om 
det hade funnits en varning om att disken skulle bli full sA hade 
det hjalpt. Alternativt om adderingen inte gors direkt till 
databasfilerna utan en kopia forst gjorts. 

Vid utvardering av ytfuktdata tror jag att det skulle vara 
anvå.ndbart med en funktion som kan beråkna antalet fuktperioder 
over respektive kriterium, hur lå.nga dessa perioder ar samt 
statistiskt kunna hantera dessa data i såvål tabell som grafisk 
form. 

Slutligen bor Ringsys kunna korrigera for temperaturavvikelsen 
uppmatt i tv! punkter och inte enbart i en som fallet ar nu. 

Halsningar 

Peter Norberg 

Last page,-2.pages.,in.total 
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Medelvården av vårstrommen i nA for varje fuktsensor och måtperiod, 

Måtplats 

1 5 7 12S 12D 15 
Exponerings- 

Cell 1 Cell 2 Cell 1 Cell2 Cell 1 Cell 2 Cell 1 Cell 2 Cell 3 Cell 4 Cell 1 Cell 2 period 
13/1-10/2 

10/2-13/3 17 13 25 9 3 13 11 5 26 23 31 30 

13/3-8/4 52 42 11 14 98 141 43 31 38 60 22 23 

8/4-7/5 54 45 16 13 79 81 90 89 44 55 16 18 

7/5-5/6 * 5 4 1 1 18 31 31 31 29 25 4 5 

5/6-1/7 

1/7-30/7 3 2 17 48 9 25 56 55 17 6 10 9 

30/7-25/8 4 1 2 7 1 2 104 64 2 3 6 7 

25/8-22/9 '29 5 6 5 19 12 291 232 21 29 12 10 

22/9-22/10 115 45 20 11 63 40 954 851 147 146 17 22 

22/10-20/11 131 77 18 19 268 248 1407 1208 254 202 24 22 

20/11-22/12 72 35 63 55 708 901 1555 1216 264 194 16 19 

22/12-14/1 70 35 59 56 455 603 755 514 142 126 66 62 

* Avser perioden 7 /5-20/5 
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Våttid (TOW) i % vid nivån 10 nA for varje fuktsensor och tidsperiod. 

Måtplats 

1 5 7 12S 12D 15 
Exponerings- Cell 1 Cell 2 Cell 1 Ce112 Cell 1 Cell 2 Cell 1 Cell 2 Cell 3 Cell 4 Cell 1 Cell 2 period 
13/1-10/2 

10/2-13/3 30 24 56 24 4 21 9 3 42 36 59 55 

13/3-8/4 62 59 21 45 84 85 68 57 80 80 32 30 

8/4-7/5 61 53 28 29 83 83 62 61 61 62 28 30 

7/5-5/6* 16 10 1 0 35 45 30 28 45 38 8 13 

5/6-1/7 

1/7-30/7 6 1 32 41 31 49 62 62 43 21 19 18 

30/7-25/8 16 0 1 24 0 1 86 86 1 1 14 16 

25/8-22/9 , 50 15 11 12 28 27 94 94 58 64 23 21 

22/9-22/10 64 51 57 38 72 70 95 95 74 75 40 44 

22/10-20/11 61 54 26 29 92 94 98 99 90 90 45 37 

20/11-22/12 53 59 92 89 100 100 100 100 99 99 26 31 

22/12-14/1 78 73 92 90 99 100 100 100 93 89 52 49 

Totalt 46 37 40 40 58 62 74 72 63 61 33 32 

* Avser perioden 7 /5-20/5 
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Våttid (TOW) i % vid nivån 30 nA for varje fuktsensor och tidsperiod. 

Måtplats 

1 5 7 12S 12D 15 
Exponerings- Cell 1 Cell 2 Cell 1 Cel12 Cell 1 Cell 2 Cell 1 Cell 2 Cell 3 Cell 4 Cell 1 Cell 2 
period 
13/1-10/2 

10/2-13/3 15 14 31 3 3 10 3 3 23 20 25 32 

13/3-8/4 52 45 5 8 75 78 57 43 43 59 27 26 

8/4-7/5 44 38 12 9 72 72 52 51 41 45 18 19 

7/5-5/6* 4 1 0 0 23 29 21 17 28 26 4 5 

5/6-1/7 

1/7-30/7 1 1 16 32 3 34 41 37 . 23 4 10 10 

30/7-25/8 0 0 0 2 0 0 68 45 0 0 8 8 

25/8-22/9 36 0 4 2 21 15 82 69 26 32 14 13 

22/9-22/10 56 27 24 9 62 47 81 74 62 67 23 26 

22/10-20/11 42 38 11 15 85 84 95 91 85 85 30 26 

20/11-22/12 47 45 80 76 100 100 100 100 97 95 16 18 

22/12-14/1 64 52 79 79 95 99 100 100 86 80 46 44 

Totalt 34 25 25 22 50 52 65 59 48 48 20 21 

* Avser perioden 7 /5-20/5 
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Våttid (TOW) i % vid nivån 100 nA for varje fuktsensor och tidsperiod. 

Måtplats 

1 5 7 12S 12D 15 
Exponerings- Cell 1 Cell 2 Cell 1 Cell 2 Cell 1 Cell 2 Cell 1 Cell 2 Cell 3 Cell 4 Cell 1 Cell2 period 
13/1-10/2 

10/2-13/3 3 1 2 1 0 3 3 2 6 7 6 7 

13/3-8/4 14 11 2 1 33 39 11 4 7 22 5 6 

8/4-7/5 18 18 3 1 30 29 30 33 14 20 3 4 

7/5-5/6* 0 0 0 0 1 8 8 8 8 6 0 0 

5/6-1/7 

1/7-30/7 0 0 4 21 0 2 10 9 0 0 2 1 

30/7-25/8 0 0 0 0 0 0 22 13 0 0 0 0 

25/8-22/9 , 8 0 0 0 4 1 43 39 2 5 1 1 

22/9-22/10 36 22 0 0 15 10 61 58 36 42 1 3 

22/10-20/11 26 18 4 4 69 64 79 77 72 65 2 3 

20/11-22/12 30 7 15 9 100 100 99 99 74 73 3 4 

22/12-14/1 26 4 10 8 86 92 80 79 52 49 28 28 

Totalt 15 8 4 4 32 32 42 40 26 28 4 5 

* Avser perioden 7/5-20/5 
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X 15-04 EJP / 040593 

NBS-MK arr. SEMINAR - Stockholm 280493 

Måling af fugt og vådtid med WETCORR 

Målinger på beton - Ernst de Place, SBI, Hørsholm, Danmark 

WETCORR-instrumentet benyttes til måling af vådtid på udendørs exponerede 
betonfliser. 
Fliseme er placeret på et fladt tag ved SBI. Fliseme står med en hældning på 45° 
og er orienteret mod syd. 
Celleme er monteret således, at der kan løbe vand ned langs ledningen. Dette 
kan muligvis forstyrre resultaterne. Orienteringen er valgt fra SBis side for at 
undgå problemer med vand der kunne løbe ind i ledningen. 

Der måles på 6 fliser, 2 med vandcement-forhold 0.30, 2 med 0.45 og 2 med 0.70. 
Fliseme blev fuldt monterede sat ud i etteråret 1992. Dataopsamling er foregået 
siden 3. november 1992. 

Målingerne er en del af et PhD-projekt om byggematerialers frostbestandigbed. 
I dette projekt indgår dels laboratorieforsøg, dels exponeringsforsøg, hvor bla 
WETCORR-instrumentet indgår, 

En egentlig databehandling er endnu ikke igangsat, da SBl's version af RINGSYS 
ikke er opdateret (modtaget ny version på mødet). 

Data fra perioden 1. til 12. december 1992 er studeret nærmere og sammenlignet 
dels med nedbør dels med relativ fugtighed i den pågælende periode. 
Sammenligningen viser, at der er langt bedre sammenhæng mellem vådtid og RF 
end mellem vådtid og nedbør. 

For RF er benyttet både 80 % og 90 % som grænse. 
Grænsen for vådtid er lidt tilfældigt sat til ca 80-100 nA baseret på aflæsninger 
direkte fra skærmen og altså ikke på basis af en grafisk afbildning af resultaterne. 

Det kan bemærkes, at cellerne værdier ikke altid fulgtes ad, fx kunne 2 være våde 
mens den tredje var tør. En mulig forklaring på dette er ikke studeret nærmere. 

Cellerne har en minimumsværdi på ca 20 nA. 

Se i øvrigt vedlagte overheads. 
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Erfaringer 

- minimum værdi ca 20 nA 

- vådtid og nedbør følges ikke ad 

- vådtid istedet udtryk for luft- 
fugtigheden 

- cellerne bliver ikke våde samtidig 

- dataopsamling problemfri 



52 

~ 
'-t 

\) ~ 
~ ~ ~I') 

B --... V) 

8 
~ 

~ 

8 el) 
el) = 

0 = 0 ·- - t- ·- 0 Q) 
"O .. • V) "O "O 0 = Q) ~ 
~ ~ 

~ ·~·~ el)~ - V) ,,0 0 ~ Q) Q) = rJ'l 
"'1' "O 0 ·- = = ·- Q) 

• = N "O ·~ = rJ'l 
0 ·- = . . . . . . elJ- Q) 

~ ~ ~OtnO ::, ~ ~ .... ~"'1't- 0 ::, 0 rJ"'J. • • • rJ'l~~- ~ ::, 
C: ~ - "'1' Q,)000 ~ s a"O • "°=== 0 0 = ~ = rJ'l rJ'l 0 .... Q) Q) ~ 0 0 0 ·- Q) ~ 8 
~ ...... el) rJ'l 0 ............... ~ ~ ed • . 
~ 

u = ·- Q) Q) Q) ~ 0 I . 
C ~ ..c ..c ..c ~ ~-=~ • ;;;.. • ·- . 

• . . . 

2 



53 

:il 

,.- 
;; 
i' 

ir 
/, 
I 

.1 .. : • ':" .... 
.. ' •·' , ; j 

-- . :. ~- . ·:~-;., . ·' <·1· 

~: :-{t~~:~:¾~:,~'7f..r"!~ '~~~: 

·- 0 ... ,..:· ...... _ ....... ' ., ... 

' 
,. 

3 



. , 
,'• 54 

'~ 
. ' ,,,,,,... . ~ ;:jr_, .. ' 

)1•· ·.• ~ ·.. ·i.' .. ",( ~· 
~.·, 

., . '-~:;- .;. . 
,' 

\. ·.,,f!ttt .. 
;•-c.--~:,!~j ~,,.r ._,.;1: 

.:·~'f;,~- 

·;,!Pi Jf~ 
,(' 

.4'>J -~·,· , 

-~~r ~ .,,.,.,.•.~ 

,/ -: J ., 
.. ~✓- 



Q 

55 

of 

<(cOUf\W 

I ".,,. , . ,·, 

C'J N 
()' 

u I 1 · 
LU 
f\ ~ 

<( u ~ 

s 





57 

Svennerstedt Consulting 

Surface Moisture and 
Temperature on a Windowframe 

Measurements with the 
WETCORR - instrument 

Bengt Svennerstedt 
Lund 
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Purpose of the project: 

* Evaluate the new WETCORR­ 
i nst rum ent 

* Measurementdata for a window 

Measurementperiod: 

1 6.2 - 1 6.4 1 993 
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Surface Temperature on a Window 
Measurements for 19.2 1993 
20,0----------------, 

---er- Ref.point 
Poot 1 u 1 s,o 

• - a, 
~ 10,0----------------i 
~ 
C, 
I,.. 
a, 
c:a. s,o-1-~----------,~t+---------1 
E 
a, .... 

-5,0+--r-.-.,.......,.... ...,.......,--..- .......... ...,.......,--..------- ........... ._.....-.-r-1 
0,00 6,00 12,00 18,00 24,00 

Time 
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Surface Moisture on a Window 
Measurements for 19.2 1 993 

100000---------------- 

...... 
~ 1 0000 +. --+--"r--,1~----------t 

--a-- Ref.point 
Point 1 

- ~ 
C • t 1000 -----------------t 
:, 
u 

10----...-.-__..,.......... ..,........ ....--,.-~ 

0,00 6,00 12,00 18,00 24,00 
Time 
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Conclusion 

* The new WETCORR -equiprnent 
functioned very well. 
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WETCORR Rb· 1993.05.10 ft,m 

M4tnln1 av vltlld t Island 

Instrument oeh pro1ramvara: 

Vi har tidlgarc testal den Ildre typen av Instrumentet och nu lvcn den nya typen. Vi 
har dock mrst nu ldagarna kommlt fgAna med det nya Instrumentet fflr att mit a vAttid 
utomhus. 

VAr erfarenhet av instrumentet Ir, rent teknlskt sett, god. Instrumentet Ir robust och 
trots lhArdlia f6rs0k har det inte lyckats oss att f1 lnstumentet till att Ilinga upp sia. 

F61jande l>Or dock påpekes : 

• Mlirknlna av adapterne (text m.m) samt adapterplu&gar Mr gJOras tydlfgare och 
mera ldlmattllla. 

• Beskrlvnlng av hur sensorerna Ir uppbyggda behoves, t.ex. typ backing och 
metallfilm, typ av tcrmlstor etc. Praktlska f0rs1ai hur man kanMr placera och 
montera upp sensorerna behove, even fflrdelar och nackdelar fflr olika 
ti11vAgagAngs!U. 

Kortfattat I nformatlon om utfOrda projckt, vad man miter och hur Ir ~nskvlrd I 

Programmvaran har vJ lndast hunnlt bekanta oss med ytllgt. Vi fflrstlr utmllrkt att 
man valat lMrjan att skriva I EXCEL men nackdelen som fOUer med den totala 
storleken av paketet Ir avsevlrd, dessutom blir programmet svlrOverskAdllgt. 
Åndringar eller Onskan om sådana kommer au bli flera dom nårmaste Iren n1lr man 
fiSrst Inser vllka mlSjllgheter mltmetodiken ger, Vi tror att det kommer au låna sig 
fort att skriva ett speelellt moduluppbyggt program, lnte minst pl grund av att 
bearbetnlng av datamAngden kommer att ta oerhord tid I EXCEL 

Mlttnlng av vlttid: 

F4rgskikt pl metaller hAJler ofta dAllgt I Island, och man har anJednlng tlU att tro att 
kondens pl babldan av ventllerade plltbekllldnader kan vara en av orsakema. I 
l>Orjan Ir dArfOr meningen att anvlnda instrumentet fflr att regfstrera yttemperaturer 

____ ______., ocb_yt.fiLkt(nederbOrd och kondens) fflr alla huvudriktningama. M§tdata finns lnte 
tillgAngtlgt fOr Istand, men man Ar uppmArksam pl att beråknar vllttdid Ir JAng (3500- 
4500 timmar per Ir). I tilligg kommer kondens i ett ktlmat med stllndigt vAx1ande 
temperaturer omkring noll grader Celsius. 
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Vi har monteret upp 13 sensorer pl ett litet "flgethus" fOr att mlta lufttemperatur, 
samt yttcmperaturer och ytfukt t'Or ana fyra huvudriktnlngar och t'Or ytor som Jutar 
med 4S0vlnkel mot nord och 1yd. Samtllga ytor Ir av flrgbelagd stllptAt 10x15cm, en 
mork och en ljus ror varje rllctnlng. 

PA en ljustltraad pJAt som luter 45° mot s&ter Ir monterade tvA sensorer, den ena med 
svart temperatursensor och den andra med en dlttl vit. Detta f'~r att undersåka flirgen 
pA temperatur- sensom pAverkar mltresultatet. 

I forts!ttnlngen kommer vi att montera ett anta! sensorer pl huvudbyggnaden också 
dAr "tlgethuset" står mr att mila vlttld pl den mycket poråsa ytan (plmpstensbetong 
med iblandade oexpanderad polystyren- lculor). 

PS. Marit I 

Jag sklckar ett par foton av uppstllJnlngen. 

Hlllsnlngar I 
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Korrosionsinstitutets måtningar med Wetcorr 

1. Bakgrund 

For att mata den verkliga ytfuktbelastningen under olika 
exponeringsforhållanden anvands den sk Wetcorr tekniken. For att 
studera ytfuktens inverkan på korrosionen valdes att utfora 
matningarna vid en matplats dar en stor mangd korrosionsvarden 
redan foreligger namligen en ECE-station. 

2. Upplåggning 

) 

Som matplats valdes ECE-stationen Stockholm South på taket av 
Sodra Namndhuset på Torkel Knutssonsgata. 
Wetcorr - cellerna monterades med hjalp av Scotch dubbelhaftande 
industritejp på zinkpaneler med storleken 150*100*1 mm. På varje 
zinkpanel monterades två parallella celler. Innan matningen på 
ECE-stationen startades forexponerades samtliga celler. Harvid 
sattes cellerna upp på ett stativ med 45· lutning mot soder. Den 
pålagda cellspanningen valdes till 200 mv och matintervallen till 
var 10:e minut. Forexponeringen pågick från 930318 till 930401. 

Vid matningen på ECE-stationen exponeras cellerna fritt med olika 
lutning och vaderstrack samt under olika grad av skydd mot klimat 
och miljo påverkan enligt foljande: 

Fri exponering 

Under regnskydd 

) 

10· lutning mot soder 
45· lutning mot soder 
90" lutning mot s6der 
90' lutning mot norr 
o· lutning 

90" lutning 
90' lutning i ventilerad aluminiumlåda 

Cellspanningen valdes till 200 mv och matintervall till var 15e: 
minut.Matningar startade 930405 och beraknas pågå under 1 år. En 
skiss over ECE-stationen visas i FIGUR 1 . 

..J 
3. Resultat 

3.1. Forexponering 

En sammanstallning av de uppmatta "våttiderna" v.id 20 respektive 
100 nA framgår av Tabell 1 CelJ J S nppvi sar god 
6verensstammelse med ca 20% våttid vid 20nA. Cell 1 och 2 synes 
dock ha en bakgrundsnivå av stram på 1 nA medan de 6vriga 
cellerna med Jamna mellanrum gick ned till 0 nA under 
exponeringen, FIGUR 2 och 3. Cell 9-12 gav hog frekvens med 
sromtoppar på over 1000 nA medan cell 13-16 gav lagre våttid ca 
10% vid 20 nA, FIGUR 4 och 5. Cell 15 och 16 gav på motsvarande 
satt som cell 1 och 2 en bakgrundsstrom av 1 nA. 
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TABELL 1. Resultat från forexponeringarna vid 45· lutning mot 
soder. 

Cell nr % TOW vid 20 nA % TOW vid 100 nA 

1 22,2 0,6 
2 19,6 3,8 
3 20,7 2,6 
4 18,4 1,0 

5 20,4 0,9 
6 19,6 0,4 
7 21,0 0,4 
8 19,7 1,9 

9 12,3 10,4 
10 86,2 16,5 
11 84,8 11,7 
12 75,9 11,4 

13 7,4 0,0 
14 9 t 6 0 t 3 

) 15 9,7 0 t 0 
16 7, 0 0,1 

) 

3.2. ECE - station 

En sarnrnanstallning av de upprna t t.a "våttiderna" vid 10, 20 och 100 
nA vid matningen på ECE-stationen under perioden 930405 - 930422 
framgår av TABELL 2. 

Resultaten visar en stor spridning mellan de två parallella 
cellerna 9 och 10 som exponerats med 10' lutning mot s6der, FIGUR 
6 och 7. Båda cellerna torde dock gett felaktiga resultat med hog 
frekvens av str6mtoppar. De fyra cellerna som exponerats i 45" 
lutning mot soder visar bra overensstarnrnelse med ca 20 % TOW med 
20 nA, FIGUR 8. Cellerna som exponerats med 90' lutning mot s6der 
respekt i ve norr vis ar också god 6verensstarnrnelse sinsemellan. 
Cell 3 och 4 som exponerats mot s6der, FIGUR 9, har dock gett 
langre våttid vid 20 nA an både cellerna som exponerats med 45' 
lutning mot s6der och med 90" lutning mot norr, FIGUR 10. Av 
cellerna som exponerats under regnskydd var nr 5 kansligare och 
gav st6rre utslag an nr 6 och nr 8 st6rre utslag an nr 7, FIGUR 
11-14. Cellerna som exponerats i aluminiumlåda gav lagst våttid 
med 0 % TOW vid 20 nA, FIGUR 15. 
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TABELL 2 . Resultat från matningarna på ECE-stat ionen Stockholm 
South. 

Exponeringssituation Cell nr % TOW vid 
l0nA 20 nA 100 nA 

Fritt 

10· soder 9 62,1 36,0 23,8 
10 92,9 82,4 64,4 

45' soder 1 23,9 22,0 7,0 
2 27,2 24,1 6,3 

11 24,3 20,6 4,0 
12 22,5 18,6 3,0 

90' soder 3 61,5 27,2 19,4 
4 64,0 30,0 11,6 

90° norr 15 73,7 13,9 1,9 
16 79,2 16,1 2,2 

Under regnskydd 

) 0 0 5 42,7 23,1 0 f 0 
6 9,2 0,0 0 f 0 

90° 7 17,4 2, 1 0 f 0 
8 23,6 13,5 0 f 0 

Al - låda 13 3 f 9 0,0 0 f 0 
14 0,1 0,0 0 f 0 

J 

Cellernas yttemperatur synes efter kalibrering ge god 
overensstammelse mellan parallellproven. Temperatursvangningarna 
var storst vid exponeringen med 90' lutning mot soder, FIGUR 16. 
Vid 45°lutning mot soder var max temperaturerna något lagre och 
vid 90° lutning mot norr uppmattes betydligt lagre max 
temperaturer, FIGUR 17. Exponeringarna under regnskydd och i 
ventilerad aluminiumlåda gav liknande temperaturkurvor som vid 
exponeringen med 90° mot norr, FIGUR 18 och 19. 

4. Kommentar 

De redovisade resultaten ar de f o r s t a framtagna och uppma t t a 
under en mycket begransad exponeringsperiod. Några slutsatser ar 
annu for tidigt att gora. Den hoga frekvensen av stromtoppar hos 
cell 9-12 under forexponeringen och cell 9-10 under borjan av 
exponeringen på ECE-stationen kan bero på problem med cellerna, 
vilket f6rnarvarande undersoks. 
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Ventilerad aluminiumlåda 

Onder regnskydd-+-----1>4å' 

) 

FIGUR 1. Skiss over exponeringsforhållandena vid ECE-stationen 
Stockholm South. 

) 

j 
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NILUs ANSVAR FØRSTE ÅR 

- KONTROLL AV DATA 

- TOLKING AV DATA 

"OUTLIERS", 

KORTSLUTNINGER OSV. 

BRUKER+ NILU 

NILUs BEHOV 

- OVERSIKT OVER FORSØKSOPPSETTET 

RAPPORTSKJEMA 

- OPPLYSNING OM FORANDRINGER 

RAPPORTSKJEMA 

- TILGANG PÅ DATA 

OVERSENDELSE MEO DISKETT 

OVERFØRING VIA MODEM 
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TEKNISK STATUS 
CONTROLLER 

FØRSTE CONTROLLER FERDIG I OVERGANGEN NOV.IDES. 

MANGE MINDRE SVAKHETER ER REGISTRERT: 

- BLANDING AV GAMMEL OG NYE ELEKTRONIKK. 

HAR MEDFØRT AT VI BARE UTNYTTER 1/4 AV 
REGNEKAPASITETEN 

- REDUSERT REGNEKAPASITET MEDFØRER AT VI ENKELTE 

GANGER FÅR FEIL PÅ PASSORDET 

- EGEN PASSORD-KABEL ER TILLAGET FOR Å KOMME 

FORBI PASSORDET NÅR DET HAR HENGT SEG OPP 

- FRA NILU HAR EN LAGT INN ORDET WETCORR SOM 

PASSORD. NYE PASSORD SETTES UNDER KOMMANDO 

"SITE" 
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TEKNISK STATUS 
ADAPTERE 

ADAPTERNE VAR UTVIKLET TIL VÅTTIDSEMINARET I 

MAI 1991 OG ER TILNÆRMET DEN SAMME I DAG. 

- KASSEN ER MODIFISERT VED AT NYTT OPPHENG ER 

PÅMONTERT 

STØPEMASSEN SLIPPER FRA UNDERLAGET VED HØY 

FUKTIGHET 
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STATUS 
SOFTWARE 

EN KORTVERSJON AV EN BRUKERMANUAL ER UTARBEIDET 

FOR KOMMUNIKASJON MED CONTROLLEREN 

ET PRESENTASJONSPROGRAM I EXCEL (IBM) ER 

UTARBEIDET 

- FULL BRUKERMANUAL SKAL VÆRE FERDIG I DAG 

14.1.1992 
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TEKNISK STATUS 
CELLER 

200 STK. CELLER Au/Au 

20 STK. CELLER Cu/Cu 

20 STK. CELLER NICR/NICR 

AU-CELLER Goo REPRODUSERBARHET 

TEMPERATURMÅLINGENE GODE 

STRØMRESPONSEN PÅ VÅT CELLE ER LAV 

DÅRLIG ISOLASJON GIR LEKKSTRØMMER OG 

FEILAVLESNINGER 

ISOLASJON ER SPESIELT VIKTIG FOR 

TERMISTOREN (HØY SPENNING SV) 

CELLER MED LEKKSTRØMMER GIR FIOLETTE 

CR-SALTER 
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SLUTT-TESTER AV 
WETCORR-INSTRUMENTET 

- ALLE TESTENE ER UTFØRT MED FASTE MOTSTANDER 

TEST 1: 

TEST 2: 

TEST 3: 

KONTROLL AV KOMMUNIKASJONSPROGRAMMET 

(SOFTWARE) 

FUNKSJONSTEST AV ALLE SYSTEMER 

1 CONTROLLER+ 4 ADAPTERE+ 16 PLUGGER 

M/MOTSTAND 

KONTROLL: I± ST. D. 

PRØVETID 6 TIMER. 

PARAMETERE: 

ADAPTER 1: 100 MV 1 MIN. 

ADAPTER 2: 200 MV 2 MIN. 

ADAPTER 3: 150 MV 3 MIN. 

ADAPTER 4: 50 MV 5 MIN. 

FUNKSJONSTEST PR. KANAL 

PRØVETID 1 TIME, 15 MIN. PR. KANAL 

CELLE 1 PÅ AV AV AV 

CELLE 2 AV PÅ AV AV 

CELLE 3 AV AV PÅ AV 

CELLE 4 AV AV AV PÅ 

KONTROLL I + ST. D. 

TEST 4: OVERFØRING AV DATAENE TIL PC 
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From: 
To: 
Printed: 

Site 0013 0013SA02. 
Eksponering av celler på tak, plassert i 45 

Date I'-_'\\\ Threshold 

~~:g: ~~ ~-~ / ~7' ~~~ ~=r~net D 
20 

nA 

92 09 29 12·29 __, ~~-?\~-''~ '-~ ,..__, ,.........,_ RingSys ILAB NILU 
%ToW 
53,0% 
51,0% 

TOWb<><ogNt 
ut Ira 
RF> 80'f.og 
T , o· c 

1000 

100 
< .s 
c . 
j 

10 

Cell I, Strøm 

31 

■92.~.0t 
00:00 

92.04.03 
00:00 

92.04.05 
00:00 

92.~.07 
00:00 

92.~.09 
00:00 

92.~.11 
00:00 

92.04.13 
00:00 

92.04. 15 
00:00 

Data 

Site 0013 0013SA02. Eksponering av celler på tak, plassert i 45 
Date 

From: 92.04.15 00:00 
To: 92.04.28 23:00 
Printed: 92.09.29 12:30 RingSys ILAB NILU 

Threshold 
Mått: 
Beregnet: 

%Tow 
20 nA 20,2% 

28,0% 

TOW b«-øn•t 
vi Ira 
AF> 80% og 
T > o• C 

1000 

100 

1 0 

Cell 1, strøm 

92.04. 
15 00:00 

92.04. 
1 7 00:00 

92.04. 
19 00:00 

92.o,. 
21 00:00 

92.04. 
23 00:00 

92.04. 
25 00:00 

92.04. 
27 00:00 

92.04. 
29 00:00 

Site 0013 0013SA02. Eksponering av celler på tak, plassert i 45 

Date Threshold %Tow 
From: 
To· 
Printed: 

92.04.29 00:00 
92.05. 12 13:00 
92.09.29 12:31 RmgSys ILAB NILU 

Målt: 
Beregnet: 

20 nA 18,4% 
33,0% 

1000 

100 

10 

TOWb<><ogN1 
utfra 
RF> 80"!. og 
T ,o• C 

Cell 1, Strøm 

2 1 

92.04.29 
00:00 

92.05.01 
00:00 

92.05.03 
00:00 

92.05.05 
00:00 

92.05.07 
00:00 

92.05.09 
00:00 

92.05. 11 
00:00 

92.05.13 
00:00 

Figur 9a, b, c: 14-dagersperioder. Sammenligninger mellom våttid beregnet utfra 
relativ fuktighet og temperatur og målt ved WETCORR-instrumentet. 4 
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REFERAT 
EUREKA-prosjektet EU 615 EUROCARE WETCORR har som mål å industrialisere WETCORR-instrumentet 
for måling av temperatur og våttid. Som et ledd i denne utviklingen er det produsert en 0-serie på 
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