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Program for terrestrisk naturovervaking

Program for terrestrisk naturovervaking rettes mot effekter av langtransporterte forurensninger
og skal fglge bestands- og miljggiftutvikling i dyr og planter. Integrerte studier av nedbgr,
jord, vegetasjon og fauna, samt landsomfattende representative registreringer inngér.
Programmet supplerer andre overvakingsprogram i Norge nér det gjelder terrestrisk miljg.

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er at det skal gi grunnlag for bedgmming av
eventuelle langsiktige forandringer i naturen. Sammen med gvrige program for overvaking av
luft, nedbgr, vann og skog skal det gi grunnlag for a klarlegge arsakssammenhenger.

Data for overvdkingsprogrammet skal bidra til & dekke forvaltningens behov med hensyn til &
ta administrative avgjgrelser (utslippsavtaler, mottiltak, forurensningskontroll). Det skal ogsé
gi grunnlag for vurdering av naturens talegrenser (kritiske konsentrasjons- og
belastningsgrenser) for effekter av langtransporterte forurensninger i terrestriske gkosystemer.

Det er opprettet et fagrad for programmet. Dette organiseres av Direktoratet for
naturforvaltning (DN). Fagradet skal sgrge for at ngdvendige faglige kontakter blir etablert,
sgrge for koordinering av ulike aktiviteter, og ha en radgivende funksjon overfor DN.

Fagradet har for tiden fglgende sammensetning:

Viggo Kismul, Statens forurensningstilsyn (SFT)

Eiliv Steinnes, Universitetet i Trondheim (AVH)

Rolf Langvatn, Norsk institutt for vannforskning (NINA)

Kjell Ivar Flatberg, Univ. i Trondheim - Vitenskapsmuseet (VM)
Kére Venn, Norsk institutt for skogforskning (NISK)

Terje Klokk, Fylkesmannens miljgvernavdeling i Sgr-Trgndelag

En programkoordinator ved DN fungerer som sekretar for gruppen.

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. DN er ansvarlig for
gjennomfg@ringen av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bli publisert i arlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institusjoner rettes til
Direktoratet for naturforvaltning, Tungasletta 2, 7004 TRONDHEIM - tlf. 07-580500.
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Sammendrag

I "Program for terrestrisk overvaking'' har Norsk institutt for luftforskning ansvaret for
provetaking og analyse av nedbgrprgver i overvakingsfeltene Lund i Dalane, Rogaland,
Solhomfjell i Aust-Agder, Mgsvatn i Telemark, Amotsdalen ved Oppdal, Spr- Trendelag og
Bgrgefjell (Namsvatn) i Nord-Trgndelag.

Ukentlige nedbgrprgver analyseres med hensyn pa hovedkomponentene og manedlige prgver
med hensyn pa tungmetallene Pb, Cd, Zn, Ni, As, Cu, Co ,Cr, Fe, Mn og V.

Feltet 1 Lund hadde i perioden januar til mars og i perioden august-september 1992 store
vatavsetninger av svovel- og nitrogenkomponenter, vesentlig pa grunn av store nedbgr-
mengder. Ellers var det store vatavsetninger pa Solhomfjell, mens Bgrgefjell (Namsvatn) og
Amotsdalen hadde blant de laveste middelkonsentrasjoner og vatavsetninger i landet. Meget
sma nedbgrmengder i mai-juni pd alle stasjoner medfgrte hgye konsentrasjoner av
hovedkomponenter og tungmetaller. Mengdene avsatt i denne perioden var imidlertid smé.

Manedsmiddelkonsentrasjonene av bly, sink og kopper i nedbgren viser ogsd tydelige
nivéaforskjeller mellom de sgrlige felter og stasjonene i Midt-Norge. Typisk er nivaene omlag
S ganger hgyere i sgr. En stor del av malingene av tungmetallene Ni, As, Co, Cr og Fe er
under de respektive deteksjonsgrensene. Dette medfgrer usikkerhet ved bestemmelse av veide
middelkonsentrasjoner og vatavsetninger.
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Abstract

Within the Norwegian terrestrial monitoring programme, the Norwegian Institute for Air
Research (NILU) performed the precipitation sampling and chemical analysis in five
experimental fields in 1992; Lund (Ualand), Solhomfjell, Bgrgefjell (Namsvatn), Amotsdalen
and the new site Mgsvatn from November 1992. Weekly precipitation samples are analyzed
for all main ions, and monthly samples for the trace elements Pb, Cd, Zn, Ni, As, Cu, Co, Cr,
Fe, Mn og V.

The deposition of sulphur- and nitrogen-components were large during the winter and fall
season at Lund on the south-west coast, mainly due to large precipitation amounts. Large wet
deposition occurred also at Solhomfjell. The mean concentrations and the depositions of the
main ions and trace elements at Bgrgefjell (Namsvatn) and Amotsdalen are, however, among
the lowest measured in Norway. Typically, the levels in the south are a factor five higher than
in the central part of Norway.

Also the levels of lead, copper and zinc in precipitation are significantly higher in southern
Norway (Lund and Solhomfjell) than in the central part of Norway (Amotsdalen and
Bgrgefjell). The monthly mean concentrations of Ni, As, Co, Cr and Fe are mostly measured
to be below the detection levels at all sites.
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Program for terrestrisk naturovervaking

Overvaking av nedbgrkjemi i Ualand, Solhomfjell, Mgsvatn,
Amotsdalen og Bargefjell, 1992

1. Innledning

Program for terrestrisk naturovervaking er rettet mot effekter av langtransporterte
luftforurensninger, og skal fglge bestands- og miljggiftutviklingen i dyr og planter.
Hovedmalet er & fa et datagrunnlag for 4 kunne bedgmme eventuelle langsiktige forandringer i
naturen. Norsk institutt for luftforskning (NILU) har i denne forbindelse i 1992 hatt som
oppdrag & drive 5 nedbgrprgvestasjoner i tilknytning til de terrestriske overvakingsfeltene:
Ualand til Lund-feltet (Dalane), Rogaland, Solhomfjell i Vest-Agder, Mgsvatn i Telemark,
Amotsdalen i Sgr-Trgndelag og Namsvatn til Bgrgefjell i Nord-Trgndelag.

Malestedet pa Mgsvatn ble opprettet i oktober 1992.

Figur 2 viser stasjoner som inngar i Terrestrisk naturovervéaking, samt nabostasjoner drevet av
NILU.

Nedbgren analyseres med hensyn pa hovedkomponenter og tungmetaller.

2. Malinger

Stasjonsbeskrivelser av Solhomfjell og Namsvatn (Bgrgefjell) er tidligere presentert i TOV
rapport nr. 22, mens stasjonene Ualand (Lund) og Amotsdalen er presentert i TOV rapport
nr. 30. Stasjonsbeskrivelse av Mgsvatn er vist i figur 1.

Det utfgres ukentlig prgvetaking av nedbgren for bestemmelse av nedbgrmengde,
ledningsevne, sterk syre (malt ved pH), sulfat, nitrat, ammonium, kalsium, kalium,
magnesium, natrium og klorid. Det utfgres dessuten analyse av nedbgrens innhold av
tungmetaller (bly, kadmium, sink, nikkel, arsen, kopper, krom, kobolt, jern, mangan og
vanadium) pa ménedsbasis ved sammenslaing av ukeprgver.

Analysemetodene beskrevet i vedlegg 1.
Pa grunn av at stasjonene ma betjenes ukentlig hele éret, er stasjonene av praktiske grunner

ikke plassert i overvédkingsfeltene. Nedbgrstasjonene Ualand, Mgsvatn og Amotsdalen er
plassert henholdsvis 3,5, 2,5 og 2,5 km fra de terrestriske overvakingsfeltene.
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Stasjonsnavn:
Kommune:
Fylke:
Stasjonsholder:

Stasjonsstart:

Kart ref.:

UTM ref.:

Hgyde over havet (m):

Betjener NISKs
overvékingsfelt:
UTM ref.:

___ Hoyde over havet (m):

Telemark

Knut Skavlebg

3600 Rjukan, TIf.: 03-69 54 14
92.10.26

Serie M711, Blad 1514 1
32VMM617336

940

Mgsvatn (MV)

32VMM609360
1020

Figur 1 Stasjonsbeskrivelse, Mgsvatn
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Figur 2:  Plassering av overvdkingsfeltene, samt nabostasjoner.
The location of the monitoring fields and the nearest sampling sites.

3. Resultater

3.1. Hovedkomponentene i nedbgr

Tabell 1 viser manedsmiddelkonsentrasjonene av hovedkomponentene i nedbgren pa Ualand,
Solhomfjell, Mgsvatn, Namsvatn og Amotsdalen i 1992. I tabell 2 er vist de maénedlige
nedbgrmengder og vatavsetninger. Ukeverdiene er gitt i Vedlegg 2.

Figur 3 viser manedlige nedbgrmengder i 1992.

I figur 4 er vist de manedlige middelkonsentrasjonene og vatavsetningene av sulfat i de fire
feltene og pa de nermeste mélestasjonene til hvert felt.
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Det falt i perioden januar-mars rikelig med nedbgr pé Ualand og stasjonene i Midt-Norge. Det
kom imidlertid lite nedbgr Bstafjells. Varen -92 ble imidlertid den tgrreste pa flere ar de fleste
steder i Norge. Relativt store nedbgrmengder senere pa sommeren medfgrte imidlertid at
nedbgrmengdene om sommeren som helhet var nzr de normale i Sgr-Norge. Det falt i oktober
mindre nedbgr enn normalt i hele landet. Lavtrykk dannet i1 polarluften over Norskehavet
medfgrte en kald nordgstlig luftstrgm over hele Norge i oktober.

Middelkonsentrasjonene og vatavsetningene av hovedkomponentene (tabell 1 og 2, figur 4,)
er markert stgrst i de sgrligste feltene Ualand og Solhomfjell. Trgndelagsfylkene, hvor
Namsvatn og Amotsdalen ligger, har relativt liten forurensningsbelastning.

Som normalt er forurensningskonsentrasjonene i 1992 hgye pa ettervinteren. Hgye
konsentrasjoner ble ogsd malt i mai-juni pa alle stasjoner. Dette er vanlig ved sma
nedbgrmengder. Dette medfgrte at vatavsetningene var sma for alle nedbgrkomponentene.
Vatavsetningen er som vanlig stgrst pa ettervinteren og om hgsten, og varierer med
nedbgrmengden.

I oktober var vatavsetningen av hovedkomponenter og s@rlig av tungmetaller lav til tross for
stgrre nedbgrmengder enn f.eks. i november. Dette skyldtes at luften fra Nord-Atlanteren ga
nedbgr med meget lave konsentrasjoner av forurensninger.

Resultatene for Ualand viser at vatavsetningen i Lund kan vere av samme stgrrelse som i
maksimumsomradet pd Sgrlandet. Sulfatavsetningen ligger pa samme nivad som pd Birkenes
store deler av aret. Imidlertid er det stort avvik i1 avsetningstallene for januar grunnet store
forskjeller i nedbgrmengden mellom de to stasjoner. Da stor andel av den totale arlige
deposisjonen avsettes i episoder vil relativt n@rliggende stasjoner kunne variere mye med
hensyn pa mengden avsatt. Dette er av stgrst betydning i omrader med store variasjoner 1i
topografi. Tilsvarende forskjeller finner en ved sammenligning mellom stasjonene Kérvatn og
Amotsdalen, og stasjonene Hgylandet, Namsvatn og Tustervatn (figur 4).

Sammenligning av de totale vatavsetningene pa Treungen (nord for feltet Solhomfjell) og
Solhomfjell (sgr for feltet) viser ensartete vatavsetningsverdier for alle komponenter, med noe
hgyere verdier i sgr. Vatavsetningen var markert stgrre pa Birkenes enn pa Solhomfjell.

Vatavsetningene i Amotsdalen har vart meget lave siden mélingene startet i siste kvartal av
1991, og er typisk 1/3-1/4 av avsetningene pa Karvatn. Det falt 1 1992 tre ganger mer nedbgr
pd Kérvatn enn i Amotsdalen. Konsentrasjonsnivéet for sjgsalt-komponenter er vesentlig
hgyere pa Kérvatn og dette medfgrer at vatavsetningen av sjgsalter er omlag 10 ganger stgrre
pa Karvatn. Samtidig er konsentrasjonene av NHy4 noe hgyere og dette skyldes trolig lokale
kilder pa Kérvatn.

P4 Namsvatn var tilfgrslene av hovedkomponentene SO4, NO3, NH4 og H™ noe lavere enn
pa de nermeste stasjonene Hgylandet og Tustervatn. Dette skyltes omlag 50% stgrre ned-

aHe-hovedkompenenter—— —

00 248 o Oy rand O ! vl o O a O vl O

var relativt like.
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Tabell 1: Madnedlige og drlige middelkonsentrasjoner av hovedkomponentene mdlt i

Namsvatn.

Monthly and yearly mean concentrations of the main components in precipi-
tation in 1992, measured at Ualand, Solhomfjell, Masvatn, Amotsdalen and

nedbpren i 1992 pd stasjonene Ualand, Solhomfjell, Mpsvatn, Amotsdalen og

11

Namsvatn.
UALAND
pH SO4C-S  NO3-N NH4-N Ca K Mg Na cl

mo/ maf mgh mg/i moA mg/t mag mgA
jan 476 0.41 0.18 023 022 0.18 0.60 443 866
feb 445 0.64 0.42 039 0.16 0.10 030 235 447
mar 445 0.56 0.31 029 0.14 0.11 0.42 333 6.12
apr 453 0.51 0.31 028 0.20 0.08 035 260 475
mai 458 0.40 0.18 0.13 0.03 0.04 0.08 092 1.44
jun 427 1.01 0.45 037 0.15 0.05 0.09 0.44 075
jul 438 061 0.31 0.18 0.05 0.05 0.07 0.57 1.00
aug 445 052 033 0.17 0.18 012 025 197 320
sep 444 0.64 0.51 034 0.19 0.08 0.18 142 259
Okt 462 0.38 0.16 0.09 0.15 0.19 0.13 1.06 187
nov 470 029 0.21 0.11 0.18 0.10 0.31 265 459
des 461 0.34 023 0.11 0.13 0.10 033 2.79 476
1992 453 0.49 0.30 0.22 0.16 011 0.31 244 441
SOLHOMFJELL

pH SO4C-S  NO3-N NH4-N Ca K Mg Na a

mg/ ma/ mo/ mg/ mg/l mgA mg/ mg/
jan 490 0.19 020 0.12 020 025 030 234 445
feb 428 1.01 1.02 0.73 0.26 022 0.08 0.64 1.12
mar 438 1.04 0.70 0.81 027 0.11 0.05 047 0388
apr 434 084 0.54 0.47 0.12 0.04 0.05 034 066
mai 431 0.62 036 0.08 0.03 0.00 0.00 020 0.42
jun 4.40 073 033 023 0.26 022 0.07 0.27 029
jul 435 0.89 0.43 0.43 0.01 0.03 0.02 0.18 033
aug 456 0.47 028 020 0.10 0.07 0.07 0.56 0.83
sep 427 15117 0.87 073 0.22 0.09 0.15 115 202
okt 443 0.70 039 026 0.16 0.19 0.06 0.76 1.09
nov 454 0.47 037 029 0.10 0.10 0.07 0.64 1.14
des 461 0.51 0.44 0.39 0.09 011 0.10 0.75 1.31
1992 4.44 0.69 0.47 0.39 0.12 0.09 0.07 0.62 1.06
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Tabell 1, forts:
M@SVATN
pH S04C-S NO3-N NH4-N Ca K Mg Na cl
mg mah mo/ mg ma/ mg/ mg/l mg/
jan
feb
mar
apr
mai
jun
jul
aug
sep
okt
nov 478 0.12 017 0.03 0.06 0.01 0.00 0.10 0.15
des 467 0.18 0.21 0.06 0.05 0.03 0.04 0.21 0.40
1992
AMOTSDALEN
pH S04C-S NO3-N NH4-N Ca K Mg Na (&]
mg/ mgA moA mgA ma/ mg/ mg/ ma/t
jan 522 0.04 0.02 0.00 0.05 0.02 0.10 066 135
feb 5.00 0.10 0.05 0.01 0.03 0.02 0.05 0.40 074
mar 496 020 0.06 0.04 0.06 0.02 0.07 0.51 0.82
apr 5.04 022 0.05 0.08 0.18 o 0.13 0.85 176
mai - - - - - - - - -
jun 508 1.20 047 0.13 059 152 025 091 149
jut 455 048 021 0.18 004 0.02 0.00 0.10 0.15
aug 514 0.03 0.03 0.01 0.06 0.01 0.01 0.09 0.04
sep 470 035 0.12 0.09 0.06 0.04 0.03 022 0.40
okt 526 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.50 0.80
nov 472 022 0.18 0.02 0.14 0.01 0.03 0.20 03t
des 437 0.80 0.59 03 034 0.10 028 127 203
1992 498 0.12 0.07 0.03 0.06 0.04 005 0.40 0.71
NAMSVATN
pH S04C-S NOG3-N NH4-N Ca K Mg Na a
mo/ mg/ ma/ mgA mgA mg ma/ mg/
jan 5.16 0.12 0.05 0.06 0.16 0.13 0.40 302 6.1
feb 529 0.09 0.06 008 0.13 0.09 030 2.19 419
mar 530 024 0.15 035 007 0.05 0.12 1.00 199
apr 477 022 0.10 0.05 0.05 0.01 003 021 032
mai 507 034 0.16 022 0.31 0.18 0.12 0.88 1.42
jun 518 0.13 0.06 0.07 0.12 0.04 0.09 057 099
jul 505 0.16 0.08 0.10 0.01 0.01 0.02 023 037
aug 5.14 0.06 0.07 0.03 0.07 0.04 0.02 022 028
sep 464 048 020 023 0.04 0.00 0.01 0.12 0.19
okt 541 0.01 0.01 0.01 0.11 0.00 009 0.56 092
nov 5.00 0.12 021 0.16 0.08 0.01 0.02 027 048
des 509 0.21 0.16 025 0.15 0.11 034 281 479
1eae 512 B34 010 012 012 007 815 1.45 270
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Tabell 2: Mdnedlige og drlige vdtavsetninger av hovedkomponenter i 1992 pd stasjonene
Ualand, Solhomfjell, Mosvatn, Amotsdalen og Namsvatn

Monthly and yearly wet depositions of the main components in precipi-
tation in 1992, measured at Ualand, Solhomfjell, Mpsvatn, Amotsdalen and

Namsvain.
UALAND

mm-nedber H+ SO4C-S  NO3-N NH4-N Ca K Mg Na @]

pekv/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?2

jan 285 496 118 51 67 62 53 171 1265 2472
feb 259 9157 167 109 101 4?2 27 79 608 1159
mar 249 8794 139 77 73 36 27 104 828 1521
apr 106 3110 54 33 30 21 9 37 276 503
mai 70 1839 28 13 9 2 3 S 64 100
jun 43 2275 43 19 16 6 2 4 19 32
jul 140 5871 86 44 25 7 6 9 80 141
aug 282 10077 147 R 48 50 3 70 557 905
sep 241 8661 155 123 [:~4 45 19 43 342 625
okt R 2203 35 15 8 14 17 12 98 173
nov 358 7166 105 76 40 63 36 112 949 1643
des 279 6880 95 63 31 37 28 R 778 1328
1992 2404 71021 1171 714 530 386 260 740 5863 10601
SOLHOMFJELL

mm-nedbar H+ SO4C-S  NO3-N NH4-N Ca K Mg Na Cl

pekv/m? mg/m? mg/ne mg/m?2 mg/m? mgy/me mg/m? mg/m? mg/m?

jan 15 192 3 3 2 3 4 L) 36 69
feb x2 1156 2 2 16 6 5 2 14 24
mar 69 2861 7 48 56 19 8 3 32 60
apr 8 3749 69 4 38 10 3 4 27 54
mai 24 1208 15 9 2 1 0 0 5 10
jun 1" 437 8 4 3 3 2 1 3 3
jul 102 4489 91 43 43 1 3 2 18 34
aug 162 4433 T4 45 33 16 1 11 91 135
sep 87 4710 102 76 64 19 8 13 101 176
okt 88 3222 61 35 23 14 17 6 66 96
nov 196 5620 e <] 73 58 19 20 13 125 224
des 100 2425 51 43 39 9 11 10 75 130
1992 958 34559 662 447 376 117 90 68 533 1017
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Tabell 2, forts:

MOSVATN :
mm-nedber H+ SO4C-S  NO3-N NH4-N Ca K Mg Na Cl
pekv/m? mg/mP mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?2
jan
feb
mar
apr
mai
jun
jul
aug
sep
okt
nov 98 1623 1 17 3 6 1 0 10 15
des 51 1096 9 11 3 3 1 2 11 21
1992
AMOTSDALEN
mm-nedber H+ SO4C-S  NOB-N NH4-N Ca K Mg Na @]
pekv/im2  mo/m? mg/m? mg/m? mo/m? mag/m? mg/m? mg/m? mg/m?
jan 137 828 5 3 1 7 3 13 ) 185
feb 17 172 2 1 0 1 0 1 7% 13
mar . 19 210 4 1 1 1 0 1 10 16
apr 10 91 2 0 1 2 7 1 8 18
mai 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
jun 3 21 3 1 0 1 4 1 2 4
jul 27 767 13 6 5 1 1 0 3 4
aug 137 998 4 4 1 9 2 1 12 S
sep 31 629 1 4 3 2 1 1 7 13
okt 84 462 1 0 0 0 0 3 4?2 67
nov 27 512 6 5 0 4 0 1 S 8
des 14 611 11 8 3 ) 1 4 18 29
1992 508 5306 61 36 15 32 20 27 205 359
NAMSVATN
mm-nedber H+ SO4C-S  NO3-N NH4-N Ca K Mg Na (@]
pekv/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/me mg/m?
jan 199 1373 24 10 12 32 26 80 600 1216
feb 116 604 11 7 9 16 11 35 255 488
mar 79 396 19 12 27 S 4 10 80 158
apr 49 835 11 5 2 3 1 2 10 16
mai 39 335 13 6 9 12 7 5 34 55
jun 68 449 9 4 4 8 3 6 39 67
jul 8 732 13 4 8 1 1 1 19 30
aug 72 516 5 5 2 5 3 2 16 20
sep 21 466 10 4 5 1 0 0 2 4
okt 126 488 1 2 1 13 1 1 71 116
nov 85 840 10 18 13 7 1 2 23 41
des 145 1176 30 24 36 22 16 49 407 694
— 19— 108 8209 1255 105 129 125 T3 203 1963 2919
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Figur 3: Manedlige nedbgrmengder pa stasjonene Ualand, Solhomfjell, Mgsvatn,

Amotsdalen og Namsvatn samt de respektive nabostasjoner i 1992.

Monthly precipitation at Ualand, Solhomfjell, Mpsvatn, Amotsdalen
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Figur 4: Manedlige middelkonsentrasjoner og vatavsetninger av sulfat (sjgsalt korrigert)

pd stasjonene Ualand, Solhomfjell, Mgsvatn, Amotsdalen og Namsvatn, og

de respektive nabostasjoner i 1992.

Monthly weighted mean consentrations and wet depositions of sulphate
(sea salt corrected) at Ualand, Solhomfjell, Mpsvatn, Amotsdalen and
Namsvatn, and at the respective nearest sampling stations in 1992.
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3.2. Tungmetaller

I tabell 3 er vist de médnedlige middelkonsentrasjoner (ug/l) av tungmetallene Pb, Cd, Zn, Ni,
As, Cu, Co, Cr, Fe, Mn og V malt i 1992, og i tabell 4 vatavsetninger (ug/m2).

Deteksjonsgrensen er for de ulike elementer bestemt som 3 ganger standard avvik for et sett
blindprgver. For prgver der konsentrasjonene er lavere enn deteksjonsgrensen er det benyttet
halve deteksjonsgrensen ved beregning av veide middelkonsentrasjoner og ved beregning av
vatavsetning. Dersom den beregnede verdi er lavere enn den respektive deteksjonsgrensen er
den veide middelverdi satt mindre enn deteksjonsgrensen. Arsmiddelkonsentrasjoner og
vatavsetninger bestemt for elementer der en eller flere maneder ligger lavere enn
deteksjonsgrensen ma ikke benyttes ukritisk.

For de fleste komponentene (Ni, As, Co, Cr og Fe) ligger som oftest de manedlige
middelkonsentrasjonene i nedbgren lavere enn de respektive deteksjonsgrensene.

NILUs oppgradering av sitt ICP-MS instrument har fgrt til en vesentlig forbedring av
deteksjonsgrensen for Cd fra 0,5 til 0,01 pg/l. Imidlertid finner vi fortsatt et stort antall
manedsmiddelkonsentrasjoner lavere enn deteksjonsgrensen, is@r pa Namsvatn.

Forbedring av deteksjonsgrensen for Cu fra 0.5 til 0.1 pg/l har medfgrt at nivaene kan
detekteres pa alle stasjoner de fleste maneder.

Middelkonsentrasjonene av Pb og Zn pa Solhomfjell var i 1992 vesentlig hgyere enn for
Ualand. Begge disse stasjoner viste markert hgyere verdier enn Amotsdalen og Namsvatn. For
stasjonen Mgsvatn ligger verdiene (november og desember) noe lavere enn Solhomfjell og
Ualand, men hgyere enn Amotsdalen og Namsvatn.

Figur 5 viser en sammenligning av de manedlige vatavsetningene av Pb, Zn og Cd pa Ualand,
Solhomfjell og Mgsvatn med Birkenes. Vatavsetningen av bly var i januar-mars vesentlig
hgyere i Ualand enn pa Birkenes. I oktober-desember var avsetningene stgrre pa Birkenes, slik
at den totale menden avsatt var omtrent lik for disse stasjonene. Avsetningene av kadmium
var 1 1992 noe hgyere i Ualand enn pa Birkenes, mens avsetningene av sink var vesentlig
hgyere pa Birkenes.

I figur 6 er det sammenlignet manedlige vatavsetninger av Pb, Cd og Zn for stasjonene i Midt-
Norge. Mengdene avsatt over aret er vesentlig lavere enn 1 Sgr-Norge. Avsetningene av bly og
sink var omlag like store pd Kérvatn som pa Namsvatn, mens mengden avsatt i Amotsdalen
var omtrent halvparten. Vétavsetningen av Cd var i 1992 noe hgyere i Amotsdalen enn p
Karvatn og Namsvatn.

Det er for stasjonene i Sgr-Norge verdier av vanadium over deteksjonsgrensen alle maneder. I
Amotsdalen og ved Namsvatn er konsentrasjonene ofte lavere enn deteksjonsgrensen.

NILU OR 13/93
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Tabell 3:  Mdnedlige og drlige middelkonsentrasjoner av Pb, Cd, Zn, Ni, As, Cu, Co, Cr,
Fe, Mn og V i nedbgren pd stasjonene Ualand, Solhomfjell, Mpsvatn,
Amotsdalen og Namsvatn i 1992.
Monthly and yearly mean concentrations of trace elements in precipitation
at Ualand, Solhomfjell, Mgsvatn, Amotsdalen and Namsvatn in 1992.
UALAND
Pb Cd Zn Ni As Cu Co Cr Fe Mn \
uoh ual po pof gl yof ug/ ugh ugt ug ug/
jan 158 0.03 250 <050 <020 020 <010 220 < 1000 0.65 128
feb 220 0.03 280 <050 <020 400 <0.10 090 < 10.00 112 0.82
mar 276 0.05 370 <050 <020 110 <0.10 100 < 1000 0.64 1.10
apr 137 0.02 250 <050 <020 090 <010 140 < 1000 0.78 0.91
mai 095 < 0.01 130 <050 <020 030 <010 070 < 1000 < 050 0.60
jun 258 0.04 460 <050 <020 110 <0.10 054 3370 439 0.84
jul 133 0.02 240 <050 <020 030 <010 0.51 28.10 0.86 052
aug 136 0.02 170 <050 < 020 030 <0.10 130 < 1000 0.71 0.74
sep 233 < 001 240 <050 <020 030 <0.10 060 < 10.00 124 0.84
okt 0.77 <001 <050 <050 <020 <010 <010 <050 < 1000 < 050 0.48
nov 0.99 0.03 160 <050 <020 020 <0.10 190 < 1000 < 050 1.04
des 0.99 0.02 160 <050 011 <010 <0.10 130 < 10.00 064 0.84
1992 1.61 0.03 222 <050 < 020 080 < 0.10 120 < 1000 0.76 0.89
SOLHOMFJELL
Pb cd Zn Ni As Cu Co Cr Fe Mn v
[T1e]) poA pa poA ugh pgh pgh ug ug/ ug/ Vel
jan 1.20 003 450 < 050 <020 220 <010 <050 < 1000 225 029
feb 6.42 0.13 1470 0.70 030 360 <010 <050 26.80 292 1.60
mar 247 004 490 <050 <020 080 <010 <050 < 10.00 1.84 0.77
apr 207 0.04 1120 1.00 <020 100 <010 <050 < 1000 130 0.80
mai 154 0.02 230 <050 <020 050 <010 <050 < 10.00 056 0.53
jun 302 0.04 700 <050 <020 130 <010 <050 100.70 17.45 074
jul 182 0.02 400 <050 <020 050 <010 <050 < 10.00 2.00 0.46
aug 125 0.01 290 <050 < 020 030 <010 <050 < 1000 118 0.44
sep 461 0.03 720 <050 037 060 < 0.10 0.70 18.40 267 1.10
okt 155 < 0.01 300 <050 < 020 090 <010 <050 < 1000 2.18 062
nov 224 <001 210 <050 <020 030 <010 <050 < 1000 < 050 0.51
des 1.99 0.04 430 <050 0.18 090 < 0.10 054 < 1090 0.97 067
1992 233 0.02 478 < 050 < 0.20 072 <010 <050 < 10.00 160 0.66
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Tabell 3, forts:

M@SVATN
Pb Cd Zn Ni As Cu Co Cr Fe Mn \Y
uoA ug/ ugt ug/ ug JUel) pgl ut ug/ ugl ug/
jan
feb
mar
apr
mai
jun
jul
aug
sep
okt
nov 033 0.07 180 < 0.50 <020 1020 < 0.10 < 0.50 < 4700 < 050 031
des 0.93 0.02 2.00 < 0.50 < 0.20 < 0.10 < 0.10 < 0.50 < 1740 < 050 0.29
1992
AMOTSDALEN
Pb Cd Zn Ni As Cu Co Cr Fe Mn \
uoA ugh pgh [Tl Jrio7) po paf ug/ ug/ ug/ ug/
jan 0.09 0.01 1.00 < 0.50 <020 0.12 < 0.10 0.60 < 10.00 < 0.50 < 020
feb 0.13 < 0.01 1.20 < 050 < 020 031 < 0.10 < 0.50 < 1000 < 050 < 020
mar 0.71 0.06 9.40 0.60 < 0.20 0.80 < 0.10 0.90 104.10 137 030
apr 1.08 0.06 570 < 0.50 < 020 5.60 < 0.10 053 19.40 0.95 024
mai 084 0.02 2.80 < 050 < 020 0.80 < 0.10 < 0.50 17.60 147 < 020
jun 1.52 028 890 0.60 < 020 1.10 < 0.10 0.51 81.10 15.14 037
jul 0.81 0.02 160 <050 < 020 0.40 < 0.10 < 0.50 14.10 166 < 020
aug 0.14 < 0.01 120 < 0.50 < 020 < 0.10 < 010 < 0.50 < 1000 < 050 < 020
sep 0.66 < 0.01 2.00 < 0.50 < 020 020 < 010 < 0.50 < 10.00 0.72 < 0.20
okt 0.03 0.05 < 0.50 < 0.50 < 020 < 0.10 < 0.10 0.80 107.70 < 050 037
nov 026 < 0.01 < 0.50 < 0.50 < 020 0.50 < 0.10 < 0.50 1160 0.61 < 020
des 1.00 0.02 3.10 < 0.50 < 0.10 160 < 0.10 < 0.50 14.90 1.64 032
1992 0.29 0.02 1.51 < 0.50 < 0.20 039 < 0.10 < 0.50 17.04 0.74 0.26
NAMSVATN
Pb Cd Zn Ni As Cu Co Cr Fe Mn \Y
ug/ [Tl pgh V) ol TG el ug/ ug/ ug/ uo/
jan 0.18 < 0.01 1.00 < 0.50 < 020 0.11 < 0.10 1.40 < 10.00 < 050 048
feb 017 0.01 0.90 < 0.50 < 020 020 < 0.10 1.00 < 10.00 < 050 037
mar 0.56 0.01 2.00 < 050 < 020 030 < 0.10 0.80 < 10.00 < 050 0.31
apr 0.57 0.02 270 < 0.50 < 020 160 < 0.10 < 0.50 < 1000 < 050 < 020
mai 0.56 < 0.01 4.10 < 0.50 < 020 1.00 < 0.10 < 0.50 < 10.00 553 0.22
jun 033 < 0.01 120 < 0.50 < 0.20 020 < 0.10 < 0.50 < 10.00 2.00 0.21
jul 034 < 0.01 0.60 090 < 0.20 030 < 0.10 < 0.50 < 10.00 055 < 020
aug 031 < 0.01 0.90 < 0.50 < 020 020 < 0.10 < 0.50 < 1000 < 050 < 020
sep 0.96 < 0.01 1.50 < 050 <020 020 < 0.10 < 0.50 < 10.00 095 < 020
okt 0.15 < 0.01 1.00 < 050 < 020 0.30 < 0.10 < 0.50 < 1000 < 050 < 020
nov 019 < 001 < (050 < 0.50 < 020 < 010 <010 <« 050 < 1000 < 050 < 020
des 0.53 0.01 2.60 < 0.50 < 0.10 0.80 < 0.10 1.20 < 10.00 0.60 054
1992 0.33 < 0.01 1.42 < 0.50 < 020 0.39 < 0.10 0.69 < 10.00 0.68 0.28
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Tabell 4: Manedlige og drlige vdtavsetninger av Pb, Cd, Zn, Ni, As, Cu, Co, Cr,
Fe, Mn og Vi nedbgren pd stasjonene Ualand, Solhomfjell, Mpsvatn,
Amotsdalen og Namsvatn i 1992.
Monthly and yearly mean wet depositions of trace elements in precipitation
at Ualand, Solhomfjell, Mpsvatn, Amotsdalen and Namsvatn in 1992.
UALAND
Pb cd Zn Ni As Cu Co Cr Fe Mn v
pa/m? Hg/m? pg/m? ng/m? ug/m? pg/m? ng/m? pg/m? pg/m? Hg/m? pg/m?
jan 397 8 629 63 25 50 13 553 1258 164 32
feb 601 8 765 68 27 1093 14 246 1366 306 224
mar 680 12 911 ] 25 271 12 246 1232 156 271
apr 183 3 334 <] 13 120 7 187 668 104 122
mai 9 1 135 26 10 31 5 73 521 26 63
jun 119 2 213 12 5 51 2 25 1560 203 39
jul 200 3 360 38 15 45 8 77 4275 129 78
aug 324 5 405 60 24 71 12 309 1190 168 176
sep 555 3 572 60 24 72 12 143 1192 296 200
okt 88 1 28 28 11 6 6 28 570 28 55
nov 362 11 586 ®2 37 73 18 696 1831 %2 381
des 215 4 348 54 24 11 11 283 1087 139 183
1992 3824 60 5286 595 240 1894 119 2866 16748 1812 2112
SOLHOMFJELL
Pb Cd Zn Ni As Cu Co Cr Fe Mn \
no/m? pg/m? po/m? pg/m? pg/m? pg/m? py/m? pg/m? pg/m? py/m? pg/m?
jan 23 1 85 5 2 42 1 5 %5 42 5
feb 156 3 357 17 7 87 1 6 651 71 39
mar 206 3 410 21 8 67 4 21 418 154 64
apr 161 3 874 78 8 78 4 20 3% 101 62
mai 38 0 56 6 2 12 1 6 123 14 13
jun 32 0 74 3 1 14 1 3 1067 185 8
jul 181 2 399 25 10 50 5 25 499 199 46
aug 123 1 286 25 10 30 5 25 494 116 vl
sep 401 3 626 22 32 52 4 61 1599 232 %
okt 9 0 191 16 6 57 3 16 318 139 39
nov 414 1 388 46 18 55 9 46 925 46 %4
des 180 4 3%0 23 16 & 5 49 988 88 61
1992 2015 22 4135 286 122 626 43 281 7565 1386 571
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Tabell 4, forts:
MOSVATN
Pb Cd Zn Ni As Cu Co Cr Fe Mn \
pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? Ho/m? Hg/m? ug/m? pg/m?
jan
feb
mar
apr
mai
jun
jul
aug
sep
okt
nov 27 6 149 21 8 844 4 21 3887 21
des 35 1 76 10 4 2 2 10 663 10 1
1992
AMOTSDALEN
Pb Cd Zn Ni As Cu Co Cr Fe Mn \
ug/m? pg/m? pg/m? py/m? po/m? pg/m? pg/m? pg/m? pa/m? py/m? pg/m?
jan 13 2 142 36 14 17 7 85 711 36 14
feb 4 0 37 8 3 10 2 8 155 8 3
mar 7 1 86 6 1 7 0 8 498 13 3
apr 16 1 84 4 1 83 1 8 287 14 4
mai 3 0 1A 1 0 3 0 1 70 6 0
jun 13 2 77 5 1 9 0 4 701 130 3
jul 3 1 64 10 4 16 2 10 584 67 4
aug 18 1 157 33 13 7 7 K<} 656 33 13
sep 19 0 57 7 3 6 1 7 143 21 3
okt 2 4 21 21 8 4 4 66 4766 21 31
nov 6 0 6 6 2 12 1 6 287 15 2
des 23 (4] 73 6 1 37 1 6 349 38 7
1992 158 12 816 141 3 212 27 243 9205 400 88
NAMSVATN
Pb Cd Zn Ni As Cu Co Cr Fe Mn \
pg/m? pg/m2 Hg/m? Hg/m? pg/m? po/m? pg/m? pg/m? pg/m? ug/m? pg/m2
jan 31 1 174 44 17 19 9 244 872 44 84
feb 16 1 86 24 10 19 5 95 476 24 35
mar 40 1 142 18 V. 21 4 57 356 18 22
apr 29 1 136 13 5 80 3 13 252 13 L)
mai 24 0 176 11 4 43 2 1 215 238 9
jun 22 0 80 17 7 13 3 17 334 133 14
jul 27 0 47 71 8 24 4 20 395 43 8
aug 21 0 62 17 7 14 3 17 345 17 7
sep 19 0 29 5 2 4 1 5 97 18 2
okt 18 1 122 31 12 37 6 31 612 31 12
nov 14 0 18 18 7 4 4 18 368 18 7
des 70 2 342 3 7 105 7 158 658 79 71
1992 331 8 1416 300 B 383 50 685 4976 676 277
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Figur 5:

Manedlige vdtavsetninger av Pb, Cd og Zn pad Birkenes, Ualand, Solhomfjell
og Mgsvatn, 1992.

Monthly wet depositions of Pb, Cd and Zn at Birkenes, Ualand, Solhomfjell
and Mgsvatn, 1992.
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Figur 6: Mdnedlige vdtavsetninger av Pb, Cd og Zn p& Kdrvatn, Amotsdalen og

Namsvatn, 1992.

Monthly wet depositions of Pb, Cd and Zn at Kérvatn, Amotsdalen and
Mgsvatn, 1992.
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Vedlegg A

Kjemisk analysemetodikk
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KJEMISK ANALYSEMETODIKK

NEDB@R (NILU)

pH er bestemt potensiometrisk med pH-meter og kombinasjonselektrode.

27

Konduktiviteten er bestemt ved bruk av et Philips conductivity-meter mod. PW 9527 med

malecelle for sma volum, PW 9513. Benevning: uS/cm ved 20°C.

Sulfat, nitrat, klorid, natrium, kalium, ammonium, kalsium og magnesium er bestemt

ionekromatografisk (Dionex instrumenter, kolonner og supressorsystem).

Benevning

mg SOy4-S/1
mg NO3-N/1
mg Cl/1

mg Na/l

mg K/1

mg NHy-N/1
mg Ca/l

mg Mg/l

Deteksjonsgrense

0,01 mg SO4-S/1
0,01 mg NO3-N/1
0,01 mg CI/1

0.01 mg Na/l
0.01 mg K/1

0.01 mg NH4-N/I
0.01 mg Ca/1
0.01 mg Mg/1

Bly, kadmium, sink, kopper, nikkel, krom, kobolt, arsen, jern, mangan og vanadium er
bestemt med induktivt koplet plasma massespektrometri (ICP-MS). Ioneoptikken er
optimalisert for 115 In. Alle prgvene er konservert med 1% HNO3. 3 interne standarder er

benyttet (indium, scandium og rhenium).

Benevning: ug element/l.

Deteksjonsgrense:

As:0.1-02 pg/l
Zn: 0.5 ug/l
Py o002 ug/l
Ni: 0.5 ug/l
Cd: 0.01 ug/l
Gu & Ll pg/l
(& EE pg/l
Co ikl pg/l
Fe : 10.0 pg/l
Mn: 0.5 ug/l
Yz pg/t
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Vedlegg B

Ukentlige nedbgrmengder og middelkonsentrasjoner av
hovedkomponentene i nedbgr i feltene Lund (Ualand), Solhomfjell,
Mgsvatn, Amotsdalen og Bgrgefjell (Namsvatn)
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Ualand NORWAY 877 JAN 1992

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na M? Ca C1
mg $/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/

1 .

2 - - = =) - =

2 - 5 =3 = = =] = 5 = - 2

5 1083 455 .69 .51 .26 .25 2.10 204 .13 426 .11

7 - - - - - - - - - - -

8 - = = - - - - - - - =

9 - - - - - - - - - - -
. A S = S 4 N~ - S
1z 456 5.8 .34 21 .11 .20 154 2 12 3.05 .09
14 - - - - - - - - - - -
15 - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - -
19 145 430 1- .92 .56 .58 .81 .126 .08 1.74 .10
21 - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - -
26 - - - - - - - - - - -
27 - - - - - - - - - - -
28 - - - - - - - - - - -
29 - - - - - - - - - - -
30 - - - - - - - - - - -
31 - - - - - - - - - - -

Ualand NORWAY 877 FEB 1992

S S04S5-C  NO3N_ NH4N Na M? Ca Cl K
1 mg S/1 mg N/¥ mg N/1 mg/] mg/ mg/1 mg/1 mg/1

83.1 4.71 159 .46 .21 .21 1.56 .216 .16 3.01 .07

wn
~
w
-
-3
~nN
~
(8,1
o
oo
w
w
N
-
—
(=]
w

.98 1259

—
~n

3579

1

2

3

4

5

6

|

8

9 . . . ] ! ] : ;
10 - - - - - - - - - - -
11 - - - - - - - - - - -
12 - - - - - - - - - - -
13 - - - - - - - - - - -
= - U~ - ST S U U= S =
le 83.6 476 .65 .37 .16 .16 3.3z .24 .18 613 .13
18 - - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - -
23 34.6 3,95 205 1.84 1.68 1.69 2.49 307 .20 5.11 .14
25 - - - - - - - - - - -
26 - - - - - - - - - - -
27 - - - - - - - - - - -
28 - - - - - - - - - - -
29 - - - - - - - - - - -
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Ualand NORWAY 877 MAR 1992

mm pH T-504S S04S-C  NO3N_ NH4N Na M?
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/

[ I
[ R R
[
R
UMUROBL R0
(O B T
[ B I
R

w
~
—
s
[o2]
w
w
~
S
—

.16

—
[

6.67 .839 .22 12.05

n
(=]

1

2

3

4

5

6

7

8 y : . . : i

9 - o - = = = = - = = s
10 - & - = 2 - % - - - -
11 - - - - - - - = = - -
1 - - - = = ¥ : . - = i
ls 852 448 55 .51 24 .14 46 070 .08 95 .03
17 - - - - - - - - - - -
18 - - - - z 2 e s 5 - s
19 - - - - 2 - - - % - -
22 8.1 43 .53 .50 .30 .08 .34 051 .05 .62 -.01
24 - - - = - - - - - - -
25 - - - S - - - - - - -
26 - - - - - - - 2 2 - -
27 5 - - = - - - - - - -
28 - - - - - - - . - 3 -
29 - - - - - - - - . - -
30 - - - - - - - - - - -
31 - - - - - 5 S = S = =

Ualand NORWAY 877 APR 1892

S S04S-C NO3N NH4N Na M? Ca G
1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/} mg/ /

1 1- 3.8 - - - - - - - - -

2 - = = =) = = = = -] = =

2 - - = = = = = = =) - -

5 7- 404 195 192 1.7 131 .35 087 .15 .71 .06

7 = = s, = = = = = - - =

8 = = S = = = = = = = =

Q = = S = = = S = = = -

1 - VO WO SR S - = I
1z 26.2 4.76 114 .38 .18 .27 9.12 1181 .50 16,48 .30
14 - - - - - - - - - - -
15 - - - - - - - - - - -
16 - - - - - - - - - - -
% = 5 5 B @ 2 = & % = 5
19 24- 449 Bl 58 46 .37 .36 055 .10 .66 -0l
21 - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - -
26 47.8 4.64 .38 34 18 .09 48 083 .09 .95 -0l
28 - - - - - - - - - - -
29 - - - - - - - - - - -
30 - - - - - - - - - - -




Valand NORWAY 877 MAT 1992

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na M? Ca C1 K
mg S/1 mg $/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/

0 A0 e e e
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Ualand NORWAY 877 JUN 1992

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4AN Na M? Ca C1
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/] mg/

| 1.4 511 282 277 202 158 .62 379 2.82 .63 .65
3 = = < = " = 3 3 = = -

4 = — = =t = = = = — = =

g - = = = = = = = = = =
70347 464 40 39 .18 15 .08 040 03 .13 .02
9 = - = = = =; = = = = =
10 - - - - - - - - - - -
11 - - - - - - - - - - -
14 2.2 576 1.7 .85 .26 .66 627 770 .30 10.07 .24
16 - - - - - - - - - - -
17 - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - -
21 2 - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - -
28 4.1 3.45 582 579 2.25 1.70 31 .070 18 1.08 03
30 - - - - - - - - - - -
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Ualand NORWAY 877 JuL 1992

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NHAN Na M? Ca C1 K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/] mg/

15- 4.62 .28 .29 .17 .05 .04 -.010 -.01 .05 .03
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Ualand NORWAY 877 AUG 1992

c NO3N NH4N Na M
1 mg N/1 mg N/1 mg/] mg/?
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Ualand NORWAY 877 SEP 1992

mm pH T-S04S S04S-C  NO3N  NH4N Na M? Ca Cl K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/

1

2

3

4

5

6 . a . . : ; ’ : . '

7 = = = =) = = = = = = -

8 = = - = = - - = - - -

9 - - - - - - - = = = =
10 - - - - - - - - - - -
13 554 474 36 30 .14 04 70 085 08 1.25 04
15 - - - - - - - - - - -
16 - - - - - - - - - - -
17 - - - - - - - . - - -
20 60.8 4.11 1.5 149 1.34 1.05 .84 112 24 1.38 10
22 - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - -
26 - - - - - - - - - - -
g7 4- 595 .61 .60 .52 .29 .13 088 1.26 .24 .06
29 - - - - - - - - -

30 - - - - - - - - -

Ualand NORWAY 877 OKT 1992

S S04S-C NO3N NH4N Na M Ca cl
1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/] mg/? mg/] mg/1 mg/1

5.3 5.78 .21 .11 .11 .27 1.21 .158 .17 2.21 .23
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Ualand NORWAY 877 NOV 1992

mm pH T-S04S S04S-C  NO3N  NH4N Na M? Ca Cl
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/] mg/

(N (TR T 1)

L T O A
UL A I [
[ T R B B
/I Y B T B (B
LN I I B B I
LI R N R N |

[ B 2 B B B
[ R B R B |

(I I T I B B

5.02

w
w
—
w
—
F-N
o
F-

2.41 .284 .21 4.45

o
w

LI T T N A N A N IO B N |
-3
[ I T S I I |
F-3
w
IO T [
(2]
w
I B R B B )
F-3
o
LI I N B B B
LI O I B B B
LI T Y N T |
LI I I I B |
LI I I I B |
[ B I B B |
{ I O I B I B

76 .35 18 3403 .358 .20 5.18

—
w

93.8 4.64 .65 37 .26 .19 3.32 .394 .23 5.60 . 112

OCOWRONOINBWNI—OWRNONEBWNIOWOSNNUI WA -
&
w
o]

GO NI AN D PN I N N N 1N 18 18 b b b ot b ot s pd

Ualand NORWAY 877 DES 1992

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na M? Ca C1
mg S/V mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/
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Solhomfjellet NORWAY 850 JAN 1992

mm pH T-S04S S04S5-C NO3N NH4N Na M? Ca Cl
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/]l mg/

LI B B B
LT I}

| I
| I S B B

(o]
]
-3

.60 alid .34 +33 .16 4.44 552 .25 8.48 .30

I I R R N |
LI T B I |
L R B |
[N T N N I |
{ I S T A N |
[ I T S S N |
[ I T T B O |
LI T N R B |
LI T N S B |
I I R R N |
(IR T S T )

w

a5 5.8

—
n
—
—
—
(o]

213

[o2]
F-3

.081

—
[=2]
—

.10 .31

—OWEOSNOUIEWN QWSS WR IO W 00NN U WA —

G0 Cad N N N NI 1N 1N NI N 1N) TN 40 bt bt b s o b ot Pt b
[N I A O N AR U A N RO O U I N T B}

[ I (R [ T Y IO Y A (N DO N B B R (O A}
(1AM | S VAT T IO ' T R LY B O IR N [ A JC
LN TN TR T A A T A A A T B [ (1R
[ IR Y T N O N N S N O U N I A N B N
{1 T 1S T /A T 1A MO A A T /N A O I A )

LIS T R O T Y I R NNt I 1A (R IO TN Y I
LI R Y U S NN Y N N RO N A AN A B N B |

LI T R T A N I N AN RO Y N A B B N B IS
{1 TR T e T Y IR R A A i A I IR

[ AU A I TN TN N VR | I (I N I 1

Solhomfjellet NORWAY 850 FEB 1992

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na M? Ca Cl K
mg $/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/ mg/1 mg/1} mg/1

6.7 3:97 ©2=28 @Rl 44 1,99 1.1 .165 .43 2.16 .39
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Solhomfjellet NORWAY 850 MAR 1992
mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na M? Ca C1
mg $S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/] mg/ mg/1 mg/1 mg/1

1 -2 = = - - - - - - - -

g 8- 3.90 4.02 3195 3.04 4.79 .82 .112 .52 1.80 .21

4 - - = = = = = = = = =)

5 = o = = = - = = = = =

6 = » » s £ = - = = 3 -

g - - = - - - - - - - -
18 71 5.03 1.21 1.05 .50 .83 1.93 .215 (/1 3.52 .27
11 o = = = - - - - - - -
12 = = = - - - - - - - -
13 - = = - - - - - - - -
d & 2 B &g 2 & 2 =
%9 45,7 4.51 .53 .52 .34 .16 13 -.010 317 .27 .06
18 = = - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - -
%i 5.9 4.33 1.34 1.27 .54 .57 .84 088 .21 1,15 9 1iS)
25 = = = - - - - - - - -
26 - - - - - - - - - - -
27 - - - - - - - - - - -
28 = = = - - - - - - - 2
29 - - - - - - - - - - -
g? 1.9 4.32 .56 .52 .74 .25 .48  .073 .23 .88 .21
""" 68.8 4.38 1.08 1.04 .70 .81 .47 048 .27 .88 .11
Solhomfjellet NORWAY 850 APR 1992

mm pH T-S04S S04S-C  NO3N  NH4N Na M? Ca Cl K
mg $/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/ mg/1 mg/1 mg/1

% 1.9 3.8 2.03 2.01 1.07 68 .19 063 50 33 1i5)

3 = = =) - - - - - - - -

g - - - - = - = = e = =

9 4.1 4.01 1.43 1.41 .98 .54 .20 .040 La1 .31 +05

8 = = = o = = = = E =) =

g = =] = = = @ = = = - =
10 - - - - - - - - - - -
= B B 3o = 2 = & 23
%2 8.6 4.869 .44 .42 .17 .14 .20 .021 11 .24 04
15 = = = - - - - - - - =
16 - - - - - - - - - - -
17 = = = - = - = - - 2 =
o T N - U - - - =S T
g? 34.4  4.32 1.06 1.03 .70 .76 .36 .060 i2 .82 .05
22 = = = = = < = = = £ =
23 = = = = = = = = = o =
24 - - - - - - - - - - -
gg 32.7 4.39 .65 .62 .39 .23 .37 .053 .08 .67 .02
29 S - - - - - - - - = =
30 = - - - - - - = =




Solhomfjellet NORWAY 850 MAT 1982

mm pH T-S04S S045-C  NO3N_ NH4N Na M? Ca Ci
mg/

mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/]
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Solhomfjellet NORWAY 850 JUN 1882

mm pH T-S04S 5045-C  NO3N_ NHA4N Na M? Ca 9}

mg $/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/
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Solhomfjellet NORWAY 850 JUL 1882

mm pH T-S04S S04S-C  NO3N  NH4N Na M? Ca (1)
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/
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Solhomf jellet NORWAY 850 AUG 1992

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na M? Ca Cl
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/] mg/
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Solhomf jellet

mm

pH T-504S5 S04S-C
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Solhomfjellet

mm pH T-504S5 S045-C
mg S/1 mg S$/1

mg N/1 mg N/
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Mgsvatn NORWAY 938 OKT 1992

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na M?
mg S/1 mg S/t mg N/1 mg N/1 mg/]l mg/
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Mesvatn NORWAY 938 DES 1992

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na M Ca Cl
mg $/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/?
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Amotsdaten NORWAY 301 JAN 1992

mm pH T-S04S S04S5-C NO3N NH4N Na M Ca
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/] mg/?
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Amotsdalen NORWAY 901 FEB 1992

mm pH T-S04S S04S-C  NO3N  NHAN Na M? Ca (g K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/] mg/

1 = = =] = = = = =) = = =
2 = = &= =] = = = = = = =
3 S.1 48 .26 .16 .07 -.01 120 .162 .09 2.22 .04
5 - - S - = = = = = i S
8 - - - - = - = = = = =

7 - - = - = = - = = = -
g - - - - - - - = = - -
10 105 507 .09 .09 .04 -.01 .05 -.010 -0l .03 -.01
12 - - - - - - - - - - -
13 - - - - - - - - - - -
14 - - - - - - . - - - .
15 - - - - - - - - - - -
16 - - - - - - 5 ¥ - = -
718 512 .07 .05 03 -0l .19 031 04 .29 -.0]
19 - - - - - - - - - - -
20 - - - - - . = = A - 3
21 - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - -
26 - - - - - - - - - - -
27 - - - - - - - - - - -
28 - - - - - s = - - - -
29 - - 2 = = = = = ¥ - -
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Amotsdalen NORWAY 301 MAI 1992

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na M Ca
mg S/1 mg $S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/?

w

ONANMEWNPOOONONEROWWOSNOTEWN -

PN TN NS TN NI NI P\ b b b et o et b b

29

Amotsdalen NORWAY 901 JUN 1892

mm pH T-S04S S04S-C  NO3N  NH4N Na M? Ca C1 K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/l mg/ mg/1 mg/1 mg/1

1 - = L = = e - = - - -
2 = = = = = ot = = = = -
3 - - - - =) - - - - = -
4 - - - - . - = = = - -
5 - = =] = = =) = = = = =
6 = = = = = = = = & = =
7 = = = & = = s = = = 3
8 = = = = = = @ 5 = = =
9 = = o = = = = = - = =
10 - - - - - - - - - - -
11 - - - - - - - - - - -
12 - - - - - - - - - - -
& & = = 5 & I Z S = 2
15 25 508 128 120 47 .13 .91 250 .59 1.49 1.5
17 - - - - - - . - - - -
18 - - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - -
21 - - - - = - - = = - -
22 - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - -
26 - - - - - - - - - - -
27 - - - - = - - * - - -
28 - - - - - - - - - - -
29 - - - - - - - - - - -
30 - - - - - - - - - - -

47




48

Amotsdalen NORWAY 901 JUL 1992

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na M? Ca
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/] mg/ mg/1

83 4575 .27 .26 .15 .10 & =L0m0E =0 o145 .06
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Amotsdalen NORWAY 901 AUG 1992

S S04S-C  NO3N NH4N Na M? Ca
1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/
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Amotsdalen NORWAY 301 SEP 1992

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na M? Ca Cl K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/

w
oo
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E-
o
F-3
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.32 .16 .28 .047 .08 .36 .06
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9 - - = = - = = = o = -
10 - - - - - - - - - - -
11 - - - - - - - - - - -
14 6.1 48 18 .18 .15 .03 .04 -.010 .10 .07 -.01
16 - - - - - - - - - - -
17 - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - -
21 11.5 4.5 .83 .83 .10 .12 .03 -.010 -0 .04 03
23 - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - -
26 - - - - - - - - - - -
27 - - - - - - - - - - -
28 - - - - - - - - - - -
29 - - - - - - - - - - -
30 - - - - - - - - - - -

Amotsdalen NORWAY 901 OKT 1992

S S04S-C NO3N NH4AN Na M? Ca
1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/
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Amotsdalen NORWAY 901 NOV 1992

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na M Ca
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/? mg/1 mg/1 mg/1
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Amotsdalen NORWAY 301 DES 1992

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na M
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/] mg/?
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Namsvatn NORWAY 851 JAN 1992

mm pH T-504S S04S-C NO3N NH4N Na M Ca Cl K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/?
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Namsvatn NORWAY 851 FEB 1992

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na M? Ca (o
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/] mg/
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19 - - - - - - - - - - -
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24 28.3 545 46 .11 .06 .09 4.17 533 .20 7.63 .16
26 - - - - - - - - - - -
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28 - - - - - - - - - - -
29 - - - - - - - - - - -
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Namsvatn
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Namsvatn NORWAY 851 MAI 1992

mm pH T-S04S S04S-C NO3N NH4N Na M? Ca Cl K
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/] mg/ mg/1 mg/1 mg/1

24.2 6.29 .17 .08 .06 -.01 1.10 .168 .44 1.77 .26
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Namsvatn NORWAY 851 JUN 1892

mm pH T-S04S S045-C NO3N NH4AN Na M?
mg S/1 mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/]

l - = = - - = - - - - -

2 = - = . - - - - - - -

3 = = - e 5 = = - e = = S

4 = = = = = = =) =) =i =) =

5 = = = = = = =) = i = &

6 = = . s = = - - 5 & -

7 = = = = = s 5 - - - 3

8 - - = = o = = = = - -

9 =) = = o = - - - = - -
10 - - - - - - - . - - -
11 - - - - - - - - - - -
12 - - - - - - - - - - -
w & S 2 = =& i & = E . & &
ls 401 535 .15 .11 .03 .04 .51 080 .13 .87 .05
17 - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - -
2 146 48 32 .24 .17 .12 .91 130 .11 1.60 .06
24 - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - -
26 - - - - - - - - - - -
27 - - - - . 5 = = - - -
28 - - - - - - - - - - -
29 13,4 532 13 10 03 .08 39 .060 10 69 -.01
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Namsvatn

mm pH T-504S S045-C
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