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SAMMENDRAG

Norsk institutt for 1luftforskning (NILU) har pad oppdrag fra
Vennesla kommune, teknisk etat, utfert utslippsberegninger for
luftforurensende stoffer 1 et omrdde som omfatter Vennesla
tettsted og omrddet omkring. Utslippsdataene skal benyttes til
4 beregne konsentrasjoner av de samme stoffer i det samme
omr&det. Spredningsberegningene vil bli presentert 1 en egen
rapport. Prosjektet er finansiert gjennom "Miljepakke" for

Kristiansand og Vennesla.

INNLEDNING

Et omrdde p& 5x10 km? er kartlagt med hensyn pd luftforuren-
sende utslipp. Utslippene er fordelt i et rutenett med
500 x 500 m? ruter. Utslippsberegningene er utfert for vinter-
halvdret 1989 (januar, februar, mars og oktober, november,
desember), og utslippsmengder er gitt som midlere timeutslipp i
denne perioden. Beregningene omfatter stoffene svoveldioksid
(SO, ), nitrogenoksider (NO,), karbonmonoksid (CO) og partikler.
Utslippsoversikten er basert pad data for oljeforbruk, prosess-
utslipp, trafikktellinger, samt utslippsfaktorer for de ulike
aktivitetene. Vennesla kommune, teknisk etat, har stitt for

datainnsamlingen.

Alle utslipp av nitrogenoksider (NO,) er regnet som nitrogen-
dioksid (NO,).



BEFOLKNINGSFORDELING

I 1989 bodde det 8650 personer i prosjektomrddet som er 50 km?
(173 personer pr km?). Befolkningsfordelingen er basert pd opp-

lysninger fra Vennesla kommune, teknisk etat.

FORBRUK AV VED OG FOSSILT BRENSEL

Det finnes ikke tilgjengelige tall for vedforbruket i omradet.
Forbruket ble antatt & vare 226 kg pr innbygger i 1989, det
samme som ble anvendt i en 1lignende undersgkelse i nedre
Telemark i 1989.

Oljeforbruket i omré&det ble registrert ved hjelp av oljesel-
skapenes salgstall for 1989. Lokaliseringen av sterre fyrings-
anlegg og prosessutslipp er basert pd opplysninger fra Vennesla

kommune, teknisk etat.

UTSLIPP FRA HUSOPPVARMING OG SMAINDUSTRI

Kildegruppen omfatter alle typer boligenheter, offentlige bygqg,
institusjoner og mindre industriforetak. Forbruket av fossilt
brennstoff og ved i denne kildegruppen framkom ved & subtrahere
forbruket for punktkildene fra totalsalget. Utslippene fra
denne kildegruppen ble fordelt etter befolkningstettheten.

Utslippsbidraget fra denne kildegruppen til totalt midlere SO, -
utslipp i vinterhalvaret 1989 var 0,9%. Kildegruppens bidrag
til CO-utslipp var 22,8%, og til utslipp av partikler 60,8%.
Disse vesentlige bidrag av CO og partikler skyldes utslipp fra
vedfyring.



UTSLIPP FRA PUNKTKILDER

Det ble registrert 4 punktkilder i omradet av betydning. Disse
kildene bidro alene med 96,8% av det totale SO,-utslippet i
omrédet. Bidragene til wutslipp av NO, og partikler var
henholdsvis 32,1% og 26,4%. Bidraget til CO-utslipp var kun
0,5%.

UTSLIPP FRA BILTRAFIKKEN

Grunnlaget for beregning av bidraget fra biltrafikk var tra-
fikktellinger fra 1989, forbrukstall for bensin/diesel fra 1989
og utslippsfaktorer. Trafikkarbeidet, som er produktet av vei-
lengder og Aarsdegnstrafikk, ble justert opp noe i forhold til
trafikktellingene for & balansere drivstoffsalget i omradet.
Biltrafikken bidro med 76,7% av det midlere totale timeutslip-
pet av CO i vinterhalvaret 1989. Kildegruppens bidrag til NO, -
utslipp var 65,9%, til SO,-utslipp 2,3%, og til partikkelut-
slipp 12,8%.

SAMLET UTSLIPP
De samlede utslippene i Vennesla i vinterhalvdret 1989 var
165,1 tonn SO, , 125,6 tonn NO,, 749,5 tonn CO og 30,1 tonn par-

tikler.

Utslipp fra de ulike kildegrupper i Vennesla i vinterhalviret
1989 er gitt nedenfor.



Utslipp til luft av ulike komponenter i undersekelsesomrddet i
Vennesla, vinterhalvdret 1989.

Enhet: kg/h (prosent av totalutslippet i parentes).

Kildegruppe S0, N0, * co Partikler

Husoppvarming og smdindustri 0,36 ( 0,9%) 0,56 ( 2,0%) 39,07 (22,8%) 4,18 (60,8%)

Punktkilder 36,48 (96,8%) 9,22 (32,1%) 0,80 ( 0,5%) 1,81 (26,4%)
Biltrafikk 0,85 ( 2,3%)| 18,90 (65,9%) [131,14 (76,7%) 0,88 (12,8%)
Sum 37,68 28,68 1571 50050 6,87

*tegnet som NO,

Punktkildene stod for 96,8% av SO, -utslippet. Biltrafikken gav
de sterste NO, - og CO-bidragene med henholdsvis 65,9% og 76,7%.
Vedfyring var sterste bidragsyter til partikkelutslipp med sin
andel pa& ca 60%.



LUFTFORURENSENDE UTSLIPP FRA ULIKE
KILDEGRUPPER I VENNESLA
VINTERHALVARET 1989

1 INNLEDNING

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har kartlagt et omrdde
pd 5x10 km?2 i Vennesla med hensyn pa luftforurensende wutslipp.
Utslippsberegningene er utfort for vinterhalvaret 1989,
(januar, februar, mars, oktober, november og desember) og ut-
slippsmengder er gitt som midlere timeutslipp i denne perioden.
Beskrivelsen omfatter stoffene svoveldioksid (S0,), nitrogenok-
sider (NO,), karbonmonoksid (C0) og partikler. Utslippsoversik-
ten er basert pa innsamlede data fra Vennesla kommune, samt
NILUs utslippsfaktorer for de ulike aktivitetene.

Kartleggingen av utslipp til 1luft i Vennesla har stort sett
foregdtt pd samme mdte som ved basisunderse¢kelsene i Sarpsborg
og Fredrikstad (Haugsbakk og Gram, 1984), i Drammen (Haugsbakk,
1987) og i Moss (Haugsbakk, 1990). Fremgangsmdten ved datainn-
samlingen er den samme som ble benyttet i Moss. I Vennesla har
kommunen selv segrget for & samle inn det vesentligste av opp-

lysninger som var nedvendig for gjennomferingen av prosjektet.

Forbruk- og utslippsdata er bearbeidet ved hjelp av program-
systemet KILDER (Gram, 1987). Resultatene er presentert 1i ta-
beller og figurer. For & fd en oversiktlig rapport er de fleste
av figurene plassert i vedlegg til rapporten. For hver av
kildegruppene punktkilder, husoppvarming/smdindustri og biltra-
fikk er gitt figurer med forbrukstall for petroleumsprodukter
og ved, og utslippstall for komponentene SO,, NO, , CO og par-
tikler. For biltrafikken er trafikkarbeidet produktet av &rs-
degntrafikk og veilengde. For & f& utslippsmengder er forbruks-
tallene/trafikkarbeidet multiplisert med utslippsfaktorer. P&



grunnlag av kildenes og veienes lokalisering, samt befolknings-
fordelingen, er utslippene fordelt i et rutenett med
500 x 500 m? ruter. Rutenettet folger UTM-koordinatsystemet.
Noyaktigheten av kildelokaliseringen er +50 m.

Utgangspunktet for beregning av utslipp fra fossilt brensel
(olje, parafin, etc.) var salgstall fra oljeselskapene, samt
forbruksopplysninger fra sperreskjema som ble tilsendt firmaer
og institusjoner i omrddet.

Industrielle kilder med et midlere timeutslipp pad over
0,1 kg SO, over vinterhalvdret ble behandlet som punktkilder.
@vrige kilder (husoppvarming, offentlige bygg og mindre
neringsvirksomhet og biltrafikk) kalles her arealkilder.

Vedforbruket i omrddet er ikke kjent, men antas & vare av be-
tydning. I omrdder med utstrakt bruk av ved som brensel vil bi-
draget til wutslipp av partikler fra denne kilden i en vinter-
mdned vare vesentlig. I nedre Telemark (Haugsbakk og Grenskei,
1989) var eksempelvis bidraget for en vintermdned i 1988 ca
20%.

Trafikktellinger ble skaffet til veie av Vennesla kommune,
teknisk etat.

Det er ikke registrert noen segppelforbrenningsanlegg i omradet.

Figur 1 viser kartutsnitt av omridet.
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Figur 1: Kart over undersgkelsesomrddet i Vennesla.
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2 BEFOLKNINGSFORDELING

I 1989 bodde det 8640 personer i prosjektomrddet som er 50 km?
(173 personer pr km2). Befolkningen er fordelt etter opplys-
ninger fra Vennesla kommune.

Befolkningsfordelingen er vist pd figur 2. Den er benyttet som
fordelingsnekkel for den restandelen av parafin, lette oljety-
per, vedforbruk og drivstoff for biler som ikke er kartlagt.

3 FORBRUK AV FOSSILT BRENSEL 0G VED

Oljeforbruket i omrddet ble registrert ved hjelp av oljesel-
skapenes salgstall for 1989. Vi har antatt et midlere forbruk
av ved pa 226 kg pr person, det samme som ble benyttet i nedre
Telemark i 1989.

For & registrere og kartlegge luftforurensende utslipp fra in-
dustrivirksomhet og oppvarming ble NILUs standard spe¢rreskjema
til bedrifter sendt ut til bedrifter og institusjoner i omra-
det. Opplysningene fra returnerte skjemaer viser at det var kun
fire bedrifter i omrddet som kan klassifiseres som punktkilder
med luftforurensende utslipp av betydning (SO, -utslipp pd minst
0,1 kg/h).

Vennesla kommune har ogsd kontaktet de aktuelle oljeselskaper
med markedsandel i omr&det (Esso Norge, Norsk Fina, Norsk Olije,
Norske Shell og Norsk Texaco 0il). Dette ble gjort for at vi
skulle kunne sammenligne det registrerte forbruket med salgs-
tallene. Tabell 1 viser sammenligning mellom salg og forbruk.
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Figur 2: Befolkningsfordeling i prosjektomrddet. Antall perso-

ner fordelt i 500 m x 500 m ruter.
Totalt 8640 personer.
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Tabell 1: Oljeselskapenes salg av de vesentligste oljeprodukter
i Vennesla (se fig. 1) i 1989, sammenlignet med regi-
strert forbruk fra sperreskjemaene.

Enhet: m3 /&r.

Salg Registrert forbruk Rest

Fyringsparafin 846 0 846
Fyringsolje 1 og 2 459 Sili5 144
Tung fyringsolje (lavsvovlig) 6674 6674 0

Det er flere feilkilder og ungyaktigheter & ta hensyn til ved

sammenligning mellom salgs- og forbrukstall:

- ikke registrerete kilder.

- feil/ungyaktig/mangelfull utfylling av sperreskjema.

- bedriftens kjop og forbruk er ikke sammenfallende i tid.

- oljeselskapenes salgstall fra tankanlegg gir ikke negyaktige
salgstall for det wutvalgte, rektangulazre undersgkelses-
omradet.

Oppfelging og etterkontroll har vert viktig og har utgjort en
vesentlig del av arbeidsmengden ved bearbeiding av datagrunn-
laget. Lignende undersgkelser har som denne vist at mangelfulle
opplysninger gir et vesentlig merarbeid. Omrddet er oversikt-
lig, og det er 1lite sannsynlig at vi ikke har fatt med alle
sterre kilder av betydning. Den sterste feilkilden kan ha vart
uoverensstemmelse mellom oljeselskapenes salgstall fra tankan-
legg og salgstallene innenfor undersgkelsesomrddet. De salgs-
tallene oljeselskapene oppgir md derfor betraktes som anslag
for det virkelige forbruket. Dette gjelder helst de lette
fyringsoljer.

Avviket mellom oppgitt forbruk totalt og totalt salg gjaldt
fyringsparafin og lette fyringsoljer. Disse oljeprodukter blir
vanligvis brukt av husholdninger, forretninger og andre mindre
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virksomheter. Denne restandelen med ukjente forbrukere ble
fordelt geografisk etter befolkningsfordelingen i omradet.

Oljeforbruk og vedforbruk i 0,25 kmZ-ruter er presentert
Vedlegg A.

4 UTSLIPP FRA HUSOPPVARMING 0G SMAINDUSTRI

Kildegruppen husoppvarming og smdindustri omfatter alle typer
boligenheter, offentlig bygg, institusjoner og mindre industri-
foretak. Utslippene fra denne kildegruppen ble fordelt etter
befolkningstetthet. Vedforbruket ble antatt @ vaere det samme
som i1 nedre Telemark. 226 kg pr person i 1989. Dette forbruket
ble ogsd fordelt etter befolkningstettheten. Bidraget fra denne
kildegruppen til totalt midlere SO0,-utslipp i omrddet var 0,9%.
Kildegruppens bidrag til CO-utslipp var 22,8%, og til utslipp
av partikler 60,8%. Disse vesentlige bidrag av CO og partikler
skyldes utslipp fra vedfyring

4.1 UTSLIPP FRA OLJEFYRING

Ved beregning av utslipp fra oljefyring er det benyttet
utslippsfaktorer som vist i tabell 2.

Tabell 2: Utslippsfaktorer for oljefyring (NILU-notat, 1989).
Enhet: kg/m3.

Fyringsparafin Fyringsolje Tungolje,
1 og 2 lavsvovlig
S0, 0,36 % 50} 15848
NO, (som NO,) 0,80 2,49 4,815
co 2810 2,30 0k
Partikler 0,08 0L 2! {25
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Utslippsfaktorene fra oljefyring er avhengig av pd hvilken mdte
oljen brukes. Fyringsparafin og fyringsolje nr. 1 benyttes mest
til boligoppvaring, mens fyringsolje nr. 2 gdr til oppvarming
av sterre bygninger. Tungoljen brukes ved sterre fyringsanlegg.
Dette har betydning for de utslippsfaktorene som benyttes.

Variasonen over 3dret av oljeforbruk til boligoppvarming er ikke
kjent for Vennesla, og vi har derfor benyttet en 13-3ars stati-
stikk fra en husstand i Oslo fra perioden 1974-1987 (Haugsbakk
og Grenskei, 1989). Figur 3 viser hvordan oljeforbruket antas &
variere med &rstiden. Tilsvarende statistikk for Vennesla er
ikke tilgjengelig.

18.8

8.0

2.8
0.8

PROSENT AV ARSFORBRUK

B0 Ul

JAN FEB MAR APR MA | JUN JUL AUG SEP 0KT NOV DES
MANED

Figur 3: Mdnedsvis forbruk av fyringsolje til boligoppvarming i
Oslo. Tallene gir prosent av drsforbruk.

Tabell 3 gir midlere timeutslipp for vinterhalvaret fra olje-
forbruk for husoppvarming og smdindustri.
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Tabell 3: Midlere timeutslipp fra oljeforbruk til husoppvarming
og smdindustri i Vennesla, vinterhalvaret 1989.
Enhet: kg/h.

Samlet utslipp Sterste utslipp
i hele omrddet i en rute
S0, 0,20 0,04
NO, (som NOjy) 0,23 0,03
co 0,47 0,04
Partikler 0} ; ;2 >0,03

4.2 UTSLIPP FRA VEDFYRING

Utslippsfaktorene for vedfyring er svart avhengig av hvordan
veden brennes. Darlig trekk vil gi mye storre mengder luftforu-

rensninger, mens en god effektiv ovn gir lavere utslipp.

Ved beregning av utslipp fra vedfyring er det benyttet
utslippsfaktorer som vist i tabell 4a og 4b.

Tabell 4a: Utslippsfaktorer for vedfyring i smdovner (Gram og
Grenskei, 1990).
Enhet: kg/tonn.

50, NO Cco Partikler

Ved 0,4 0,7 101 10,58

Tabell 4b: Utslippsfaktorer for industriell fyring med bark,
ved og flis (EPA, 1977).
Enhet: kg/tonn.

S0, NO, Cco Partikler
Bark 0l ;7 a4 75 34,1 0,9
Ved/flis Gi, 7 4,5 4,5 4,5
Bark/ved/flis 0,7 4,15 18 i®) 0,9
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Det er stor usikkerhet med hensyn til mengden ved som brennes i
omradet. Salgstall er vanskelige & oppdrive og ville dessuten
ikke alene gi et riktig bilde av forbruket, da det sannsynlig-

vis foregdr en stor del selvhogst.

Vi har antatt et forbruk pd 226 kg pr innbygger pr ar. Dette
forbruket er det samme som det vi benyttet i en tilsvarende

kartlegging i nedre Telemark.

Tabell 5 gir et sammendrag av utslippene fra vedfyring.

Tabell 5: Midlere timeutslipp fra vedforbruk til husoppvarming
og smdindustri i Vennesla, vinterhalvdret 1989.
Enhet: kg/h.

Samlet utslipp Sterste utslipp
i hele omrdadet i en rute

50, 0,16 0,01
NO, (som NOp) 0,33 By B
co 38,60 g.1n
Partikler 4,16 L

Tabell 6 gir et sammendrag av de totale utslippene fra husopp-

varming og smdindustri.

Tabell 6: Midlere timeutslipp fra olje- og vedforbruk til hus-
oppvarming og smdindustri i Vennesla, vinterhalvaret
1989.
Enhet: kg/h.

Samlet utslipp Sterste utslipp
i hele omrédet i en rute

S0, 0,36 0,04
NO, (som NOj) 0 ;1516 0,07
co 39,07 3,14
Partikler 4,18 0),3L3

Figur 4 viser midlere timeutslipp av SO, fra husoppvarming og
smdindustri i Vennesla fordelt i 500 m x 500 m ruter, vinter-
halvdret 1989. Utslippstall for de andre komponenter er gitt i
Vedlegg B.
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5 UTSLIPP FRA PUNKTKILDER

Det ble registrert 4 punktkilder av betydning i omrddet. Denne
kildegruppen bidro med 96,8% av det totale S0,-utslippet i
omrddet. Bidragene til utslipp av NO, og partikler var
henholdsvis 32,1% og 26,4%. Bidraget til CO-utslipp var kun
0, 9%

Noen av bedriftene har oppgitt forbrukstall av fyringsproduk-
ter, mens andre har oppgitt utslippsmengder av ulike stoff
basert p& malinger. Ved beregning av utslipp fra punktkilder
basert pad forbrukstall er det benyttet utslippsfaktorer som
vist 1 tabell 2 og tabell 4b. En av bedriftene som hadde store
prosessutslipp der oljefyringen er en integrert del av proses-

sen, har oppgitt utslipp basert pd spesielle malinger.

Tabell 7 gir midlere timeutslipp fra punktkilder i Vennesla,
vinterhalvaret 1989.

Tabell 7: Midlere timeutslipp fra punktkilder i Vennesla, vin-
terhalvadret 1989.
Enhet: kg/h.

UTM-koordinater Utslipp
Kilder
X y S0, NO, co Partikler
1 Hunsfos Fabriker A/S 39,5 58,8 30,00 3,89 0,11 0,15
2 Kvarstein Gartneri SY Wl 55,15 0,18 0,12 0,11 0,01
3 Vigeland Metal Refinery A/S 39,3 ST 8 3,44 0,89 0,03 0,47
4 Norsk Wallboard A/S 39,4 5V7: 461 2,86 4,32 0,65 1,38
Sum 36,48 9,22 0,90 1,81

Det er viktig & presisere at utslippene fra punktkildene er
midlere timesutslipp over vinterhalvadret. De enkelte punktkil-

der kan ha hatt betydelig heyere utslipp i enkelte tidsrom, og
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tilsvarende lave utslipp i andre perioder. Det kan vare betyde-

lig lavere utslipp i helgene.

Hunsfos Fabriker A/S har oppgitt sitt SO, -utslipp pd grunnlag
av mdling av brenselmengde, og effektiviteten (98-99%) pd sitt
renseanlegqg (vatscrubberanlegg). Vi har beregnet partikkelut-
slippet ut fra oljeforbruket, med en rense-effektivitet p& 98%.
NO, - og CO-utslippet er regnet ut fra oljeforbruket. P4 Hunsfos
Fabriker A/S ble det i 1989 benyttet 20 758 tonn olje-ekviva-
lenter av sulfittavlut. Vi har ikke kunnet fremskaffe utslipps-
faktorer for CO og partikler ved forbrenning av sulfittavlut.

Utslippstallene for CO og partikler er derfor minimumstall.

Utslippene fra Vigeland Metal Refinery A/S er basert pd forbruk
av olje til smelting av aluminium. De har ingen renseanlegg, og
utslippsmengder gitt i tabell 4 er derfor riktige middeltall
for vinterhalvdret 1989. Bedriften har i tillegg utslipp av
hydrogenfluorider fra raffinering av aluminium. Disse er ikke
tallfestet av bedriften.

Utslippene fra Norsk Wallboard A/S er beregnet p& grunnlag av
oljeforbruk og fyring med cellulosestev. Det finnes ikke ut-
slippsfaktorer for forbrenning av cellulosestegv. Cellulosestov
brenner bedre og gir mindre utslipp enn ved, flis og bark. Vi
brukte de samme utslippsfaktorene for SO, og NO, som for ved/
flis i tabell 4b. For CO brukte vi 0,5 kg CO pr tonn forbrent
cellulosefiber og for partikler 1,45 kg partikler pr tonn for-

brent cellulosefiber. Norsk Wallboard A/S har ikke renseanlegq.

Figur 5 viser punktkildenes plassering i undersekelsesomraddet,
og figur 6 viser punktkildenes bidrag til utslipp av S0, 1
vinterhalvdret 1989. Forsidebildet p& denne rapporten viser et
tredimensjonalt plott av undersgkelsesomradet med SO,-utslip-

pene fra punktkildene.

@vrige utslipp fra punktkildene er gitt i Vedlegg B.
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Figur 5: Punktkilder i Vennesla.
1) Hunsfos Fabriker A/S
2) Kvarstein Gartneri
3) Vigeland Metal Refinery A/S
4) Norsk Wallboard A/S
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Figur 6: Midlere timeutslipp av SO, fra punktkilder i Vennesla,
vinterhalvdret 1989.
Enhet: 10-! kg/h.
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6 UTSLIPP FRA BILTRAFIKKEN

Grunnlaget for beregning av utslipp fra biltrafikk er trafikk-
tellinger, forbrukstall for bensin/diesel og wutslippsfaktorer.
Trafikkarbeidet ble justert opp noe i forhold til trafikktel-
lingene for & balansere drivstoffsalget i omrddet. Biltrafikken
bidro med 76,7% av det midlere totale timesutslippet av CO i
vinterhalvdret 1989. Kildegruppens bidrag til NO,-utslippet var
65,9%, til S0,-utslipp 2,3%, og til partikkelutslipp 12,8%.

Grunnlaget for beregning av utslippstall fra biltrafikken var
trafikktellinger. Trafikkarbeidet (produktet av veilengder og
drsdegtrafikk) innen hver 500 m x 500 m rute ble multiplisert
med utslippsfaktorer (se tabell 8) for & f& utslippsmengder.
For en del veier og spesielt smdveier i sentrale deler av om-
rddet, foreld det ikke trafikktellinger.

Tabell 8: Utslippsfaktorer
Enhet: g/km.

Bensin Diesel

Sone 1, landeveier
(middelhastighet: 50-70 km/h)

S0, 0,055 55
NO, (som NO,) 2,5 1540
co 20,0 k50
Partikler 05,18 1L 0]

Sone 2, sentrum
(middelhastighet: 30-50 km/h)

S0, 0,055 L8
NO, (som NO,) S| ,
co 32,0 ,

Partikler ()]




23

Ved & multiplisere antall bil-km med drivstofforbruket for hen-
holdsvis bensin- og dieseldrevne biler pa arsbasis kom vi fram
til forbrukstall for bildrivstoff i henhold til trafikktellin-
gene. Disse forbrukstall ble trukket fra salgstallene, og den
rest vi da fikk ble regnet om til bil-km og fordelt geografisk
etter befolkningstettheten.

Tabell 9 viser tallene for trafikkarbeid fra trafikktellingen
og det som tilsvarer restandelen av drivstoff etter drivstoff-

regnskapet, gitt som bil-km pr degn.

Figur 7 viser veier med trafikktellinger i Vennesla og figur 8
viser midlere timesutslipp av NO, fra biltrafikk i Vennesla,
vinterhalvaret 1989.

Tabell 9: Trafikkarbeid, Vennesla 1989.
Enhet: Bil-km/deggn.

Trafikkarbeid

Fra trafikktellinger Fra restandelen av drivstoff
etter drivstoffregnskapet

Bensin Diesel Bensin Diesel

62 5817 5 671 40 404 4 096
(60,8%) (58,1%) (3:8F, 2% (41,9%)

Utslippsfaktorene som er brukt til & beregne utslipp fra
biltrafikken i Vennesla vinterhalvdret 1989 er bl.a. basert pa
resultater av utslippsmdlinger av CO og NO, fra personbiler i
Sverige (Persson, 1980; Larssen, 1988), og pd utslippsmdlinger
av partikler fra bensin- og dieseldrevne personbiler i Norge
(Larssen og Heintzenberg, 1983; Haugsbakk og Larssen, 1985). I
tillegg er det tatt i betraktning NILUs vurdering av det
samlede tilgjengelige datamaterialet fra utslippsmdlinger fra
biler.
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tallene i tabell 8 er folgende forutsetninger innebygd:

Rushtrafikken morgen og kveld representerer tilsammen 30% av

degntrafikken.
Vektfordeling av tunge kjgreteyer: 3,5-10 tonn 25%
10-20 tonn 60%

> 20 tonn 15%

Kaldstartandel: 15% som gjennomsnitt over dagen.

Tabell 10 viser midlere timeutslipp fra biltrafikken i

Vennesla, vinterhalvadret 1989.

Tabell 10: Midlere timeutslipp fra biltrafikken i Vennesla i

vinterhalvret 1989.
Enhet: kg/h.

Samlet utslipp Storste utslipp
i hele omréadet i en rute

50, 0,85 0,05
NO, (som NO,) 18,90 1,01
Cco 15350 - 174 7,06
Partikler 0,88 0,04
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Veier med trafikktellinger i Vennesla.

Figue 7:

100 kjeretoy pr degn.

Enhet:
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Figur 8:
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J=10

Midlere timeutslipp av NO, fra biltrafikk i Vennesla,
vinterhalvdret 1989.
Enhet: 10-2 kg/h.
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7 SAMLET UTSLIPP

Totalutslippet av S0, var dominert av punktkildene, som bidro
med 96,8%. Biltrafikken var viktigste bidragsyter til wutslipp
av NO, og CO med sine 65,9% for NO, og 76,7% for CO. Husoppvar-
ming og smaindustri stod for det steorste bidrag til partikkel-
utslippet med en andel pd 60,8%. Hele 99% av dette partikkel-
utslippet skyldtes vedfyring.

vinterhalvdret 1989 var
749,5 tonn CO

De samlede utslippene i Vennesla 1
165;1 tonti 8S0,, 125;6 tornn WO, ,

partikler.

og 30,1 tonn

De enkelte kildegruppers bidrag til totalutslippet av de

enkelte komponenter er satt opp i tabell 11.

Tabell 11: Utslipp til 1luft av ulike komponenter i undersgk-
elsesomrddet i Vennesla, vinterhalvdret 1989.
Enhet: kg/h (prosent av totalutslippet i parentes).

Kildegruppe S0, NO, * Co Partikler
Husoppvarming og smaindustri 0,36 ( 0,9%) 0,56 ( 2,0%) 39,07 (22,8%) 4,18 (60,8%)
Punktkilder 36,48 (96,8%) 9,22 (32,1%) 0,90 ( 0,5%) 1,81 (26,4%)
Biltrafikk 0,85 ( 2,3%)| 18,390 (65,9%) (131,14 (76,7%) 0,88 (12,8%)
Sum 37,68 28,68 171,11 6,87

*tegnet som NO,

Totalutslippene er vist p& figurer i vedlegg B.
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VEDLEGG A

Forbrukstall for olje og ved,

og trafikkarbeid.
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Oversikt over figurer i vedlegg A.

Fyringsparafin til husoppvarming og smaindustri
Fyringsolje 1 og 2 til husoppvarming og
smdindustri

Ved til husoppvarming og smdindustri
Trafikkarbeid, lette biler

Trafikkarbeid, tunge biler
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Figur Al: Fyringsparafin til husoppvarming og smdindustri.
Arsforbruk 1989.
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Enhet: 10°! md.
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Figur A2: Fyringsolje nr. 1 og 2 til husoppvarming og smdindu-
o o I
Arsforbruk 1989.
Sum = 459 md.
Enhet: m3.
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Figur A3: Vedforbruk til husoppvarming og smdindustri.
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Figur A4: Trafikkarbeid, lette biler 1989.
Sum = 102 991 bilkm pr degn.

Enhet:

10 bilkm pr degn.
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Figur A5: Trafikkarbeid, tunge biler 1989.

Sum = 9 766 bilkm pr degn.
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VEDLEGG B

Utslippstall.
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OVERSIKT OVER FIGURER I VEDLEGG B

Alle figurer viser midlere timeutslipp i vinterhalviret 1989.

Alle utslipp er gitt som kg/h.

Alle utslipp av NO, er regnet som NO, .

Side
Figur Bl1l: NO, fra husoppvarming og smaindustri 45
Figur B2: CO fra husoppvarming og smdindustri 46
Figur B3: Partikler fra husoppvarming og smdindustri 47
Figur B4: NO, fra punktkilder 48
Figur B5: CO fra punktkilder 49
Figur B6: Partikler fra punktkilder 50
Plgur B7: 80, fra biltrafikk LAl
Figur B8: CO fra biltrafikk 5iz
Figur B9: Partikler fra biltrafikk 53
Figur B10: Sum SO, fra alle kilder 54
Figur B11l: Sum NO, fra alle kilder &3
Figur B12: Sum CO fra alle kilder 56

Figur B13: Sum partikler fra alle kilder 87
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Figur B2: CO fra husoppvarming og smdindustri.
Enhet: 10-2 kg/h.
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Figur B3: Partikler fra husoppvarming og smdindustri.
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Figur B4: NO, fra punktkilder.
Enhet: 10-2 kg/h.
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Figur B5: CO fra punktkilder.
Enhet: 10-3 kg/h.
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Figur B6: Partikler fra punktkilder.
Enhet: 102 kg/h.
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Figur B7: SO,
Enhet: 104 kg/h.

fra biltrafikk.



512

J=20

J=18

J=18

J=17

J=16

J=IUS:

J=14

J=43

J=12

J=11

J=10

7 8 9 10
20. 81. BH6
8. 5¢& 70
48, 130.
20. /113.
107, 45.
139. 12.1 29. 4
144 g
85.
170. 282.
101.
. 257
213. 50.
91. 84. 3
129.% 73. 6
76.
20: 33 6.
21. 40,
14
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Figur B9: Partikler fra biltrafikk.
Enhet: 10-4% kg/h.
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Figur B10: Sum SO, fra alle kildegrupper.
Enhet: 10-! kg/h.
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Figur Bl1l: Sum NO, fra alle kildegrupper.
Enhet: 10-2 kg/h.
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Figur B12: Sum CO fra alle kildegrupper.
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Figur B13: Sum partikler fra alle kildegrupper.
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Spgrreskjema.
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A HOVEDSKJEMA - Fylles ut av alle

Navn

Adresse

Bransje

Kontaktperson: T

Kort beskrivelse av virksomheten:

Regulaere driftsstansperioder

Forbruk av brensel og drivstoff pa bedriftens omrade 1988

Type iflg. |Leverandgr|Levert av Mengde
leverandgr|(olje- tankbil/bat |m3 el. kg
selskap)

Nyttet til

Kull

Koks

Ved, flis

Bensin

Autodiesel

Fyringsparafin

Fyringsolje

Spes. destillat

Tung fyr.olje

Flytende gass

Annet

Er det store variasjoner i forbruket fra ar til ar?

Er det montert elektrokjel i tilknytning til fyringsanlegget?
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NORSK INSTITUTT FOR LUFTFORSKNING
Postboks 64, 2001 Lillestrem

B  OLJEFYRINGSUTSLIPP - Fylles ut av alle med totalt oljeforbruk
stgrre enn 500 m3/ar (ett skjema pr. utslipps-
sted/skorstein).

Fyringshensikt (oppvarming, vanndamp-produksjon etc):

UtsTippspunktets hgyde over bakken : m

Utslippspunktets beliggenhet i forhold til bygninger innen 50 m fra

utslippspunktet: m (lag skisse pa baksiden)

Bredde og hgyde av narliggende bygninger: B: m H: m

Skorsteinsdiameter i toppen (innvendig) : cm

Felles skorstein med andre utslipp i sd fall utfylles data fra

andre kilder pa eget skjema med referanse til dette skjema.

Avgassmengde: mﬁ /h*, eller avgasshastighet: m/s

Avgasstemperatur: 0C

Forbruk av fyringsolje type: 2 md /ar, % S-innh.
. md/ar, % S-innh.
o md/ar, % S-innh.

Utslipp av de enkelte forurensningskomponenter samt utslippets tidsvaria-
sjon vil bli beregnet pa grunnlag av forbrukstall og utslippsfaktorer, noe
som ngdvendiggjgr feélgende tilleggsopplysninger:

Fyringsforbrukets variasjon over dggnet og aret:

Renseanlegg, type og effektivitet:

Type fyringsanlegg: Kapasitet:

MERK: Dersom levering av fyringsolje skjer via havneanlegg ma dette
nevnes spesielt.

Avmerk utslippsstedet/omradet pa vedlagte kart (evt. eget kartvedlegg
dersom dette madtte passe bedre).

* mﬁ/h: avgassmengde pr time, normalisert til 00C og 1 atm trykk.
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NORSK INSTITUTT FOR LUFTFORSKNING
Postboks 64, 2001 Lillestrgm

C  PROSESSUTSLIPP - Fylles ut av alle som har prosessutslipp (ett
skjema pr utslippssted/skorstein.)

Virksomhet:

Utslippspunktets hgyde over bakken

Utslippspunktets beliggenhet i forhold til bygninger innen 50 m fra
utslippspunktet: m (lag skisse pa baksiden)

Bredde og hgyde av narliggende bygninger: B: m H: m

Skorsteinsdiameter i toppen (innvendig):

Felles skorstein med andre utslipp i sa fall utfylles data fra
andre kilder pa eget skjema med referanse til dette skjema.

Avgassmengde : mﬁ /h*, eller avgasshastighet: m/s
Avgasstemperatur: 0C

Prosess/arbeidsoperasjon soem forarsaker utslippet:

Er utslippsdata basert pa malinger? Ja/Nei, nar?

Referanser til rapporter om utslippsdata:

Beskriv evt. tidsvariasjoner i utslippet:

Renseanlegg, type og effektivitet:

UTSLIPPSDATA:
Utslippsstoff Mengde Utslippstimer Merknader
til Tuft kg/time pr ar

MERK: Dersom bedriften har forbruk av maling, lakk og/eller lgsnings-
midier skal dette spesifiseres pa baksiden av arket.

Avmerk utslippsstedet/omradet pa vedlagte kart (evt. eget kartvedlegg
dersom dette matte passe bedre).

* mj/h: avgassmengde pr time, normalisert til 00C og 1 atm trykk.
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NORSK INSTITUTT FOR LUFTFORSKNING
Var ref.: IH/EMN/0-90047/14. auqust 1990

SALGSTALL, PETROLEUMSPRODUKTER, VENNESLA*

licsalEkil $§ reespsons o siogneans.d i saht s Jhgaibannssnsds s AN SUE doesti

PISIRNGET 7 pheshoaiee s s oot b Bes oo nies o s 1386800 0w be et 58 SbaRees 1

SALGSTALL 1989
(Alle leveranser, offentlige, bedrifter og private kunder)

MENGDE OG ENHET
THEE SVOVELINNHOLD (%)
INDUSTRI ANNET

Bilbensin (alle typer)

Autodiesel

Fyringsparafin

Fyringsolje 1

Fyringsolje 2

Spesialdestillater (3a + 4a)

Tung fyringsolje LS

Tung fyringsolje NS

Annet:

Annet:

*Omfatter omradet gjengitt pa vedlagte kart
NB! Husk a angi enhet for det enkelte produkt.
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REFERAT
Data for luftforurensende utslipp i Vennesla fra flere kildegrupper er ut-
arbeidet for vinterhalviret 1989. Utslippsoversikten er basert pd innsam-
lede og beregnede data for oljeforbruk, prosessutslipp og trafikktellinger
fra omrddet som er undersekt. Punktkildene bidro med 96,8% av SO,-utslip-
pene. NO,-utslippene var dominert av biltrafikken (65,9%) og punktkildene
(32,1%). Biltrafikkens bidrag til CO-utslippene var 76,7% mens husoppvar-
ming og smdindustri sto for 22,8%. Vedfyring dominerte partikkelutslippene
med sitt bidrag pd ca 60%.

TITLE
Emission data from the Vennesla region, winter season 1989.

ABSTRACT
Air pollutant emissions from different groups of sources have been esti-
mated for the Vennesla region. The emission survey is based upon collected
and calculated data on o0il consumption, emission from industrial processes
and traffic on roads. Emissions from the industry were the main source of
SO, -emissionsg (96.8%). NO,-emissions were dominated by car-traffic (65.9%)
and industry (22.8%). CO-contributions from car-traffic were 76.7% and
househeating and minor industry contributed with 22.8%. Wood combustion con-
tributed with approx. 60% of the emissions of suspended particles.
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