06/€4 :HO NN

NILU OR . 73/90
REFERANSE :0-8365

DATO : OKTOBER 1990
ISBN : 82-425-0204-8

Meteorologiske data fra
Nedre Telemark, vinteren 1989/90

G.W. Gustavsen



SAMMENDRAG

P4 oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT) er det fore-
tatt en bearbeiding av de meteorologiske mdlingene fra A&s i
nedre Telemark for perioden 01.12.89-28.02.90.

Vinteren 1989/90 var veldig spesiell. Frekvensen av vinder fra
sektorene sor til vest var pd hele 43,3%, mens gjennomsnittet
for de ti siste vinterperiodene ga en frekvens pa 22,9%. Vinte-
ren 1989/90 bliste det oftest fra sor og nord-nordvest (i begge
retninger bldste det 14,9% av tiden), mens hovedvindretningen
for de ti siste vinterperiodene var nord-nordvest (24%). Gjenn-
omsnittlig vindstyrke pd 3,4 m/s var 0,4 m/s hoyere enn tidrs-
normalen. Februar med en gjennomsnittlig vindstyrke pa 4,1 m/s

14 hele 1,3 m/s over tidrsnormalen.

Fordelingen av stabilitetsklassene ga 35,8 lett stabil + stabil
temperatursjiktning. Dette er 12,2% mindre enn tidrsnormalen.
Fordelingen pd& vindretningene avvek ogsd noe fra gjennomsnittet
de ti siste &rene. For tidrsnormalen var de fleste stabile +
lett stabile tilfellene fordelt pd vindsektorene vest-nordvest
og nord-nordvest, mens de for vinteren 1989/90 var Jjevnt
fordelt pd sektorene fra sor til nord-nordvest. De stabile til-
fellene forekom som vanlig oftest om natten, mens ustabil

sjiktning forekom pa dagtid.

Vinteren 1989/90 var veldig mild, februar (4,19C) var den var-
meste februarmdneden som har vart registrert ved As siden
mdlingene startet. Middeltemperaturen for desember var 0,6°C
varmere, Januar var hele 5,79C varmere og februar var hele

7,19C varmere enn gjennomsnittet for de ti siste arene.
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METEOROLOGISKE DATA FRA NEDRE TELEMARK, VINTEREN 1989/90

1 INNLEDNING

Denne presentasjonen av meteorologiske data fra nedre Telemark
i perioden 01.12.89-28.02.90 (vinter), er et ledd i det koor-
dinerte mdleprogram av meteorologi og spredningsforhold i om-
r&det. Bearbeidelsen er utfert pd oppdrag fra Statens forurens-
ningstilsyn, kontrollseksjonen nedre Telemark, og er en videre-
foring av tidligere tilsendte data (se referanselisten). NILU
har ogsd gjort en samlet bearbeidelse av meteorologiske data
fra As 1 perioden 1976-87 pad oppdrag fra Norsk Hydro (Haugsbakk
og Sivertsen, 1988).

2 INSTRUMENTERING, STASJONSPLASSERING

Malestasjonens plassering er angitt i figur 1.

Figur 1: Lokalisering av den meteorologiske mdlestasjonen p& A&s
1 nedre Telemark.



Meteorologiske data mdles ved hjelp av NILUs automatiske var-
stasjon (AWS) med 25 m hgy mast og direkte oppringt samband til
NILU. Dataene blir lagret som timesmiddelverdier. Stasjonen er

plassert 90 m o.h.
Folgende meteorologiske parametere blir mdlt:

vimdrething, 25 M ovar bakkel scdssessicosgsspesoravses (DD=28)
Vindgtyrks, 28 M ovVeX DEREEN ....csevssonssumer soi seowns [(BE=ZB)
vindkast, hegyeste 1 sekund-midlet vindstyrke hver time (GUST1)
Vindkast, heyeste 3 sekund-midlet vindstyrke hver time (GUST3)

Turbulens, standardavvik i vindretningsfluktuasjonen

(higdl el sYvEE 5 FR) cpiesriesssessssosnsvessnss (SIGK)
Turbulens, standardavvik i vindretningsfluktuasjonen

(Ml el ooul 1 "EIE) oacssssedsnssnbassns i desss (SIGKL)
Temperatur, 25 m over bakken . o vessosesoasess s e ess (T-25)
Tenperatul; 2 m ovelr bakkén s saaseenesssssesse s amnesaess (T-2)
Stabilitet, temperaturdifferanse mellom 25 m og 10 m .. (DT)
Relativ fuktighet, 2 m over bakken ....cccceveeceesecses (RH=2)

Alle timesmiddelverdiene er presentert i vedlegg C.

3 DATATILGJENGELIGHET/KVALITET

Figur 2 viser datatilgjengeligheten for de ulike meteorologiske

parametere p& As vinteren 1989/90.
Datatilgjengeligheten var foelgende:

bb=-25, SIGR, SIGRL, T-25, T-2, DT, BH-2¢ 97,1%
FF-25, GUST1, GUST3 : 96,8%

Manglende data i slutten av februar skyldes feil i modemet p&

is.

De data som er brukt i denne rapporten er korrigert og antas &

vere av god kvalitet.



VINTEREN 1889/90

Parameter DESEMBER JANUAR FEBRUAR

DD-25

FF-25
GUST 1
GUST 3

SiG K

SIG KL

25

T-2

AT

RH-2

| l Il } [l i
T T T I

10 20 1b 20 10 20
Figur 2: Datatilgjengelighet for de ulike meteorologiske para-
metre. Manglende data i kortere perioder enn 8 timer

er ikke avmerket pd figuren.

4 VINDFORHOLD

4.1 VINDRETNING

vVindrose fra As for vinteren 1989/90 er vist i figur 3 sammen

med rosen for de ti vinterperiodene 1979/80-1988/89.

Kvartalsvise vindfrekvensfordelinger (i %) er ogsd presentert i
tabellene Al1-A2. Vindobservasjoner fra As er dessuten presen-

tert som mdnedsvise frekvensfordelinger i tabell A3.

Vinteren 1989/90 var veldig spesiell. Frekvensen av vinder fra
sektorene s¢r til vest var pd hele 43,3%, mens gjennomsnittet
for de ti siste vinterperiodene ga en frekvens pd 22,9%.

Vinteren 1989/90 bléste det oftest fra sor og nord-nordvest (i
begge retninger blé&ste det 14,9% av tiden), mens vindretnings-
fordelingen for de ti siste vinterperiodene ga hovedvindretning
nord-nordvest (24%). Dominerende vindretning var i desember

nord-nordvest og i januar og februar var den sor.
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4.2 VINDSTYRKE

Middelvindstyrken for vinteren 1989/90 (3,4 m/s) var 0,4 m/s
heyere enn gjennomsnittet for vinterperiodene 1979/80-1988/89.
Gjennomsnittlige vindstyrker var for desember 2,6 m/s, januar
3,5 m/s og februar 4,1 m/s. Den gjennomsnittlige vindstyrken
for desember 14 0,4 m/s under tidrsnormalen, mens januar 13
0,2 m/s over. Februar med en gjennomsnittlig wvindstyrke pa
4,1 m/s 13 hele 1,3 m/s over tidrsnormalen.

Figur 4 viser den kvartalsvise vindstyrkefordelingen ved A&s.
Vindstyrker over 6 m/s forekom i 13,1% av tiden (gjennomsnittet
for de ti siste vinterperiodene var 5,9%). Svake vinder, mindre
enn 2 m/s, forekom i 29,2% av tiden. I gjennomsnitt bldste det
svakest ved vind fra nord (2,1 m/s), og kraftigst bldste det
fra sor (4,7 m/s). Middelvindstyrken for vinteren 1989/90 var

3,4 m/s, mens 50 prosentilen var 2,8 m/s.
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Figur 4: Kumulativ frekvensfordeling av vindstyrke og 1 sekunds

gust ved As vinteren 1989/90. Figuren viser frekvens
av vindstyrke sterre enn verdiene angitt p& x-aksen.
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4.3 VINDKAST (GUST)

Den hgyeste vindstyrken midlet over 1 sekund (GUST1l) og
3 sekunder (GUST3), registreres hver time. Figur 4 viser den
kumulative fordelingen av GUST1l, for vinteren 1989/90.

Figur 5 viser forholdet mellom GUST3 og timemidlet vindstyrke
(FF-25) ved forskjellige vindretninger. Forholdet GUST3/FF-25
ligger hele tiden nar en faktor 2. Det gjennomsnittlige forhol-
det vinteren 1989/90 var 2,1, og forholdet var sterst ved vind
fra nord, nordest og seorgst med faktor 2,2. Den laveste verdien
(1,8) ble registrert ved vind fra nord-nordvest. For vind fra
udefinert retning, det vil si vindstyrker lavere enn 0,3 n/s,
steg dette forholdet kraftig. Forholdet GUST3/ FF-25 var minst
da det bliste fra de vindsektorene som hadde hoyest vindfre-
kvens. Vindfrekvensene var lave i de vindsektorene som hadde
heyest GUST3/FF-25 (se figur 3 og 5).

% GUST3 / FF-25
~7] VINTER 1989/90

FAKTOR

Al iRy

ATy

Ay

1
|
Al iy

180 210 240 270 300 330
VINDRETNING (grader)
Figur 5: Forholdet mellom 3 sekunds gust (GUST3) og timesmidlet

vindstyrke (FF-25) ved de ulike vindretningene, vinte-
ren 1989/90.
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Det kraftigste vindkastet ble registrert 17. januar

5l

k1l 24, og

var 29,8 m/s for GUST1 og 28,6 m/s for GUST3. Middelvindstyrken

for denne timen var 11,3 m/s.

5 STABILITETSFORHOLD

Stabilitetsforholdene i fire klasser er fordelt over

dognet i

tabellene A4-A5 og vist i figur 6, basert pd temperaturdiffe-

ransen mellom 25 m og 10 m (dT). Stabilitetsklassene er defi-
nert ved:
Ustabilt = dT < -0,5
Neytralt : =-0,5< AT <
Lett stabilt: 0 < dT € 0,5
Stabilt S 0,5< 4T
Stasjon: AS AWS
Periode: VINTER 1989/90
Data : Delta T (25—-10)m
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Figur 6: Degnfordelingen av fire stabilitetsklasser basert pa
mdlinger av temperaturforskjellen mellom 25 m og 10 m

i masten p& As 01.12.89-28.02.90.
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Vinteren 1989/90 var det 6,0% stabil, 29,8% lett stabil, 61,7%
ngytral og 2,5% ustabil temperatursjiktning. Denne fordelingen
gir 1langt flere tilfeller av ngytral sjiktning enn gjennom-
snittet for de ti siste Arene, mens det var farre tilfeller av
stabil, lett stabil og ustabil.

De stabile tilfellene forekom som vanlig oftest om natten, mens

ustabil sjiktning forekom pd dagtid.

6 FREKVENS AV VIND/STABILITET

Tabell A6 gir frekvensen (i %) i 196 klasser av vind og stabi-
litet, basert pd stabilitetsdata og vinddata fra 25 m masten pé
As for vinteren 1989/90 og vinterperiodene 1979/80-1988/89.

Tabell A7 gir mdnedsvise frekvensfordelinger.

Figur 7 viser frekvensen av ustabil, neytral og stabil (lett
stabil + stabil) sjiktning som funksjon av vindretningen.
Figuren viser at stabile tilfeller (inversjoner) vinteren
1989/90 oftest forekom ved vind fra vest-nordvest. Tabell A6a
viser at vindstyrken da var lavere enn 4 m/s. Dette represen-
terer vanligvis de stabile nattsituasjonene. Vinterperiodene
1979/80-88/89 hadde de fleste stabile tilfellene ved vind fra
sektoren nord-nordvest.
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7 HORISONTAL TURBULENS

Standardavviket av den horisontale vindretningsfluktuasjonen Og
observert 25 m over bakken er et mdl for den horisontale spred-

ningen av luftforurensninger.

Midlere verdier av Og (horisontal turbulens) er gitt i tabell
A8. Verdiene er gitt 1 klasser av vindretning, vindstyr-
ke og stabilitet. Tabellen viser at Oger heyest ved vindstyrke
mindre enn 4 m/s. I figur 8 er midlere verdier av Og plottet
som funksjon av vindretningen. SIGK betyr Og midlet over 5
minutter mens SIGKL er et timesmiddel som i tillegg til SIGK

ogsd tar inn de langperiodiske vindretningsfluktuasjonene.

HORISONTAL TURBULENS
VINTER 1989/90

= A4 si6K

’ ] ] sieke

SIGMA (grader)
5

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
VINDRETNING (grader)

Figur 8: Midlere verdier av horisontal turbulens (og) (i gra-
der som 5 minutters middel (SIGK) og timesmiddel
(SIGKL)) som funksjon av vindretningen, vinteren
1989/90.
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Figur 8 viser at 0y var lavest ved vind fra vest-nordvest og
nordvest. Dette er i samsvar med de retningene hvor det var
registert flest tilfeller av stabil sjiktning og hvor en hadde
minst tidsvariabel vind (GUST3/FF-25 lav verdi). Spredningsfor-

holdene var dirligst ved disse vindretningene.

8 TEMPERATUR

I figur 9 er det plottet mdnedsmiddeltemperaturer for vinter-
mdnedene fra 1976 til 1989/90. Januar og februar 1990 var den

varmeste februar mdneden i lgpet av disse arene.

TEMPERATUR
1976 - 1989/90

J

0

A1

-5

1

GRADER CELSIUS

=]
-
.

1

-] DESEMBER JANUAR FEBRUAR

Figur 9: Mdnedsvis middeltemperatur for vintermdnedene 1976-
1989/90 i Oc.

Tabell 1 viser mdnedsvis middeltemperatur for vinteren 1989/90
sammenlignet med tidrsnormalen for hver mdned. Vinteren 1989/90
var veldig mild. Temperaturen for alle tre vintermdnedene
1989/90 var hpyere enn gjennomsnittet de ti siste &rene. Desem-
ber var 0,6°C varmere, januar var 5,79C varmere og februar var

hele 7,1°C varmere enn tidrsnormalen.

Den hoyeste temperaturen ble mdlt den 06.02.90 k1l 14 til
11,8%9C. Den laveste temperaturen ble mdlt den 15.12.89 k1l 09
til -14,80cC.
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Tabell 1: Manedsvis middeltemperatur for vinteren 1989/90 og
middel for de ti siste &rene for de respektive mdned-
ene i 0cC.

TEMPERATUR 2 m o.b. (9¢C)

Maned 1989/90 10 4rs normal

Desember =3 -1,9 (1979-88)
Januar 251 -3,6 (1980-89)
Februar 4,1 -3,0 (1980-89)

Fullstendig mdnedsvis temperaturstatistikk for perioden
01.12.89-28.02.90 finnes i tabell A9.

9 RELATIV FUKTIGHET

Tabell 2 viser mdnedsvis midlere relativ fuktighet for vinteren

1989/90 sammenlignet med tidrsnormalen for hver méned.

Tabell 2: Manedsvis midlere relativ fuktighet for vinteren
1989/90 og middelverdier for de ti siste &rene for de
respektive manedene i prosent.

RELATIV FUKTIGHET 2 m o.b. (%)

Maned 1989/90 10 &rs normal

Desember 82 81 (1979-1988)
Januar 83 78 (1980-1989)
Februar 88 78 (1980-1889)

I figur 10 er relativ fuktighet for hver av vintermdnedene
fordelt over degnet. Alle de tre vintermdnedene hadde lavest
fuktighet om dagen og hgyest om natten, men desember hadde
svert 1liten dggnvariasjon. Dggnvariasjonen gker med gkt solin-
tensitet, og februar hadde stgrst variasjon. I desember vari-

erte fuktigheten 1 gjennomsnitt fra 81% om dagen til 84% om



1.7

kvelden. I januar varierte fuktigheten fra 81% om dagen til 86%

om morgenen, og i februar fra 83% om dagen til 93% om kvelden.

R ATIV FUKTIGHET
DOGNVARIASJON H@OSTEN 1989

(%)

— FEBRUAR

- JANUAR
RESEMBER

50

6 2 18 24
TID PA D@GNET

Figur 10: Degnfordeling av relativ fuktighet (%) for desember
1989, januar og februar 1990.

Fullstendig statistisk fordeling av den relative fuktigheten
for vinteren 1989/90 finnes i tabell A1l0.

10 REFERANSER

Arnesen, K., Friberg, A.G., Sivertsen, B., Skaug, K., Hoem, K.
og Gustavsen, G.W. (1978-89) Meteorologiske data fra nedre
Telemark. Lillestrem (NILU OR).

Periode: Rapport nr.
Hesten 1O 7 OR 8/78
Vinteren 1977-78 OR 21/78
Varen 1978 OR 9/79
Sommeren 1978 : OR 12/79
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Ref.

Haugsbakk, I.

forts: 3

Periode: Rapport nr.
Hosten 1978 OR 13/79
Vinteren 1978-79 OR 27/79
Varen 1979 OR 30/79
Sommeren 1979 OR 3/80
Hosten 1979 OR 10/80
Vinteren 1979-80 OR 18/80
Varen 1980 OR 39/80
Sommeren 1980 OR 2/81
Hosten 1980 OR 15/81
Vinteren 1980-81 OR 21/81
Varen 1981 OR 48/81
Sommeren 1981 OR 11/82
Hosten 1981 OR 51/82
Vinteren 1981-82 OR 2/83
Varen 1982 OR 8/83
Sommeren 1982 OR 11/83
Hosten 1982 OR 22/83
Vinteren 1982-83 OR 39/83
Varen 1983 OR 58/83
Sommeren 1983 OR 3/84
Hosten 1983 OR 32/84
Vinteren 1983-84 OR 50/84
Varen 1984 OR 65/84
Sommeren 1984 OR 13/85
Hesten 1984 OR 39/85
Vinteren 1984-85 OR 52/85
Varen 1985 OR 73/85
Sommeren 1985 OR 32/86
Hgpsten 1985 OR 37/86
Vinteren 1985-86 OR 3/87
Varen 1986 OR 94/86
Sommeren 1986 OR 9/87
Hosten 1986 OR 43/87
Vinteren 1986-87 OR 60/87
Varen 1987 OR 79/87
Sommeren 1987 OR 60/88
Hgsten 19087 OR 74/88
Vinteren 1987-88 OR 85/88
Varen 1988 OR 13/89
Sommeren 1988 OR 54/89
Hosten 1988 OR 69/89
Vinteren 1988-89 OR 74/89
Varen 1889 OR 5/90
Sommeren 1989 OR 71/90
Hosten 1989 OR 72/90

og Sivertsen, B. (1988) Meteorologiske data fra As,

nedre Telemark 1976-1987. Lillestrgm (NILU OR 75/88).
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Tabell Al: Vindfrekvenser (vindrose) fra As vinteren 1989/90.

Stasjon : AAS

Periode :

*} Vind-
retning
30
60
90
120
150
180
210
240
270
300
330
360
Stille

Ant.obs (
Midlere
vind m/s

*) Vind-
retning
30
60
90
120
150
180
210
240
270
300
330
360
Stille
Total
Midlere
vind m/s

01.12.8% - 28.02.90

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)
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3 || 6.9
0.2 9.2
368 9.2 J
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2:'5 16,1 :13.
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8.0 9.2 4
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88)(
1 3
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PA VINDRETNING (%)

Vindstyrke 13]'=
Vindstyrke 2.1 -
Vindstyrke 4.1 -
Vindstyrke >
Klasser
111 IV Total
.8 .0 318
35 43 248
.4 .4 318
| .9 3.9
1.6 1.6 6.6
5.3 3.5 14.9
5.3 3.0 1l4.86
1.4 .6 T3
1.3 1.4 6.8
2.0 1.0 13.9
.2 .4 14.9
53 .0 5.6
1.6
19.4 13.1 100.0
4.9 %5

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Tabell A2: Vindfrekvenser (vindrose) fra As vinterperiodene
1979/80-1988/89.

Stasjon : AAS
Periode : 01.12.79 - 28.02.89

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 100 Tled 11,0 Tl.6 10.9 10.9 -L0.1. 16.2 10.8
60 4.9 4.8 SlerS 5.2 5.6 6.7 5.2 6.0 5.5
90 4.5 3.0 25l 3.0 Py 3.6 4).15 3.3 3.4
120 25 159 BieS 8is2 5.4 7.7 5.2 3.0 4.1
150 8153 8a1 B T 3255 4.3 6.4 5.2 3.3 4.0
180 5.4 Sk 5 5 5.9 Bk, 6.6 5.9 6.3 6.0
210 | 7.8 6.9 7.9 7.6 5.7 7.6 6.9 T
240 A8 3.6 4.7 4.7 Sl 545 6.0 5.0 4.9
270 6.3 4.9 455 433 4.9 5.4 55 4.5 4.8
300 L3 dd&al 6L  Llad Qa8 1060 130 L4s7 1248
330 26.8 26.9 24.9 27.7 22.0 17.0 18.0 23.5 24.0
360 1.4 11.3 10.8 10,1 11.4 12,4 130 12.0 11.1
Stille 1.3 1:6 1.4 1.5 1.6 1.5 il 1.4 1.5

Ant.obs ( 798)( 796)( 794)( 793)( 790)( 801)( 801)( 797)(**=**)
Midlere

vind m/s 3.0 8L 30 3.0 3.0 3.0 3ra0 Sig ! 3.0

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midliere
retning I I I11 1V Total Nobs wvind m/s
30 15 (8] 4.4 3159 a7 10.8 (2061) 3057
60 1. 12 4.8 1.7 el 5.5 (1048) 3.4
90 1.4 1.4 ) M 3.4 ( 646) 2 +6
120 23] 1.6 .13 .1 4.1 ( 781) 2.3
150 1.6 1.4 8 .4 4,000 (F T 3 il
180 I 2.3 1.8 .6 6,200 ([ L1SI5) 3.5
210 1i:15 350 51 Y/ 1.2 138y 3.6
240 1.4 1.6 1:8 all 4.9 ( 929) 3.5
270 1:[8 145 150 .6 4.8 ( 914) 3]: 8
300 4.8 6.1 1.6 .8 12.8 (2441) 2.9
330 8.4 12.8 2.8 25 24.0 (4581) 2.6
360 3.10 5.8 2.3 .4 .0 (2 15250) 3]l
Stille 1.5 ( 278)
Total 29.7 43.6 19.4 5.9 1000, ((EREH)
Midlere
vind m/s 3 2 .49 4.8 TS 310

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Tabell A3: a) Vindfrekvenser (vindrose) fra As for des. 1989.

b) Vindfrekvenser (vindrose) fra As for jan. 1990.
c) Vindfrekvenser (vindrose) fra As for febr. 1990.
Stasjon : AAS
Periode : 01.12.89 - 31.12.89
FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)
*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
g9  tOy 3 @92 @2 B2 124 A 8.2 5l
60 38 ®5 68 #4383 @9 €2 .0 65 5D
90 0 .0 & g 3.2 3.2 6.9 3.2 2.2
120 .0 .0 H &5 42 &2 .6 0 2.4
150 3.3 .0 40 @ B8 B 6.5 2 48
180 a8 82 €85 48 d.2 &2 4.2 85 43
210 33 S 2k W 6.T 99 3% 8.2 Ba
240 6.0 2.8 2 6.7 82 S92 4.3 1.z 42
270 13.3 3.2 6.5 .0 3.2 6.5 .0 6.5 5.4
300 13.3 22.6 16.1 16.1 16.1 19.4 25.8 25.8 19.7
330 30.0 35.5 29.0 22.6 35.5 16.1 25.8 25.8 27.0
g6y 10,0 0.7 2.8 1.4 8.5 8.7 8.2 12:9 11.8
Stille 0 o | O 22 il " &yd g 1.
Ant.obs ( 30)( 31)( 31)( 31)( 31)( 31)( 31)( 31)( 742
Midlere
vindm/s 2.9 2.6 2.5 2.3 2.5 2.6 2.8 2.8 2.6

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT

Klasse I: Vindstyrke
Kiasse [II: Vindstyrke
Klasse IIl: Vindstyrke
Klasse 1IV: Vindstyrke
*) Vind- Klasser
retning I 11 111
30 3.8 2.6 1148
60 1.9 1.6 152
90 13 8 .0
120 1.8 7 .0
150 1.2 45 i3
180 185 1.1 .4 1
210 .9 135 1.5 2
240 1.8 2.2 53
270 2.8 2.2 .4
300 7.8 9.4 1.8
330 11.1 14.4 .4 1
360 5.5 6.1 23
Stille
Total 41.4 43.0 8.2 6
Midlere

vind m/s 1.4 2.7 4.7 Tk

*) Dette tallet angir sentrum av v

PA VINDRETNING (%)

.3 -2.0m/s
2.1 - 4.0 m/s
4.1 - 6.0 m/s
> 6.0 m/s
Midlere
IV Total Nobs vind m/s
.0 8.1 ( 60) 255
e 5.0 ( 37) 2.9
.0 2.2 ( 16) 1.9
.0 2.4 ( 18) 1.3
.5 2.6 ( 19) 351
33 4.3 ( 32) 318
.4 6.3 ( 47) 4.8
.0 4.2 ( 31) 2.4
.0 5.4 ( 40) 1.8
7 19.7 ( 148) 2.6
1 27.0 ( 200) 2.4
.0 11.9 ( 88) 2.1
ety | (¢ 8)
.3 100.0 ( 742)
5 2.6
indsektor



Stasjon : AAS
Periode : 01.01.90 - 31.01.90

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

*) Vind- Kiokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 50 B2 B2 B8 400 B2 .0 0 2.0

60 3.2 .0 6.5 .0 .0 .0 .0 40 148

90 e B2 65 67 Bh2 645 40 6145 @43
120 615  BL2 40 B3 97 3L 34 40 B3LY5
150 6.5 9,7 16.1 120.0 6.5 12.9 6.9 B2 7.6
180 2.6 16 22460 [£3.8 L6l 194 20.7 22-6 N8
210 ek, 12226 BpS Bk SL7 BT | L7 2246 5.9
240 6l.5] 6.5 165 BT LBl (129 1848 - 149 | W7
270 615 Bed 129 T T00 S7 B2 138 645 94
300 129 9.7 2.9 -20.0 -12.9 258 N1.0:3 9.7 121
330 W28 18k 645 Bi3 97 B2 1043 Be? 942
360 3.2 0 40 6.7 [B6LS 40 3.4 6.5 3.4
Stille .0 0 01 | B8 .0 .0 .0 0 1.4

Ant.obs ( 31)( 31)( 31)( 30)( 31)( 31)( 29)( 31)( 737)
Midlere
vind m/s 3.5 8.4 3.2 3.9 3.9 3.5 3.6 3d 3.5

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

Klasse I: Vindstyrke .3 -2.0m/s
Kiasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning | Il I11 IV Total Nobs vind m/s
30 1=15 .0 o5 .0 2.0 ( 15) 2.0
60 il .0 ol 5 3105 o <)) 3.4
90 1.8 .12 8/ ™/ 4.3 ( 32) 3.1
120 2.7 a3 = .4 3.5 (t 26) 1.9
150 155 2.7 2.0 1.4 7.6 ( 56) 4.0
180 2.0 5.7 5.2 4.9 17.8 ( 131) 4.8
210 3140 6.5 4.7 1.6 15.9 ( 117) 36
240 3.5 4.1 2.7 1.4 11.7 ( 86) 3.4
270 2.4 28¢) 17 3.4 9.4 ( 69) 4.6
300 i3] 511 5.0 2.3 1.6 12.1 ( 89) 3.5
330 4.1 4.9 a3 .0 9.2 ( 68) 2]
360 1.9 .8 o .0 3.4 ( 25) 2l
Stille 1.4 ( 10)
Total 28i.61 33,5 20.6 15.9 100.0 ( 737)
Midlere
vind m/s 1.3 2.9 4.8 7.6 34D

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor



Stasjon : AAS
Periode : 01.02.90 - 28.02.90

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 .0 0 .0 3.8 .0 .0 .0 0 ol

60 3.8 .0 7s .0 .0 4.0 .0 0 ) )

90 0 8.8 8.8 3.8 9.8 4.0 .0 .0 3.6
120 7.7 Lail 3-8 11:5 .11:5 8.0 8.0 4.0 6.2
150 105 “Fd 15:4 115:4 3.8 4.0 4.0 16.0 10.4
180 23.1 34.6 11.5 11.5 11.5 40.0 40.0 24.0 24.2
210 26.9 15.4 30.8 23.1 30.8 8.0 24.0 28.0 22.9
240 3.8 0 8:8 3.8 7.7 12.0 4.0 4.0 Sedl
270 LI25k  /3e8 Tl 3.8 3.8 4.0 8.0 4.0 5.4
300 3:8 105 W7 115 J1:5 16p0 4.0 120 9Ll
330 3.8 7.7 3.8 2.4 5.4 .0 4.0 8.0 7.0
360 20 .0 .0 .0 (o) .0 .0 0 .8
Stille 3.8 Tl 3.8 3.8 .0 .0 4.0 0 2.6

Ant.obs ( 26)( 26)( 26)( 26)( 26)( 25)( 25)( 25)( 615)
Midlere
vind m/s 4.4 3.8 3.8 4.0 4.7 4.1 4.1 4.0 4.1

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

Kiasse I: Vindstyrke .3 -2.0m/s
Klasse 1II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse 1IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I Il Il IV Total Nobs vind m/s
30 .2 i3 .0 .2 =Y/ 4) 3.3
60 .8 23 3 o2 1.5 ( 9) 27
90 1.1 1l 3 i 3.6 ( 22) 3.3
120 15:.5) -8} 43 2.6 6.2 ¢ 38) 4.5
150 1:5 el 2.8 3k 10.4 ( 64) 4.6
180 1.0 5 11.4 4.4 24.2 ( 149) 4.8
210 1.6 5.4 10.4 51.2 22.9 ( 141) 4.9
240 1.6 2.3 1.3 25 5% (39 342
270 1L ) 2.6 .8 5.4 ( 33) 4.1
300 2. '; 4.6 2.0 o5 9.1 ( 56) 351
330 2.0 5.0 .0 .0 7.0 ( 43) 2.4
360 25 43 .0 .0 28 55) .5
Stille 2.6 ( 16)
Total 145501 2.7 35 18.0 100.0 { 615)
Midlere
vind m/s 1.2 3.0 5.0 7.4 4.1

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Tabell A4:

Fire stabilitetsklasser

pd malinger av temperaturforskjellen mellom 25 m
As vinteren 1989/90.

10 m i masta pé

fordelt over dggnet basert
og

STABILITETSKLASSER (%) FORDELT OVER D@GNET

Klasse I[: Ustabil DT < -.5 Grader C
Ktasse 1II: Neytral -.5 < DT < .0 Grader C
Klasse III: Lett stabil .0 < DT < .5 Grader C
Klasse 1V: Stabil 4951 =4 | DIt Grader C
Stasjon AAS
Parameter: Temperatur differanse (DT)
Enhet Grader C
Periode 01.12.89 - 28.02.90
Klasser
Time I Il I11 v
01 .0 6f2Ls L 3.2 Sk 7
02 .0 58.0 36.4 5.7
03 .0 513044 39.8 6.8
04 .0 58.0 35,2 6.8
05 .0 51554 7 37 55 6.8
06 .0 5143 42.0 5k, 7
07 .0 51151 45.5 3144
08 .0 48.9 46.6 4.5
09 .0 59.1 36.4 4.5
10 5.7 69.3 18.2 6.8
11 1,316 69.3 13:6 3t: 4
12 3.6 72.7 10.2 3.4
13 6.8 83.0 8.0 2.3
14 10.2 79.5 9.1 1.1
15 4.6 75.9 14.9 4.6
16 3.4 65.5 27.6 3.4
7 3550 64.4 28], 5.7
18 .0 60.9 31.0 8.0
19 70 56.3 34.5 9.2
20 .0 575 29.9 12.6
21 .0 5653 31,0 12.6
22 .0 60.9 26.4 12.6
23 20 55k 2 40.2 4.6
24 40 55877/ 39.8 4:,5
Total 2 15 61.7 29.8 6.0
Antall obs 2102

Manglende obs: 58
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Tabell A5: MAnedsvis stabilitetsfrekvens (i fire klasser)
fordelt over degnet, basert pd mdlinger av tempera-
turforskjellen mellom 25 m og 10 m i masta pd As:

b) januar 1990

a) desember 1989

STABILITETSKLASSER (%) FORDELT

Klasse I: Ustabil
Klasse II: Neytral

Klasse III: Lett stabil

Klasse IV: Stabil

Stasjon : AAS

o m

A AN A

OVER D@GNET

DT < -.5 Grader
BT < .0 Grader
DT < .5 Grader
DT Grader

Parameter: Temperatur differanse (DT)
Enhet : Grader C

Periode : 01.12.89 - 31.12.89

Time
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11 9.
12
3] 6.
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

©w
OO OC O OO OO OOOWUNMNNOODOODOITOOO O W

Total L5l

Antall obs
Manglende obs:

I
60.
58.
48.
61.
51...
54,
48.
41.
318t
48.
61.
67.
74.
80.
58.
41.
45.
48.
45.
41.
38:.
48.
45,
54.

512

743
1

Klasser

I

COMN HENOMNLEN O OONNWEENOAODD WSRO

(o2}

ITI

30.
35.
38.
2%
32,
32
54,
45,
48.
31
19.
N2
TZ.
16.
29.
48.
41.
312
41.
35.
35..
29,
45,
35

313,

NN OWUOUIOWWLHE O OOHAERWRERMNDWWMNODDO

[8,]

10.

12
16.
16.
12.

[{e]
NN OO WWE ONONOGONNLEOOOORE MO0 o <

—
~n
oo

c) februar 1990

R P DI
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Stasjon : AAS Stasjon : AAS

Parameter: Temperatur differanse (DT) Parameter: Temperatur differanse (DT)

Enhet : Grader C Enhet : Grader C

Periode : 01.01.90 - 31.01.90 Periode : 01.02.90 - 28.02.90

Klasser Klasser

Time I 11 IT1 Iv Time 1 11 111 Iv
01 .0 58.1 3155: 5 6155 01 .0 69.2 30.8 20
02 5.0 51 -6 41.9 Bl 02 ) 65.4 30.8 3.8
03 .0 54.8 38.7 6.5 03 {0 577 42.3 .0
04 .0 54.8 41.9 3.2 04 0 57 .7 42.3 10
05 .0 54.8 41.9 8t 05 .0 61.5 3/814 5 0]
06 50 48 .4 48 . 4 3752 06 .0 53 .8 46.2 .0
07 40 51.6 41.9 6.5 07 .0 53.8 42.3 3.8
08 ) 48 .4 51.6 .0 08 .0 57 7 42.3 .0
08 50 58.1 41.9 .0 09 .0 84.6 15.4 .0
10 3.2 77.4 19.4 50 10 15.4 84.6 .0 =0
) 142459 67.7 19.4 .0 11 19.2 80.8 .0 0
12 16.1 71.0 12.9 .0 12 15.4 80.8 3.8 .0
18 Bis 5 87.1 6.5 .0 153 7.7 88.5 8.8 .0
14 9.7 80.6 9| 1. .0 14 23.1 76.9 .0 .0
15 352 83.9 1729 .0 15 12.0 88.0 5.0 .0
16 30 71.0 29.0 .0 16 12.0 88.0 .0 .0
17 .0 61.3 35.5 3.2 157 4.0 92.0 4.0 30
18 ) 58.1 818} .47 8.2 18 .0 80.0 20.0 .0
19 .0 64.5 215 . (8! 97 19 40 60.0 36.0 4.0
20 .0 61.3 29.0 9l 20 .0 72.0 24.0 4.0
224} 0 61.3 32.3 6.5 21 .0 72.0 24.0 4.0
22 .0 61.3 29.0 9.7 22 .0 76.0 20.0 4.0
2R .0 54.8 41.9 3i:2 23 .0 68.0 32.0 50
24 -0 58.1 31857 3.2 24 .0 53.8 46.2 .0
Total 2.2 62.5 3.9 3)./5 Total 4.6 i 7 22.8 1.0

Antall obs ;744 Antall obs : B15

Manglende obs: 0 Manglende obs: 517
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Tabell A6: Frekvens (i %) av vind og stabilitet fordelt pd fire

vindstyrkeklasser og fire stabilitetsklasser
1989/90 b) vinter-

pd data fra As: a) vinteren
periodene 1979/80-1988/89.
Kiasse I: Ustabil DT «
Klasse II: Npytral =h51 <& DT @
Klasse III: Lett stabil .0 < DT <
Klasse IV: Stabil <5 < BT
Vindstille: U mindre eller 1ik .2 m/s

FREKVENSFORDELING SOM

: 01.12.89 - 28.02.90
: Prosent

Periode
Enhet

.0- 2.0 m/s
Vind-
retning 1 i)l

-.5 Grader
.0 Grader
.5 Grader

Grader

basert

OO0

FUNKSJON AV VINDRETNING, VINDSTYRKE 0G STABILITET

b e =

Forekomst 30.8 %
Vindstyrke 1.2 m/s
Klasse I
Forekomst 2.5 v
Antall obs. . 2094

Manglende obs.: 66

2.0- 4.0 m/s 4.0- 6.0 m/s

I IT 111 1v I KI KK
1540 .0 .0 .0 .8 .0

6 .1 .0 .0 15 )

6 .4 .0 .0 .4 .0

25 % = 410 il 40

1.1 .9 .0 40 15 ol
2.4 2.1 al 0 .8
1.8 2.3 S .0 3.4 1.8
I3 1.0 .4 .0 .6 .9

43 .9 .4 .2 N7/ .4

25 2.8 .9 ) N 510) .9
4.5 3.2 .6 .0 .2 .0
2.1 2 .2 2 .1 30

8 18.8 14.2 2.9 6 138 5.0

36.6 % 19.4 %
2.9 m/s 4.9 m/s

Fordeling pa stabilitetsklasser
Klasse II Klasse IIl

61.6 % 29.8 %

1 )i [l 1] IV Rose
.0 0 .0 .0 3118]
.0 3 .0 .0 2.8
.0 4 .0 .0 33
.0 .9 .0 .0 3.9
w0h 1555 .0 0 6.6
.0 3.4 ol ) 14.9
.0 2.6 .3 .0 14.6
.0 .6 .0 .0 )
20 13 all .0 6.8
.0 9 .0 .0 13.9
.0 4 .0 .0 14.9
.0 0 .0 .0 5.16

1.6
0 12.4 %/ 0 100.0
131,41, % 100.0 %
7.5 m/s 3.4 m
Klasse IV
6.1 % 100.0 %
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FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING, VINDSTYRKE 0G STABILITET

Periode : 01.12.79 - 28.02.89
Enhet : Prosent
Vind-
retning 1 )8 I (B Iv 1 11 111 v 1 ) [ 4 (9 Iv I 1T 111 IV Rose
30 50k gl 2D .1 gl S .7 .0 .1 3.6 .2 .0 .0 Y/ .0 .0 10.8
60 .0 27 .4 ol al 19 53 .0 .0 1.6 .1 .0 .0 a3 .0 .0 5D
90 % 56} 55 .2 0 152 = .0 20 ) .0 .0 .0 .1 .0 .0 Y
120 Y. .9 .6 o< .0 9 .6 x| .0 3 .0 .0 .0 il .0 .0 4.1
150 51 45 .6 e .0 .8 45 il .0 o/ = .0 .0 3 .0 .0 4.1
180 .0 45 .6 3 (0 R ) ) .1 .0 1.4 .4 .0 .0 .4 .2 .0 6.0
210 31 39 all 3 ol 9 1.8 .2 .0 1.0 1.0 .0 .0 o) a3 .0 U a2
240 Sl 52 8/ 5] .0 3} a8 .1 .0 .5 .7 .0 .0 25 .2 .0 4.9
270 | .6 L .4 5! 23 .9 a2 .0 .4 15 .0 .0 .4 .2 .0 4.8
300 3 Al lad .6 42 15 3.0 1.4 .0 .5 .9 52 .0 .4 .4 .0 12.8
330 25 B 32 2 23 8l 6L, k2 .0 .6 1.2 .4 20 .2 a2 .0 24.0
360 21 146 .9 .4 10} (353, | fs:l6) .5 .0 2.0 B .0 .0 1B .1 .0 11.1
Stille ) 45 .6 .2 14
Total 1.9 13.0 11.7 4.5 .9 18.7 17.8 6.2 o2 1340 555! 7 P [ R .0 100.0
Forekomst 31.1 % 43.6 % 19.4 % 5149 % 100.0 %
Vindstyrke 1.2 m/s 2.9 m/s 4.8 m/s 7.2 m/s 3.0 m/
Fordeling pd stabilitetsklasser
Klasse I Klasse 11 Klasse II1 Klasse IV
Forekomst 3.0 % 49.0 % 36.5 % 11.4 % 100.0 %
Antall obs. :19099

Manglende obs.: 2573
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Tabell A7: Frekvens (i %) av vind og stabilitet p& A&s:
a) desember 1989

Periode
Enhet

Vind-
retning

Klasse I:
42
111:
TVE

Klasse
Klasse
Klasse

Vindstille:

b) januar 1990

Ustabil
Noytral
Lett stabil
Stabil

U mindre eller 1lik

DT <

-.5< DT «

.0 < DT <
5 < DT

.2 m/

c) februar 1990

-.5 Grader C
.0 Grader C
.5 Grader C

Grader C

S

FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING, VINDSTYRKE OG STABILITET

: 01.12.89 - 31.12.89
: Prosent

.0- 2.0 m/s

30
60
90
120
150
180
210
240
270
300
330
360
Stille

—

WO TW W NN WN BN
w w

WO = OO ~NWWWOU W

P

[o2]

.019.416.3 7.3

Forekomst
Vindstyrke

Forekomst

Antall obs.

ol 225 13T 545

42.5 %
1.3 m/s

Klasse 1

1.1 %

742

Manglende obs.: 2

43.0 %
2.7 m/s

Fordeling pd stabilitetsklasser

Klasse

I1

52.6 %

4.0- 6.0 m/s over 6.0 m/s
I Il IIT IV I IT III IV Rose
1.8 .0 .0 .0 .0 .0 .0 8.1
1.2 .0 .0 .0 53 .0 .0 5.0
.0 .0 .0 0 20 48 40 2.2
.0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 2.4
40 8 .0 .0 40 1 .0 2.6
8 al .0 01 | 48 .0 4.3
il .4 .0 .0 2.0 4.0 6.3
10 3 .0 40 40 .0 .0 4.2
! 3 .0 .0 a0l <0 S0 5.4
L .0 o) I .0 .0 18.7
43l .0 o I 1, | .0 .0 27.0
«3 w0 20 .0 .0 .0 .0 11.9
)L
0 5r8 2.7 0 <0 Bl 8 0 100.0
8.2 % 6.3 % 100.0 %
4.7 m/s 7.5 m/s 2.6 m/s
Klasse III Klasse 1V
33161 % 12.8 % 100.0 %
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Periode
Enhet

Vind-
retning

FREKVENSFORDELING SOM

: 01.01.90 - 31.01.90
: Prosent

el
—
—
—
—
—

FUNKSJON AV VINDRETNING, VINDSTYRKE OG STABILITET

—

—— —

—

Forekomst
Vindstyrke

Forekomst

Antall obs.

©
—
[=2]

Klasse 1

232 %

737

Manglende obs.: 7/

Periode
Enhet

Vind-
retning

FREKVENSFORDELING SOM

: 01.02.90 - 28.02.90
: Prosent

—
—
—
—
—
—

I II III IV I IT III
.0 .0 .0 a0 &5 A0
.0 .0 .0 .0 .1 .0
.5 .7 .0 .0 .7 .0
S VNN (1) | .0 .1 .0
.8 1.9 .0 .0 1.9 .1
2.0 3.7 .0 .0 4.2 .9
1.9: 4.8 3 .0 2.4 2.3
728 TR | ) 0 L2 1.5
<8 lah 1 00 o &b
2.8 1.6 .4 50 R USCL e)
4.2 .7 .0 500 g3 =0
.8 .0 .0 B R )
8 16.8 14.9 9 513.7 6.4
3315 % 20.6 %
2.9 m/s 4.8 m/s
Fordeling p& stabilitetsklasser
Klasse 11 Klasse III
62.3 % 32=0! %

I Il III
W0 o0

D .0

T )

4 .0

1.4 .0
4.9 0
1568 ol
L.d o)

e
1551 el

A0 w0

w0k | 0]

0 15.3 5
15.9 %

7.6 m/s
Klasse IV
31517

100.

FUNKSJON AV VINDRETNING, VINDSTYRKE 0G STABILITET

o o

%

NN —

Forekomst
Vindstyrke

Forekomst

Antall obs.

Kiasse I
4.6 %

615

Mangliende obs.: 57

I II IIl 1V I I III
0 = &0 20 <0 =0 30
0 .8 Jo .0 0 & 10
40 =8 @3 50 .0 .7 .0
40 7158 .5 .0 .0 .3 .0
40 2:6 5 =0 20 28 40
.2 54 2.0 .0 94 1949k 113
=3 8l 231 .0 98y T3} 249
i el 5000 0 a0 =5 38
w2 e a3 50 8 I3l 55
b S () 23 Agly 5
.2 2.9 2.0 .0 .0 .0 .0
.0 .2 .2 .0 .0 .0 .0
6 20.3 10.7 0 1.524.1 6.0
327 % 315 %
3.0 m/s 5.0 m/s
Fordeling pd stabilitetsklasser
Klasse II Kiasse III
71.7 % 22.8 %

I 1T 111
.0 .2 0
.0 .2 .0
.0 37, .0
20 %6 .0
50 Bl .0
0 4.4 .0
.0 4.6 ol
.0 o) 40,
S )
0 .5 .0
.0 .0 0
.0 .0 10]
212 7
18.0 %
7.4 m/s
Klasse IV
1.0 %

100.

m/s



Tabell AS8:

53e3)

Horisontal turbulens som funksjon av vindretning,
fire vindstyrkeklasser og fire stabilitetsklasser
fer As vinteren 1989/90. a) sigma  kort
b) sigma kort + lang

BELASTNING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING 0G STABILITET

SIGK : AAS
Periode : 01.12.89 - 28.02.90
Enhet : GRADER
el .0- 2.0m/s 2.0- 4.0 m/s 4.0- 6.0 m/s over 6.0 m/s
ind-
retning I I IIl IV I Il IIIT 1V I Il II1 1v I II TIII IV Rose
30 14.3 18.9 24.3 13.3 - 15.5 64.2 - -17.2 = - -12.4 - - 18.4
60 22.2 21.5 19.8 53.5 - 14.8 13.0 - - 18.5 - - - 16.2 - - 20.1
90 18.3 20.7 37.6 22.6 -11.7 12.8 - -12.7 - - - 13.4 - - 17.8
120 60.3 22.6 23.8 49.6 - 11.4 26.7 17.5 - 11.8 - - - 12.2 - SO |
150 -20.9 36.0 27.0 - 16.3 17.0 10.8 - 13.5 13.6 - - 14,1 13.3 - 18.0
180 -22.324.319.4 9.814.113.718.9 11.7 13.1 11.1 - - 14.0 13.4 - 14.5
210 17.4 17.8 24.6 37.1 16.4 13.9 15.7 13.6 12.6 12.3 11.0 - ~ T 112 = g5
240 28.9 24.8 31.9 29.9 15.9 19.8 14.6 16.9 - 16.3 13.7 - o % ] - 20.3
270 16.9 24.9 28.4 44.2 17.6 15.6 20.8 14.0 16.5 14.6 13.8 - 16.8 14.6 14.2 - 20.0
300 15.7 17.0 15.0 12.4 11.9 9.512.3 12.2 13.9 12.512.2 - - 14.5 13.6 - 13.1
330 13.7 14.416.1 19.5 9.5 8.4 9.3 5.9 - 9.9 7.0 - - 12.5 - = L7
360 70.5 17.5 20.0 30.9 - 12.7 5.816.1 12.0 14.1 - - - - - = 16a;
Stille 33.3 23.4 48.7 53.9 31.3
Middel 23.6 18.9 24.6 29.6 14.2 12.7 13.7 12.6 14.1 13.512.0 - 16.8 13.8 12.3 =y 849
Konsentr. 22.0 1311 1311 18, 7
Middelverdi for ulike stabilitetsklasser
Klasse I Klasse 1II Klasse 111 Klasse IV
Konsentr. 18.2 14.8 17.0 21.4
Antall obs. : 2094
Manglende obs.: 66
BELASTNING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING OG STABILITET
SIGKL : AAS
Periode : 01.12.89 - 28.02.90
Enhet : GRADER
i .0- 2.0m/s 2.0- 4.0 m/s 4.0- 6.0 m/s over 6.0 m/s
ind-
retning 1 T III Iv 1 ) (0l B v 1 T II1 v I I 1III IV Rose
30 17.0 24.3 38.0 22.4 - 16.7 76.2 - -17.8 - - -12.9 = - 22.4
60 24.8 31.2 33.8107.7 - 17.2 18.9 - - 19.1 = e - 16.5 - - 28.0
90 22.8 28.6 67.6 33.9 - 14.2 18.6 - - 13.0 - - - 14.9 = = 25.0
120 75.0 34.8 42.6 82.8 - 16.1 47.8 23.5 - 12.6 - - = 11238 - = 3244
150 - 39.8 54.9 44.6 - 20.2 22.3 12.2 - 15.0 20.4 - - 14.7 13.3 - 23.8
180 - 33.0 33.7 36.5 14.6 16.9 17.5 42.1 12.2 14.1 13.5 - - 14.5 14.0 = I8
210 22.5 25.3 36.0 58.0 17.516.319.919.0 13.8 13.4 12.1 - -13.311.8 - 17.5
240 35.5 36.4 49.0 46.5 17.9 23.4 18.7 20.2 - 17.6 15.2 - -17.0 11.8 = 26nT
270 23.5 35.0 44.7 64.3 19.9 19.7 25.1 19.4 17.2 15.9 15.6 = 7.4 1553 165 - 26.1
300 19.9 24.529.1 22.5 14.1 12.516.6 18.6 15.2 14.0 13.8 - - 15.2 14.1 = 1846
330 26.7 21.3 26.5 40.4 12.9 12.0 13.512.0 - 12.2 10.7 - - 13.6 - = W8
360 80.4 23.5 27.5 50.8 - 145 9.6 24.0 12.4 15.8 - - - - - = 21,0
Stille 73.9 41.4 87.5 82.5 55.8
Middel 31.7 27.8 40.1 49.9 16.5 15.4 18.3 19.2 14.8 14.6 13.7 - 17.4 14.4 13.1 - 21.4
Konsentr. 34.2 16.9 14.4 14.4
Middelverdi for ulike stabilitetsklasser
Klasse I Klasse II Klasse III Klasse IV
Konsentr. 22:5 18.4 24.8 35.2
Antall obs. : 2094

Manglende obs.: 66
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Tabell A9:

M&nedsvis

temperaturstatistikk fra As (2 m) vintren

1989/90. Middel-, maksimum- og minimumstemperaturer,

antall observasjoner av temperatur under
grenser samt midlere degnfordeling.

Stasjon : AAS
Periode : 01.12.89 - 28.02.90
Parameter: TEMPERATUR 2m
Enhet : GRADER C

MIDDEL-, MAKSIMUM- 0G MINIMUMVERDIER

Maks Min Midlere
Maned Nobs Tmidl T Dag K1 T Dag Kl Tmaks Tmin
Des 1989 3 -1.3 9.7 316 -14.8 15 09 1.2 =347
Jan 1990 31 2.1 8.6 11 13 -9.9 2 07 4.1 !
Feb 1990 27 4,1 11.8 20 14 ~3.9 17 08 6.8 2.4
FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER
T < .0 T<10.0 T <20.0
Maned Dggn Timer Degn Timer Degn Timer
Des 1989 28 502 31 743 31 743
Jan 1990 14 175 31 744 31 744
Feb 1990 5 55 27 608 27 615
MIDLERE MANEDSVIS D@GNFORDELING

Mé&ned: Des 1989 Klokkeslett

01 04 07 10 13 16 19 22
Middelverdi -1.3 -1.6 -1.7 -1.7 -.1 -1.0 -1.2 -1.4
Stand.avvik 4.3 4.4 4.4 4.3 4.4 4.5 4.3 4.3
Nobs (30) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (743)
Maned: Jan 1990 Klokkeslett

01 04 07 10 13 16 19 22
Middelverdi 1.6 1.4 1.5 2.0 3% 274 24 4.l
Standl.avvitk© BB 8.5 3.6l 3.7 @.0 3.6 2.5 3.3
Nobs (L) (81) @GS (31) G31)y 31y (3L) (81) (744
Mi&ned: Feb 1990 Klokkeslett

01 04 07 10 13 16 19 22
Middelverdi 3.9 3.5 92 4ol 556 5.4 450 3.6
Stand.avvik Gl 20 i, AUASr 3LI0 2aW CiAs3, 2
Nobs (26) (26) (26) (26) (26) (25) (25) (25) (615)

gitte



Tabell Al10:

35

Ma&nedsvis relativ fuktighetsstatistikk fra As
vinteren 1989/90. Middel-, maksimum- og minimums-
verdier, antall observasjoner av relativ fuktig-
het under gitte grenser samt midlere degnfor-
deling.

Stasjon : AAS

Periode : 01.12.89 - 28.02.90
Parameter: REL.FUKT.

Enhet : PROSENT

MIDDEL-, MAKSIMUM- 0G MINIMUMVERDIER

Maks Min Midlere
Maned Nobs RHmidl RH Dag K1 RH Dag K1 RHmaks RHmin
Des 1989 31 .82 .98 *24 22 .47 6 24 .90 .73
Jan 1990 31 .83 .98 *10 18 .53 18 14 .92 .74
Feb 1990 27 .88 4987 * 3, 22 .43 28 16 .95 .76

FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER

RH < .30 RH < .75 RH < .95

Maned Degn Timer Degn Timer Degn Timer
Des 1989 0 0 14 174 3 698
Jan 1990 0 0 16 175 31 649
Feb 1990 0 0 10 75 26 396

MIDLERE MANEDSVIS D@GNFORDELING

Méned: Des 1989 Klokkeslett

01 04 07 10 13 16 19 22
Middelverdi .83 .83 .83 .82 .80 .81 .84 .83
Stand.avvik .11 .12 .12 .10 .12 .11 .10 .10
Nobs (30) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (743)

Médned: Jan 1990 Klokkeslett

01 04 07 10 13 16 19 22
Middelverdi .84 .86 .86 .85 .81 .81 .83 .84
Stand.avvik il B o0 S0 A2 SIS R 0
Nobs (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (744)

Méned: Feb 1990 Klokkeslett

01 04 07 10 13 16 19 22
Middelverdi .91 .91 .90 .89 .85 .83 .90 .93
Stand.avvik .09 .10 .10 .11 .14 .17 .11 .0B
Nobs (26) (26) (26) (26) (26) (25) (25) (25) (615)






VEDLEGG B

Grafisk fremstilling av tidsforlegpet av:

Temperatur ( 2
Temperaturdifferanse (25-10
Vindhastighet ( 25
Vindretning ( 25

for m&nedene desember 1989,
1990 ved As.

m)
m)
m)

m)

(°c)
(°c)
(m/s)
(grader)

januar og februar

317,






VINDSTYRKE TEMP. DIFF. TEMPERATUR 2m

VINDRETNING
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Stasjon: AS

Maned : DESEMBER 1989
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TEMPERATUR 2m

TEMP,; DIFF:

VINDSTYRKE

VINDRETNING

Stasjon:
Maned

1880

15

10 =

_10 —

=45

Observasjoner



Stasjon:
Maned

As
FEBRUAR 13380
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TEMPERATUR 2m

TEMP. DIFF.
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VINDRETNING
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VEDLEGG C

Liste over timesmidlete meteorologiske data fra &s.

Vinteren 1989/90 (01.12.89-28.02.90).

43
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FOLGENDE PARAMETRE ER GITT I DEN SYNOPTISKE LISTEN AV DATA

1. DD-25 = vindretning (grader; 90 = vind fra est,
180 = vind fra s¢r, osv.)
2. FF-25 = vindstyrke (m/s) 25 m over bakken ved is
3. GUSTI1 = hgpyeste 1 sek.-midl. vindhastighet 25 m over bakken
ved As

4. GUST3 = hgyeste 3-sek.-midl. vindhastighet 25 m over bakken
ved As

5. SIGK = standardavvik i vindretningsfluktuasjoner (08)
midlet over 5. min. (grader)

6.SIGKL = timesmiddel av Og (grader)

7. T-25 = lufttemperatur (°C) 25 m over bakken ved As

8. T-2 = lufttemperatur (°C) 2 m over bakken ved As

9. DT = temperaturforskjell (°C) 25-10 m ved s 10.

10. RH-2 = relativ fuktighet (%) 2 m over bakken ved As

Observasjoner 99 betegner manglende data.
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REFERAT
En statistisk bearbeiding av meteorologiske data fra As i perioden 01.12.89-
28.2.90 viser at det bliste oftere fra sektorene fra sg¢r og vest enn hva
som har vart vanlig tidligere. Gjennomsnittlig vindstyrke pd 3,4 m/s var
0,4 m/s heoyere enn normalt. Februar (4,1 m/s) 14 hele 1,3 m/s over tidrs-
normalen. Stabilitetsfordelingen viser farre tilfeller av lett stabil og
stabil sjiktning enn vanlig. Vinteren 1989/90 var veldig mild. Februar 1990
(4,10Cc) var den varmeste februarmdneden som har vart registrert pd As siden
mdlingene startet.

TITLE
Meteorological data from nedre Telemark, winter 1989/90.

ABSTRACT
A statistical evaluation of meteorological data from As during winter 1989/
90 shows that winds from south to west appeared more often that earlier.
The winter 1990 was very warm. February with a mean temperature of 4.10¢c was
7.10Cc warmer than normal. Stable and light stable cases were observed in
about 36% of the time (12% less than normal) during winter 1989/90.
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