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Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvédkingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen
pa kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vurde-
ring av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters natur-
lige forhold.

Sammen med overvakingen vil det feres kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvikingsprosjekter publiseres i arlige rapporter.
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FORORD

Overvdkingen av luftforurensninger fra veitrafikk utferes av
NILU pd oppdrag fra Statens forurensningstilsyn, som en del av

"Statlig program for forurensningsovervaking".
Maleprogrammet har felgende hensikter:

- 4 overvdke nivdet av luftforurensninger fra biltrafikk i et

sterkt trafikkert bysentrum.
- 4 folge utviklingen i bilforurensningsutslippet over tid.

= 4 studere forurensningens avhengighet av trafikkparametere

og meteorologiske forhold.

Bilforurensningsovervdkingen startet i 1980 ved et malesta-
sjonspar i Oslo sentrum: St. Olavs gate og en referansestasjon
tilbaketrukket fra gaten. Her kan utviklingen i forurensning og

utslipp fra hovedsakelig bensindrevne biler felges.

I 1989 ble mdleprogrammet utvidet med et stasjonspar ved
Streomsveien pa Helsfyr: Stromsveien 82 og en referansestasjon
pd Etterstadsletta. Her vil utviklingen i utslipp fra diesel-
drevne kjgretegyer kunne fglges.

I 1990 ble mdlestasjonen i St. Olavs gate flyttet til Pile-
stredet fordi brannen i 1988 i bygningen som huset St. Olavs-
gate-stasjonen, gjorde det umulig & fortsette mdlingene der
utover 1989.
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KONKLUSJON

Forurensningsnivdet ved gater og i Oslo generelt var heyt i
vinterperioden 1991 (februar-mars) sett i forhold til de tre
foregdende milde vintrene. Dette skyldes at midlere vindstyrke
var lav i perioden, 1,8 m/s, og gjennomsnittstemperaturen péa
-3,1°C var mye lavere enn de tre foregdende drene. Dette resul-
terte i ddrligere spredningsforhold i Oslo i denne vinterperi-
oden enn de tre foregdende vintrene. Forurensningsnivdet var
for mange komponenter pd samme nivad som ble mdlt i Oslo tidlig
p&d 80-tallet. For CO, NO, og NO, var maksimalverdiene pd refe-
ransestasjonen i sentrum pd nivd med de hgyeste som er malt

siden programmet startet.

For PM;, var konsentrasjonene stort sett de samme eller litt
lavere enn i 1990. Arsaken var mindre veistgvforurensning i
februar 1991.

Grenseverdier for CO, NO,, sot og PM;, ble overskredet pa gate-
stasjonene i Pilestredet og Str¢msveién, men ogsd pd referanse-
stasjonene i sentrum og Etterstad. Grenseverdiene ble over-
skredet opptil 16 dager i lepet av den to mdneder 1lange mdle-

perioden. De fleste overskridelsene ble mdlt pd Stremsveien.

Forurensningsnivdet var heyest 1 en periode i slutten av
januar. Da ble det mdlt timemiddelverdier av NO, over 500 pg/md
ved Stremsveien. Maksimale degnmiddelverdier av NO, og sot var
henholdsvis 203 uyg/m?® og 271 pyg/m3 i Stromsveien og 161 pg/md
og 177 pg/m® i Pilestredet. P& referansestasjonene gikk NO, -
nivdet opp til 166 pg/m? og sot-nivdet opp til 122 pg/md.

Mdleseriene 1i Pilestredet og Stremsveien er ennd for korte til
4 etablere nivd og utvikling for gjennomsnittlig utslippsfaktor
for bilene i trafikkstrommen forbi stasjonene. Det er forholds-
vis store forskjeller i beregnete utslippsfaktorer fra &r til

ar.






GENERELLE KOMMENTARER TIL MALEPROGRAM,
RESULTATER 0G FRAMSTILLING

MALEPROGRAM

- Malinger utferes i januar og februar hvert a&r.

= M&linger utfgres kontinuerlig hver dag, bortsett fra prever av
svevestov og PAH, som tas hver torsdag.

= M&linger utferes pd stasjonspar, en gatestasjon og en referanse-
stasjon i nezrheten. Dette gjeres for & f& médlinger som er
proporsjonale med utslippet fra trafikkstrgmmen i gaten, ved 3 ta
differansen mellom gate- og referansestasjonen.

2 M3dlinger utferes bdde av forurensning, trafikk, vind og temperatur.

= M&leprogrammet er nazrmere beskrevet i vedlegg 1.

GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET

Luftkvaliteten pd mdlestasjonene vurderes mot grenseverdier som er
foresl&tt for Norge (se vedlegg 3). For noen stoffer er grenseverdien
gitt som et intervall, f.eks. for sot: 100-150 UQ/m3, som dggnmiddel -
verdi . Ved vurdering av veitrafikkforurensninger benyttes alltid
nedre grense av intervallet, dvs. 100 Ug/m3 i eksemplet over.
Det er nedre grense det refereres til, ndr "grenseverdi" omtales.

FORURENSNINGSUTSLIPP FRA EN TRAFIKKSTROM

Forurensningen i en gate er summen av bidrag fra gaten selv og fra
andre kilder utenfor gaten (bakgrunnen). Differansen mellom forurens-
ningsnivdet i gaten og pd referansestasjonen er proporsjonal med utslip-
pet fra trafikkstrpmmen i gaten. Det er denne differansen en md se pa
for & vurdere utviklingen i utslippet fra trafikkstremmen i gaten, som
er en av hovedhensiktene med overvdkingsprogrammet.

KORREKSJONER FOR ENDRINGER 1 METEQROLOGI OG TRAFIKK

Endringer fra 4r til &r i gjennomsnittlig utslippsfaktor (regnet i g/km)
fra gjennomsnittsbilen i trafikkstrpgmmen framkommer ndr korreksjoner
gjeres for endringer i trafikkmengde, -hastighet og -sammensetning,
samt endringer i meteorologiske forhold. Korreksjonsprosedyren er
beskrevet i vedlegg 4.

HULL T DATAMATERTIALET

I 1991 gikk mdlingene uten tekniske problemer av betydning. NO, mangler
dog for Pilestredet i en uke i februar (1.-7.2.). For ovrig har tekniske
problemer fort til felgende hull av betydning i datamaterialet:

Trafikk: Pilestredet: Sparsomt med trafikkregistreringer i 1980.
Stremsveien: Sparsomt med trafikkregistreringer i 1989 og 1990.







SAMMENDRAG

Hensiktene med overvakingsprogrammet for biltrafikk er bl.a.
felgende:

- overvdke nivdet av luftforurensninger fra biltrafikk i et

sterkt trafikkert bysentrum.
- folge utviklingen i bilforurensningsutslippet over tid.

M3leprogrammet startet i 1980. Overvadkingen foregikk inntil
1989 ved to mdlestasjoner, en gatestasjon plassert i St. Olavs
gate og en referansestasjon som representerer det generelle
forurensningsnivdet i omrddet, plassert inne i et kvartal ner
gatestasjonen. M3dlestasjonene er plassert i den delen av Oslo
sentrum som har tilnzrmet heyest utslipp pr. arealenhet bade
fra biltrafikk og oljefyfing.

I 1989 ble mdleprogrammet utvidet til -8 inkludere et stasjons-
par for overvdking av utslipp fra tunge dieselbiler. Dette
stasjonsparet utgjores av mdlestasjonene Stromsveien 82 (ser
for Helsfyr) og Etterstadsletta 77 (referansestasjon).

I 1990 ble gatestasjonen i sentrum flyttet til fortauet utenfor
Pilestredet 24/26, rundt hjernet fra St. Olavs gate. Brannen i
Turnhallen i 1988 gjorde det umulig & fortsette der. Malepro-
grammet er ikke endret. Bade Pilestredet og St. Olavs gate er
en del av Henrik Ibsen-ringen. Tungtrafikken pd denne ringen
vil bli sterre enn den tidligere var i St. Olavs gate. Den nye
gatestasjonen i sentrum blir derved i mindre grad enn tidligere

en ren "bensinbilstasjon".

Resultatene fra 10-3rs-perioden 1980-89 i St. Olavs gate er be-
skrevet i forrige A&rsrapport (SFT-rapport 470/91; NILU OR
59/91). Disse resultatene beregres bare i liten grad i denne

rapporten.

Malingene utferes normalt i januar-februar hvert 4r. I rapper-

ten benevnes dette med "vinter". I 1990 ble mdlingene utfert i
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februar-mars, fordi det ombygde Pilestredet ble &pnet for
trafikk forst et stykke ut i Jjanuar, da Hammersborg-tunnelen

var ferdig.

I denne rapporten 1legges hovedvekten p& mdlingene i 1991.
Videre beskrives utviklingen i perioden 1989-91 for Stregmsveien
og 1990-91 for Pilestredet.

Figur 1 viser mdlte middelverdier av CO, bly, NO,, NO,, sot,
inhalerbart svevestev ("PM,,"), PAH og SO, __i Pilestredet og

referansestasjonen i sentrum for perioden 1990-91, samt verdi-

ene for Strgmsveien oq referansestasjonen pd Etterstad for
1989-91.

Figur 2 er tilsvarende, men dekker hele perioden 1980-91, for &
vise utviklingen pad referansestasjonen 1 sentrum over hele

perioden.
Hovedtrekk i figurene fra disse mdlingene er bl.a. fglgende:

- Vinteren 1990 var forurensningsnivdet i Pilestredet og pa
referansestasjonen i Oslo sentrum uvanlig lavt, pd grunn av
mildt ver med hey midlere vindstyrke og gode spredningsfor-
hold. Spesielt var det svart lavt i Pilestredet pga. 1liten
trafikk. Henrik Ibsen-ringen var vinteren 1990 ikke &apnet
for full trafikk, selv om Hammersborg-tunnelen 3adpnet i
januar 1990. Et unntak er svevesteov og PM,,, der forurens-
ningsnivdet var relativt heyt vinteren 1990 p& grunn av

stor hyppighet av torre veier og veistgvgenerering.
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= Relativt normale spredningsforhold i januar-februar 1991 ga
et heyere forurensningsnivda enn i 1990. Det var i Stroms-
veien og pad referansestasjonene, omtrent like heyt som i
1989.

Endringer i trafikkmengden og trafikkavviklingen pdvirker ogsa
forurensningsnivdet. Trafikkmengden i Oslo sentrum totalt sett
har okt noe i perioden 1980-90 (+9,8% over Kirkeveiringen og

+7,0% over Sentrumsringen, se figur 30).

ILuftkvalitets—-grenseverdier for helsevirkninger av stoffene CO,

NO, _og sot overskrides jevnlig i Oslo (figur 3). I januar-

februar 1991 ble grenseverdiene overskredet opptil 16 dager.

P4 referansestasjonen i sentrum ble grenseverdier for NO, over-
skredet 7 dager. Dette er omtrent som i de verste vintrene pa
80-tallet (1985-87). Hpyeste NO,-verdi var 151 pg/m? (degnmid-

del). Sot-grenseverdien ble overskredet 4 dager.

P& referansestasjonen pd Etterstadsletta ble NO, -grenseverdien
ogsd overskredet 7 dager, vesentlig oftere enn i 1989 og 1990.
Hoyeste NO, -verdi var 166 ug/md.

I Stremsveien ble NO, -grenseverdien for degnverdi overskredet
14 dager, med 203 pg/m?® som heyeste verdi. Her ble ogsa time-
grenseverdien p&d 200 pg/m3 overskredet, med hoyeste verdi lik

531 pyg/m3. Dette md anses & vare en meget hey verdi.

I Pilestredet ble grenseverdiene for CO, NO, og sot overskredet
6-7 dager i januar-februar. Maksimalverdiene for CO, NO, og sot
var . b %, 18 mg/m3 (8-timesmiddelverdi), 161 pg/mé® og
177 pg/md3 (degnmiddelverdier).

I 1991 var det ennd ikke foresldtt noen grenseverdi for PM;, i
Norge. WHOs anbefalte retningslinje pa 70 pg/m3 ble i februar
overskredet 8 dager i Pilestredet og 11 dager i Strgmsveien.

Det er i stor grad veistev som gir heye PM, ,-verdier.
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Mdlingene gjer det muliqg 4 felge utviklingen i utslippsfaktorer
(utslipp pr. kijert km) fra gjennomsnittsbilen som passerer

mdlestasjonene.

Forskjellen i forurensningsnivd pd gate- og referansestasjonene
er proporsjonal bl.a. med utslippet fra biltrafikken i gatene.
Denne forskjellen kan justeres til & gjelde referanseverdier
for de variablene som en vet pavirker forurensningsniviet,
f.eks. vindhastighet, temperatur, trafikkmengde og kjerehastig-
het, slik at endringer i disse forhold fra ar til 3r ikke pé-
virker forskjellen (se vedlegg 4). En slik justert forskjell
mellom gatestasjonen og referansestasjonen er proporsjonal med
det midlere utslipp fra gjennomsnittsbilen som passerer gate-
stasjonen med referansekjeorehastighet. I den Jjusteringsmodel-
len som benyttes (vedlegg 4), Jjusterer vi for endringer fra ar
til &r i vindstyrke, temperatur, trafikkmengde og kjerehastig-
het. Inversjonshyppighet er et eksempel pd andre parametere som
kan pdvirke forurensningsnivdet i gaten som det ikke er justert

for her.

Justert differanse for perioden 1989-91 i Pilestredet og
Stromsveien er vist 1 figur 4. Dette representerer forste
skritt 1 retning av & beregne utviklingen over tid av gjennom-
snittlige utslippsfaktorer for bilene i en trafikkstrom.
Kurvene 1 figuren representerer estimat av variasjonen i ut-
slippsfaktorer fra bilene i de valgte gatene wved det kjere-
mgnster som eksisterer der.

Figur 4 viser store variasjoner fra &r til ar i beregnet gjen-
nomsnittlige utslippsfaktorer. I Pilestredet kan dette skyldes
tildels meget usikre trafikktall for 1990. Den utviklingen som
vises mot vesentlig 1lavere utslippsfaktorer for bilene i
Streomsveien fra 1989 til 1991 1lar seg ikke forklare ut fra
tekniske forhold ved bilene. Det kan derfor vare grunn til &
vurdere nermere den Kkorreksjonsprosedyren som benyttes for

Stromsveien.
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Figur 4: Forskjell
referansestasjon, korrigert for endringer fra Aar
4r 1 var- og trafikkforhold.
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGER FRA BILTRAFIKK 1991

MALINGER I OSLO 1980-91

1 KARBONMONOKSID, CO

CO-nivdet i 0Oslo sentrum var heyt i januar-februar 1991.

Vinterperioden var omtrent som normalt, med relativt svak vind.

CO-nivdet var omtrent som i perioden 1980-87, og vesentliq

hovere enn 1 de siste tre milde vintrene. Maksimalkonsentra-

sioner mdlt pd referansestasjonen i sentrum var de hgyeste

siden 1981. Grenseverdier ble overskredet seks dager i Pile-

stredet oq én dag pd referansestasjonen.

I 1991 ble €O mdlt i januar og februar i Pilestredet og pa
referansestasjonen i sentrum (kalt ref. Pilestredet eller
Nordahl Bruns gate). Malingene ble gjort med kontinuerlig regi-
strerende instrumenter. Maleresultatene framgdr av tabell 1-4,
samt av figur 1-5 i vedlegg 2, som viser konsentrasjonen av
bl.a. CO, meteorologi og trafikk fra time til time. De meteoro-
logiske forholdene vinteren 1991 var omtrent som i perioden
1980-87, med relativt kalde vintre og relativt darlige spred-
ningsforhold. Vinteren 1991 var CO-nivdet i Oslo sentrum pa
samme nivad som vintrene 1980-87 og vesentlig heyere enn de
siste tre milde vintrene. Heyeste timeverdi i Pilestredet var
27,8 mg/m3 (23. januar), og pd referansestasjonen 18,8 mg/md
(23. Jjanuar). Hoyeste 8-timers middelverdi var 18,2 mg/md3 i
Pilestredet og 10,9 mg/m3 pd referansestasjonen. Maksimalverdi-
ene p& referansestasjonen 1 1991 var de hpyeste som er malt
siden 1980 og 1981 (se tabell 3 og 4). Vindstyrken i januar-
februar 1991 var 1 gjennomsnitt 1,8 m/s i Oslo sentrum, mot
typisk 2 m/s i perioden 1980-88.
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Figur 5 viser utviklingen i gjennomsnittlig CO-konsentrasjon
i 0slo sentrum siden 1989. CO mdles ikke i Stromsveien.

Arsaken til den store e¢kningen i Pilestredet er at trafikk-
mengden i gaten var liten i 1990, fordi Henrik Ibsen-ringen
ennd ikke var ferdig. CO-konsentrasjonene vinteren 1991 er

derfor mer representative for Pilestredet under vinterforhold.

M8leserien i Pilestredet er forelepig for kort (2 3r) til at

en trend kan etableres.

Utslippet av CO fra gjennomsnittsbilen i Pilestredet er propor-
sjonalt med differansen i CO-niva mellom gate- og referansesta-
sjonene, Kkorrigert for forskjeller fra ar til &r i trafikk og
meteorologiske forhold. Dette er vist 1 figur 6. Den viste
reduksjonen 1i korrigert differanse er meget usikker. Vinteren
1990 var det tekniske problemer med trafikktellingene. Noen
mdlinger ble utfert, og gjennomsnittlig trafikkmengde ble
ansldtt med stor usikkerhet. Malinger i 1992 og videre vil gi
sikrere data for utslippsnivdet fra trafikken i Pilestredet.
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Figur 5: CO. Middelverdier for vinterperiodene, 1989-91 (mg/m3).
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Tabell 1: Mileresultater, CO (mg/m3), gatestasjon i sentrum.

VINTER SOMMER
AR
Januar Februar |Gj.snitt |August-September
St. Olavs gt.
1980 5D 5 d 553 3,9
1981 9,0 6455 S 858
1982 6,4 4,8 , 6 4,1
1883 = - = 4,6
1984 6'5'3 6,0 T ) 5,0
1985 8k 559 70 =
1986 6,5 5l 9 Bl =
1987 5,8 6,3 6,0 =
1988 4.2 4,51 4,3 -
1989 5 3T 4,4 -
Pilestredet
19902 B 2 ,8
1991 | . 3} =12
114 [T (R (3
2) februar og mars.
VINTER SOMMER
AR (; o) 8 3 hpoyeste Ant. Gj. 3 hegyeste Ant.
snitt degnverdier dogn |snitt degnverdier degn
St. Olavs gt.
1980 53 12,8 10,5 , 2 57 S 7,0 6,3 5,5 29
1981 7575 148158 18,3 15,4 59 3l 7,1 615145 6,0 35
1982 5,6 157 vl 145} 7 PRC] 518 4,1 7,0 6,4 6,4 28
1983 = = = = 0 4,6 7,8 Tyd 7,4 29
1984 6,15 15,9 13,8 13,4 60 5,0 8,0 X8 6,4 36
1985 70 23134 |+ 28153 10541 57 = = = = =
1986 I 14,6 1ol 5.8 10,4 57 = = = = =
1987 6,0 16,6 14,4 11,5 59 = = = = -
1988 4,3 8,8 815 ) 47 = = 2 = =
1989 4,4 10,6 10,0 8ls 12 5.1 = = = = =
Pilestredet
19902 1,58 4,5 =3 358 59
1891 St % , 8 , 9 8,9 59
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sentrum.

Tabell 2: Maleresultater, CO (mg/m3).
Referansestasjon,
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Tabell 3: Milestatistikk, C€O, timeverdier, vinterperioder
(mg/m3) .

3 hpyeste Mid-

timeverdier Prosentiler |del- A
Ar Periode 1 2 3 Snitt {99 9.5 50 |(verdi COS* data
St. Olavs gate
1978 =8100 || 7 412 : 51311 58 - (|488,,;4 8i0:,5 29,0 3143 (21 14 3,6 4,8 0,9 (2404
1980-81 | 01.12.-28.2. |88,5 87,0 66,5 80,7 |38 28, Sl 853 0,7 21435
1982 01.01..-28.,2. (62,2 55,3 43,9 | 53 ;8 (126 17 4,2 5,7 0,7]1399
1983
1984 29502 =29 2 101458 3131,10) 14955 315 48 124 N6k @6 6,1 sz | LaT
1985 038..0]1..=-28 . 2. [43,9 36,8 24,4| B/5;0 |28 19 8;3 7 40 10,08 |Is3png
1986 0181 08 =28 &5 (|31415 00 812,81 27 5% | 8,5 A3 G . | bl 32 0,9]1361
1987 01.01.-28.2.)|28,6 26,8 26,7 | 27,421 16k @7 6,0 1,0{1386
1988 00 50l 5=06is 2y [2259 1210}, 198 2L 50 |7 iz S 4553 0,6(1108
1989 08, 00, 52185, 2., 1238 23,10, 2L ;5| 22,8 |1 12 81,3 4,4 0,911217
Pilestredet
1990 Ol 50025 230 58ty (1558 O7 QD || TH0LE I Binb 4@ LS 1 8 0,9(1406
1991 0 501 =281 2. |27, 8 23,1 2039 | 2859 183 958 2,2 3 1,111410
Referansestasjon Sentrum
1980 10101 2315 3= [ 5590 L6« L8600 1752 140150 51,6 158 2,0 0,6(1954
1oig 08 | 0N .12 -24.%. |82,0 22,00 17,5 23,8 [1855 8,0 0585 | 1,59 0,411965
1982 011 4 0N s =28kl 0T o7 AT 5d N0, | 1550 | 1959 5::6 1,9 0,711278
1983 0l 5Ol a=28s s kL7 QM8 MO0 o0k | 18510 Shdl 142 |/ 01,6 | 1131955
1984 291255292 IN6imd 1055 | 759 SNa8E[l 6lmS 82 105485 || L 0,41)1481
1985 013 40\) =228} 2. [ 12,9 127 LH 8 5245 [ '9xS 5,9 15385 1| Ly8 0,411327
19886 018} 41040, =218, 2 IS 140,30 =9), 8] L8, 3¢ 18,8 8,8 1,56 2 1,0]1367
1987 o SO -2852, |41,8 11.:8 A1.2| 11,68 8,0 5,5 1,9 1,9 0,711338
1988 O 40NNl || 7 1S54 52 6,00 Il A2 255 049 1,0 0,5(|1108
1989 01.01.-28.2.}11,1 10,3 10,0] 10,4| 6,5 4,2 0,8 10 2 0,4 ]1407
1990 (o) RR(0) SN ¢ I <) IS (L St [ T A< 4 2% 1556105 0,7 0,31344
1991 OFL . 0il . =28 52 o [ 14818 Aidlsi 1y | ydigils | VEGW | 858 Sraly Rl 1t 8 0,7|1206

* Gjennomsnittsnivd kIl

0500.
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Tabell 4: Milestatistikk, CO, 8 timers-verdier, vinter (mg/m3).

3 hpyeste verdier™* Prosentiler
Ar Periode 1 2 3 Snitt 99

St. Olavs gate

1979-80 1702 -8 8is | 28157 =218 20,2 2149
1980-81 0o il = U8 2= | Sl | T8 0l 46,5

1882 01.01.=28.2 29,6 295,88 19,56 26,2

1983

1984 2812, 52192 5 2734 2ZhHg7 19,9 24,3 21,8
1985 081 10M .= %8Bl 2. 10,91 Sl0l, e 2ilis 8! 27,6 27,8
1986 081021, 5 =282 22,7 19,5 17,1 198 1.8 ;:5
1987 01501 s <2842 2057 ¢ 14850 [LB8k0 19,2 |
1988 01.01.-16.2. 14,4 14,2 13,4 14,0 12,9
1989 011 51001, =282 17,8 149 14,2 15,5 1.4 ,.5
Pilestredet

1990 Ol 100 =80 = 3 V2 7,0 [ c] 7 510 5,4
1991 01.01.-28.2. 18,2 13,4 12549 14,8 13150

Referansestasjon, Pilestredet

1979-80 BOLOIN s =88 | 1252 2102 9,4 110146
1980-81 021 <1e2i =2y | 2l 80 L2 i 959 14,8
1982 0RO e = &8l s || e S8R0 7,4 9,4
1983 01,,01,=281:2- T2 6,6 559 6,6
1984 i3] LIt . || 2065 7 S S0 7,6 6,0
1985 03,.01;~28.2-: 9,7 9,6 36 9150 8,0
1986 013t 0.1 5 =-2:81:02 5 || 0L 8 5% 6,4 8];2 82
1987 ORLy A0 Ly = 128 8 7519 6,8 6,5 7 el 6 mi2
1988 OHL 10 o3 1561 1 4,6 4,1 S 4,2 3,8
1988 082 [07 ] =288y 02 U p 8 6,0 4,7 6yl 55 1
1990 ORL 50025 =8l 8l 2,8 2:%3 B8 % 52 559
1991 Oy 00 3 =282 || 1N0E,8 S W 5 & 8,5 #55

* 3 forskjellige dager.
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2 NITROGENOKSIDER, NO,

NO -nivdet i Oslo sentrum var heyt i januar-februar 1991. Gjen-

nomshittsnivdet pd referansestasjonen i sentrum var det nest

heoveste siden 1980. Som_ for CO var maksimumsverdiene (time-

verdier) de hgyeste siden 1980. Ogsd pd& Stregmsveien var nivdet

hevt, og vesentlig hevere enn i Pilestredet pd& grunn av sterre

trafikkmengde. P4 alle stasjonene var NO -nivdet mye hg¢yere enn

i 1990, da vinterperioden var mild oqg hadde bedre sprednings-
forhold.

Nitrogenoksider, NO,, bestdr hovedsakelig av stoffene NO og
NO, . NO, har sterst helsemessig betydning. Omlag 10-30% av NO,
bestdr av NO,. Resten er NO. NO, behandles spesielt i kapit-
tel 3.

I 1991 ble NO, mdlt i januar og februar p& stasjonsparet ved
Pilestredet 1 sentrum og pd stasjonsparet pé Etterstad:
Stromsveien 82 og Etterstadsletta 77 (kalt "ref. Strogmsveien").
Malingene ble gjort med kontinuerlig registrerende instrumen-
ter. MAleresultatene er vist i tabell 5-9, samt i figur 1-8 i
vedlegg 2.

Figur 7 viser at det var heyt NO, -nivd pd alle stasjoner og
vesentlig heyere enn i 1990, da vinterperioden var mild og
vindstyrken var relativt hey (ca 3,2 m/s). De maksimale time-
verdiene pd stasjonene i sentrum var de heoyeste siden mdlingene
startet 1 1980, og pd referansestasjonen var de betydelig over
det som tidligere har vart vanlig p4d disse mdlestasjonene om

vinteren (se tabell 9).

Ved Stregmsveien gkte NO, -nivdet med ca. 90% fra 1990 til 1991.
Dette skyldes de darligere spredningsforholdene. Midlere vind-
styrke pd meteorologistasjonen ved Hovin skole i januar-februar
var 1,5 m/s i 1991 mot 2,7 m/s vinteren 1990 (figur 31).

Ved Streomsveien opptradte svert hoeye timeverdier

(3 000-3 500 pg/m3) i rushtiden pd dagene 23.-25. og 28. januar
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og 25. februar, da vindstyrken var svart lav (figur 6 og 7 i
vedlegg 2). 0gsd pd referansestasjonen pd Etterstadsletta var
NO, -nivdet relativt heyt i slutten av januar.

Ogsd8 p& referansestasjonen pd Etterstad var NO, -nivaet mye
heyere enn i 1989 og 1990. De hpyeste verdiene ble milt 25.

januar. Da gikk instrumentet ut av mdleskalaen.

Mdleseriene er ennd for korte (2-3 &r) til at utslippsnivdet

ved gatestasjonene kan etableres, spesielt fordi trafikkmdl-
ingene har hatt ddrlig kvalitet i enkelte &r.

Figur 8 viser utviklingen i gjennomsnittlig utslippsfaktor
for bilene som passerer gatestasjonene. Som for CO er NO, -
reduksjonen 1 Pilestredet fra 1990 til 1991 fiktiv, fordi
trafikkmengden i 1990 var uneyaktig ansldtt. Kurven for
Stromsveien viser et relativt uendret nivd fra 1990 til 1991,
mye lavere enn for 1989. For begge stasjoner er mdleserien ennd
for kort til & etablere et riktig nivd og utvikling.
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Figur 7: NO, . Middelverdier i vinterperiodene, 1989-91 (ug/m3).
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Figur 8: NO, . Differanse mellom gatestasjon og referansestasjon
(hg/md).
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(ug/m3 ), gatestasjon sentrum.

VINTER SOMMER
Januar Februar |Gj.snitt | August-September
St. Otavs gt.
1980 - - - 2
1981 559 512 5;316; 143
1982 409 269 338 168
1983 363 490 427 244
1984 412 339 376 243
1985 - 462 (462)1! -
1986 469 504 487 =
1987 451 465 459 =
1988 327 330 328 =
1989 445 310 8811 =
Pilestredet
19902 126 113 120 -
1991 437 197 317 =
1) ekskl. 1985,
2) februar og mars.
VINTER SOMMER
AR Gj. 3 hpyeste Ant. Gj. 3 heyeste Ant.
snitt degnverdier dogn [snitt degnverdier degn
St. Olavs gt.
1980 - - - - - = = = = =
1981 536 1236 1203 1050 57 149 275 235 233 35
1982 339 1183 907 864 | 59 169 300 239 227 28
1983 427 983 978 881 58 244 547 472 439 29
1984 376 1020 873 860} 60 243 394 377 3173 316
1985 (462)1 | 915| 801 760} 31 - - - - -
1986 487 1302 887 886 | 57 = = = = =
1987 459 1240 993 914 48 = = = = =
1988 328 683 651 633 | 47 = = = = =
1989 381 1076 | 1062 8321 59 = = = = =
Pilestredet
19902 120 344 271 256 | 59 = = = = =
1991 ol 1116 1102] 1060 52 = = = = =

1) Bare februar.
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Tabell 6: Maleresultater, NO, (pg/md), referansestasjon sentrum.

VINTER SOMMER
Januar Februar [Gj.snitt | August-September
1980 - - - - 48
1981 145 R LES 129 =
1982 152 102 127 43
1983 119 190 155 315
1984 91 66 79 33
1985 - 181 (181)1 -
1986 219 210 215 =
1987 - - - -
1988 93 114 101 =
1989 166 97 133 =
19902 58 47 53
1991 249 95 172
1) ekskl. 1985,
2) februar og mars.
VINTER SOMMER
AR Gj. 3 hpyeste Ant. Gl 3 hpyeste Ant.
snitt degnverdier dpgn |snitt degnverdier degn
1980 - - - - - - - - = =
1981 129 473 871 368 57 = = = = -
1982 127 397 352 334 59 43 58 58 54 25
1983 15:5 543 478 444 59 35 85 70 59 29
1884 79 255 251 246 60 33 102 80 59 36
1985 [(181)1] 461 399 385 34 - - - - -
1986 215 939 51613 484 51 = = = e =
1987 - - - - - - = - - =
1988 101 321 11972 183 44 = = = = e
1989 133 539 441 358 59 = = = = =
19902 53 154 1°15 115 55
1981 172 736 727 663 58

1) Bare februar.



Tabell 7: Maleresultater NO,

(pg/m3), Stremsveien.

VINTER
Januar Februar |[6j.snitt
1989 682 513 602
19902 378 302 340
1991 823 470 647
VINTER
AR Gj. 3 hoyeste Ant.
snitt degnverdier degn
1989 602 1519 1352 1264 59
18380 34072 1140 95 784 59
1991 647 1816 1791 | 1771 59

Tabell 8: Maleresultater NO,

(bg/m3), referansestasjon

Etterstad.
VINTER
Januar Februar |[Gj.snitt
1989 (106) 60 70l
19902 57 41 49
1991 264 90 1747
VINTER
AR Gj. 3 hpyeste Ant.
snitt degnverdier degn
1989 70l 430 319 148 29
1990 492 260 186 160 54
1991 177 786 75:0 593 59
1) 25}..1 a=28.2.
2) februar og mars.

31
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Tabell 9: Malestatistikk, NO,, vinterperioder (pg/md).

3 heyeste Mid-

timesverdier Prosentiler |del- Ant.
Ar Periode 1 2 3 Isnitt{ 99 95 50 |verdi |Cyg[data
St. Olavs gate
1979-80
1980-81)] 01.12.-28.2.|2820 2530 2470 | 2610)2000 1380 320 | 474 80]1801
1982 22.12.-03.3. 2310 2270 2150 2240{1750 930 225 322 7011664
1883 01.01.-28.2.|1860 1860 1820 18501670 1200 280 | 427 (107 }1366
1984 29.12.-29.2. (2360 2260 2050 2220|1500 960 275 371 (1091477
1985 29.01.-28.2. 11530 1520 1380 1480|1310 1040 360 | 465 |160| 702
1886 03.01.-28.2. (2660 2520 2290 | 2490|1820 1260 400 486 (1311359
1987 08.01.-28.2.12193 1898 1992 | 2061|1645 1199 351 | 459 (1221135
1988 01.01.-16.2. 11616 1534 1504 N5 [FL7 1 903 254 328 64 11107
1989 01.01.=28.2. |21738 2123 2058 | 2018|1626 1119 269 [ 3181 9111406
Pilestredet
1990 01:20'2 5 =311 53« 683 647 598 642 | 496 331 91| 120 42 11406
1991 01.01.=28.2. |2815 2530 2194 2513 [1603 1217 199 | 3JE5 9211227
Referansestasjon sentrum
18979-80
1980-81)] 01.12.-28.2. 1300 1230 1000| 1180| 850 450 75| 131 4312401
1982 22, W2 . =1013) .8} 850 800 650 770 560 360 Vil 118 58 11672
1983 01.01.-28.2. (1170 1090 1060| 1110) 800 520 90| 153 6011397
1984 29.12.-29.2. (1000 860 650 840 | 560 275 37 w 2911481
1985 2191401 5 =2:8) 572 900 760 760 810 720 520 130| 176 87| 727
1986 03.01.-28.2 1520 1270 1200 1138380} /1.1 5:01 700 140 215 9111368
1887 - - - - - - - - - - -
1988 011 5 01y +=n1 [6f 2 752 608 570 643 | 439 231 80 101 4811031
1989 01001 =282, L2006 1099 1029 | WLLE | 757 456 87| 133 48 |11406
1890 011 5012 5 =301 + 3. 429 342 336 3691 226 147 40 513 22 11344
1991 01.01.-28.2. (1723 1601 1411 157811074 660 S3| 180 78 {1410

3 hepyeste Mid-

timesverdier Prosentiler |[del- Ant.
Ar Periode 1 2 3 Snitt] 99 95 50 |verdi |Cp5 |data
Stremsveien
1989 01y 05l A28 92, ([BYX4SE 3710BY4. 31163 3264 12585 1703 440 602 1501]1400
1990 01.02.-31.3.142231 2230 2138 2199 (1596 991 234 340 (102 |1410
1981 01.01.-28.2.1}3428 3403 3366 | 3399 (3017 1997 439 | 643 1951407
Referansestasjon Etterstad
1989 25.01.-28.2. 1346 1128 1114] 1196 | 852 275 28 70 22 688
1990 01.02.-31.3.1|1015 703 581 766 | 420 189 25 49 225112915
1991 01.01.-28.2.|1454 1454 1454 | 1454|1202 782 74| 176 66 (1410
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3 NITROGENDIOKSID, NO,

NO, -nivdet i Oslo var i likhet med CO og NO,_vesentlig hegyere
vinteren 1991 enn 4ret feor. P8 referansestasjonen i sentrum var

nivdet det hgyeste siden 1986. P& Stregmsveien var maksimal

doanmiddelkonsentrasjonen 203 pg/md (13. mars), mens den
hgyeste i 1990 wvar 108 yg/m’. Grenseverdien for degn for NO,
(100 pg/m3) ble overskredet 14 dager pad Stremsveien i januar-
februar 1991 mot 2 dager i 1990 og overskredet 6 dager i Pile-
stredet mot ingen dager i januar-februar 1991. P4 referanse-

stasjonene ble dgrenseverdien overskredet 7 dager i lgpet av
januar-februar 1991.

NO, mdles med kontinuerlig registrerende utstyr (som gir time-
middelverdier) og med integrerende provetaking som gir degnmid-

delverdier.

De kontinuerlige mdlingene viser at NO, ikke har sd stor tids-
variasjon som CO og NO,. NO, er i stor grad en sekundarkompo-
nent fra oksidasjon av NO til NO, ved hjelp av ozon. I tett-
steder er ozon oftest begrensende for denne reaksjonen, og det
er ozonnivdet utenfor tettstedet som i stor grad bestemmer NO, -
nivdet inne i tettstedet om vinteren. Om vinteren varierer
ozon-konsentrasjonen regionalt i Norge stort sett innenfor
20-100 pg/m3, med et gjennomsnitt pd 40-60 pyg/m®. Dette gir et
NO, -bidrag av omtrent samme stgrrelse i byer i Norge.

Direkte NO,-utslipp fra trafikk og andre kilder gir et lokalt
NO, -bidrag i tillegg. Det lokale NO,-bidraget regnes & vare i
gjennomsnitt 8-10% av NO, -konsentrasjonen, der denne domineres
av utslipp fra biler. Dette bidraget var i mdleperioden ca.
30 yg/m3 i Pilestredet, ca. 60 pg/m® ved Stremsveien og ca.

15 pg/m3 pd referansestasjonene.

NO, -resultatene er wvist i figur 9 og 10, i tabell 10-20 og i
vedlegg 2 (figur 1-16). Det er resultatene fra den integrerende
metoden som benyttes til 8 angi gjennomsnittskonsentrasjon og

utvikling. Fra de registrerende mdlingene benyttes bare de
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maksimale timeverdiene til & angi overskridelser av grense-

verdier.

NO, -nivéet i 1991 var det hgyeste siden 1989 pd alle stasjoner
(figur 9) og det heyeste siden 1986 pa referansestasjonen i
sentrum (figur 1). Som for CO og NO,, skyldes det svak vind og
ddrlig spredning.

De hgyeste mdlte timeverdiene av NO, i Pilestredet var rundt
220 pg/md3 (23. januar), dvs. opp i grenseverdien pa 200 upg/m3.
P& referansestasjonen 1 sentrum var hegyeste timeverdi av NO,

190 pg/m® (28. januar).

Ved Stremsveien var hgoyeste timeverdi av NO, 531 pg/md
(29. januar), altsd heyt over grenseverdiene. Det var ogsd heye
NO, -verdier disse dagene, med svaert svak vind og ogs& sannsyn-
ligvis trafikk-ke, fordi NO, -andelen av NO, var s& hey som
20-25%. Dette er omtrent som NO, -andelen av NO, i tomgangsut-
slipp.

Hoyeste degnmiddelverdi i Pilestredet wvar 161 ug/m?®, og pa
referansestasjonen var heyeste verdi 151 pg/m3. NO,-konsentra-
sjonen var en del hoyere ved Stremsveien, med heyeste degnverdi
pd 203 pyg/m3. P& Etterstadsletta var hgoyeste dggnverdi
166 yg/m3. Alle disse verdier er godt over grenseverdien pa
100 ug/md3.

Egz—differansen mellom Stremsveien ogq Etterstadsletta er redu-

sert siden 1990. Bade NO,-utslipp fra trafikkstrgmmen og
ozondifferansen mellom stasjonene bestemmer denne utviklingen.

Figur 10 viser utviklingen 1 NO,-differansen for de to sta-
sjonsparene. Differansen mellom Pilestredet og referansesta-
sjonen var svart liten. Begge malemetoder ga dette. Dette er et
hgyst overraskende resultat som kan tyde pa svert liten NO, -
andel 1 utslippet. Dette lar seg ikke forklare ut fra dagens
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kunnskap. Ut fra forskjellen i NO,-nivd burde NO,-forskjellen
vere i nzrheten av 15 pg/md.

For stasjonsparet Stromsveien/Etterstadsletta var NO, -differen-

sen noe lavere i 1991 enn i 1989 og 1990.

Ved siden av utslippsforholdene vil forskjellen i regional

ozonkonsentrasjon fra ar til ar pavirke denne NO, -differansen.

Figur 9 viser utviklingen i NO, de siste 3 &rene.

NO, -konsentrasjonen ble i 1991 mdlt bdde med kontinuerlig regi-

strerende utstyr og utstyr som gir dggnmiddelverdier. Dgdn-

middelmdlingene ga i gjennomsnitt ca. 30% hgyere verdier enn de

kontinuerlige registreringene, bortsett fra i1 Stremsveien, der

de to metodene i gjennomsnitt ga samme resultat.

Av figurene 1-16 i vedlegg 2, gadr det fram at det er god sam-
variasjon mellom de to madlemetodene for NO,. Dggnmalingene ga
imidlertid hoyere verdier enn de kontinuerlige registreringene,
omtrent 30% heyere pad Pilestredet, Nordahl Bruns gate (Ref.
sentrum) Etterstadsletta, men omtrent samme nivda i Stremsveien.

NO, —andelen av _NO,__ var som normal pad mdlestasjonene i 1991.

NO, —andelen av NO -utslippet (beregnet ut fra differansmdl-

ingene) var imidlertid svert lav for begge stasjonspar, 2% i

Pilestredet og 6% i Strgmsveien. Dette er mye lavere enn milt
tidligere.

Tabell 20 gir malt NO, -andel av NO, pa hver stasjon, samt for
differansen i NO, og NO, for stasjonsparene. NO,-andelene var
omtrent som malt tidligere &r, ca 20% i Pilestredet/St. Olavs
gt., ca 15% i Stromsveien og 35-40% pa& referansestasjonene, der

NO, -bakgrunnen dominerer.
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For differansen i NO, og NO, mellom stasjonene i hvert par var
NO, -andelen imidlertid mye mindre enn ventet. Dette represen-
terer eksosutslippet, og her ventet en & finne rundt 10%, som
tidligere. De svart lave NO, -andelene representerer noe nytt,
som ikke lar seg forklare ut fra dagens kunnskap.
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Figur 9: NO,. Middelverdier for vinterperioder 1989-91 (ug/md).
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Tabell 10: M3leresultater, NO, (pg/m®), gatestasjon, sentrum,

vinter.

Kontinuerlig registrering.
Ar Januar | Februar| Gj.snitt| 3 heyeste degnverdier | Ant. degn
St. Olavs gt.
1989 58 58 58 93 80 79 59
Pilestredet
1990 38 38 38 65 58 58 59
1991 64 42 53 127 126 116 52

1) februar og mars.

Tabell 11: MAleresultater,

NO,

(bg/m3 ), referansestasjon sent-

rum, vinter.

Kontinuerlig registrering.
Ar Januar Februar Gj.snitt 3 hpyeste dpgnverdier Ant. degn
1889 46 44 45 67 65 64 58
1990! SE1, 31 S 513 51 51 S5
1991 61 43 52 Nad 123 99 518

Tabell 12: Mdlestatistikk, NO,, vinterperioder (pg/md).
Ar Periode 3 hpyeste Prosentiler | Middel-| Cps Ant.
timesverdier verdi data
1 2 3 Snitt| 899 95 50

St. Olavs gate
1989j01.01.-28.02. |155 154 151 14583 1200 S8 58 58 34 1406
Pilestredet
19901}01.02.-31.03. 108 97 95 100 83 69 37 38 22 1406
19911}01.01.-28.02. 1224 197 193 205 158 117 51 53 33 1,227
Ref. Sentrum
1989101.01.-28.02. 96 88 83 89 79 72 46 45 29 1406
1890101 .02, =31.,03: 80 77 70 76 67 56 30 31 18 1344
1991101.01.-28.02. {190 181 169 180 153 106 50 52 36 1410

Tabell 13: Maleresultater, NO,

Kontinuerlig registrering.

(bg/m3 ), Stromsveien, vinter.

Ar Januar Februar Gj.snitt 3 hoyeste degnverdier Ant. daegn
1989 71 59 65 119 IS 1513 58
19901 55 59 57 97 94 87 59
1991 92 79 86 2N 233 230 59




Tabell 14: Mdleresultater, NO,

stad, vinter.
Kontinuerlig registrering.

319

(vg/m3), referansestasjon Etter-

Ar Januar Februar Gj.snitt 3 hpyeste degnverdier Ant. degn
1989 - 32 (32)2 53 50 45 15
1990! 28 24 26 61 54 51 54
19891 54 39 47 114 109 93 59
g februar 0g mars.
2 =2 8aens
Tabell 15: Mélestatlstlkk, NO, , vinterperioder (pg/md).

Ar Periode 3 hoyeste Prosentiler | Middel- | Cgpg Ant.

timesverdier verdi data

1 2 3 Snitt 99 95 50
Strpmsveien 82
1989 101.01.-28.02. {209 208 201 206 159 122 63 655 Y/ 1400
19801J01.02.-31.03. 134 131 130 132 |115 98 55 57 36 1410
1991101.01.-28.02. 531 516 464 504 344 216 70 86 51 1407
Ref. Strpmsveien
1989113.02.-28.02. 98 85 84 89 79 66 28 32 18 361
19901(01.02.-31.03. |117 90 86 98 75 61 2:1 26 16 1285
1991101.01.-28.02. 1184 184 175 181 150 1086 44 47 28 1410
Tabell 16: NO, , gatestasjon, sentrum.

Degnmiddelverdier,

VINTER

Januar Februar Gjennomsnitt
St. Olavs gt.
1982 g2l 73 79
1983 2 = =
1984 - - =
1885 92 98 95
1986 86 108 96
1987 106 97 102
1988 63 792 67
1989 69 68 68,5

11e§tredet
1990 54 513 58315 15
1991 Ui 61 69
3 hpyeste
Gjennomsnitt | degnverdier| Antall degn

1982 79 173 126 123 53
1983 - =
1984 = _
1985 95 170 169 162 547
1986 96 179 148 146 58
1987 102 178 1456 1572 59
1988 67 91 89 83 41
1989 68,5 116 98 96 58
19903 53,5 78 76 74 50
1991 69 161 161 143 547

1; 7.-

20 Ml —10 2

1) Februar 0og mars.

integrerende metode.



Tabell 17: NO,, referansestasjon sentrum.
Dgegnmiddelverdier, integrerende metode.

VINTER
Januar Februar Gjennomsnitt
1982 65! 56 60,5
1983 - - -
1984 - - -
1985 62 74 68
1986 64 83 7/
1987 72 84 78
1988 45 60 50
1989 55 52 513 55
19902 48 44 46
1991 73 61 67
3 heoyeste
Gjennomsnitt | degnverdier| Antall degn
1982 60,5 101 99 96 513
1983 - -
1984 - -
1885 68 120 118 118 56
1986 753 55 168 130 123 58
1987 78 133 121 116 59
1388 50 94 71 70 47
1989 531,.5 98 91 82 59
19902 46 72 64 64 57
1991 67 151 148 116 27
lg I e
2) februar og mars.

Tabell 18: NO,, Strgmsveien.

Dggnmiddelverdier,

integrerende metode.

VINTER
Januar Februar Gjennomsnitt
1989 80 77 78,5
19902 63 66 64,5
1991 99 78 88
3 hpyeste
Gjennomsnitt degnverdier Antall degn
1989 78,5 146 131 129 59
19902 61, ;15 108 102 99 Y/
1991 88 203 194 186 58
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Tabell 19: NO,, referansestasjon Etterstad.
Dggnmiddelverdier, integrerende metode.

VINTER

Januar Februar Gjennomsnitt
1989 45 3i3 39
1990! 33 29 31
1991 71 51 61

3 hpyeste

Gjennomsnitt degnverdier Antall dogn
1989 39 101 82 79 55
1990! 31 67 61 58 57
1991 61 16%6] AsH7 1,26 517

1) februar og mars.

Tabell 20: NO,-andelen av NO, (volum-andel)! pd de to stasjoner
og pd differensen gatestasjonen-referansestasjonen.

N02-andelen av NOx (Vv/V)

Ar St. Olavs gate Ref.st. St. Otav Differanse
1882 0,21 0,46 0,08
1985 0,21 0,41 0,09
1986 0,20 0,41 0,08
1987 0,22 - -

1988 0,21 0,50 0,08
1989 0,18 0,40 0,06

Ar Pilestredet Ref.st.Pilestredet| Differanse
1980 0,45 0,87 0,11
1981 0,22 0,39 0,02

Ar Stremsveien Ref.st. Stremsvn. Differanse
1989 0,15 0,55 0,10
1990 0,19 0,63 0,11
1991 0,14 0,35 0,06

1) NO, fra kontinuerlige mdlinger. NO, fra integrerende metode.
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4 BLY

Blvkonsentrasjonen i Oslo sentrum var 1lav i januar-februar

1991. Markedsandel av blyvfri bensin gker og var vinteren 1991
50%.

I 1991 ble uorganisk bly i partikler mdlt som degnmiddelverdier
alle dager i februar pa alle fire stasjonene. Resultater er
gitt i tabell 21-24, samt i figur 17 i vedlegg 2, som viser
forlepet fra degn til degn. Hoyeste degnmiddelverdi av bly var
0,42 pg/m3 i Pilestredet og 0,18 pug/m3 pd referansestasjonen i
sentrum. I Stremsveien var blynivdet heyere, med heyeste verdi
1,30 pyg/m3. P& referansestasjonen pd Etterstadsletta var bly-

nivdet lavt, med heyeste verdi 0,09 ug/md.

Det er ikke foreslatt noen grenseverdi for luftkvalitet i Norge
ndr det gjelder bly. WHO har en anbefalt retningslinje pa
0,5-1,0 pg/m3 som Arsmiddelverdi. Det er lite trolig at &rsmid-

delkonsentrasjonen langs Stremsveien er hgyere enn 0,5 pg/md.

Figur 11 viser utviklingen i blykonsentrasjonen siden 1989.
Blynivdet er kraftig redusert siden 1980 (se figur 1) som fglge
av reduksjoner i blyinnholdet i bensin (gjennomfert i 1980 og i
1983), samt okende andel av blyfri bensin fra 1985. I 1991 var

markedsandelen av blyfri bensin solgt i Oslo pd 50%.

Gjennomsnittlig blyutslipp (g/km) for gjennomsnittsbilen ble

redusert med ca. 75% fra 1980 til 1989 (se figqur 4), i samsvar
med reduksjonen av blvinnholdet i bensin. For Strgmsveien/-
Etterstadsletta gir differanseberegningene en vesentlig reduk-
sjon i blyutslippsfaktoren fra 1989 til 1991.

Figur 12 viser differansen mellom blynivdet pd gatestasjonene
og pd referansestasjonene, bdde direkte mdlt og Jjustert for
endringer i trafikk og meteorologiske forhold. Differansen er
proporsjonal med utslippet av bly i eksospartikler fra gjennom-
snittsbilen i trafikkstremmen. I St. Olavs gate ble utslippet
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ifelge mdlingene redusert med ca. 75% fra 1980 til 1989
(figur 4). Dette er i godt samsvar med reduksjonen i blyinnhol-
det i bensin, som var 0,4 g/1 i 1980 og i gjennomsnitt 0,11 g/1
(26% blyfri bensin) i 1989, altsd en reduksjon pd ca. 72%.

For Pilestredet gikk korrigert differanse ned med ca. 25% fra
1990 til 1991. Andelen blybensin ble samtidig redusert med
ca. 20% relativt.

For stasjonsparet Stromsveien/Etterstadsletta gikk korrigert
blydifferanse betydelig ned fra 1989 til 1991. Nedgangen er
storre enn ventet ut fra andelen blybensin, som sank fra ca 75%
i 1989 til ca. 50% 1 1991. Punktene i figur 12 for stasjons-
paret Stromsveien/Etterstadsletta representerer starten pd ut-

viklingskurven for blyutslippet p& Stromsveien.
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Figur 11: Bly. Middelverdier for vinterperiodene 1989-91 (ug/md).
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Tabell 21: Maleresultater, bly (pg/md3), februar mdned, gate-
stasjon sentrum.

VINTER SOMMER

AR Gj. 3 heyeste Ant. Gj. 3 hpyeste Ant.

snitt degnverdier dogn |snitt dggnverdier degn
St. Olavs gt.
1980 1:4516' | 7+ 356 2,9 29 0l 7231 J5 1 111 Tl 19
1981 1,75 4,2 3,9 3,3 26 0,74 1,7 1@ L53 32
1982 0,98] 2,4 2,4 1, 8 28 0,77 1,8 L o7 1,3 28
1983 15230 || 134; 7 2 2 57 28 0,603 | 1,2 1,0 1[40 28
1984 0); 71 i 2510 156 152 28 0): 581 | %57 1,56 0,8 281
1985 0,99 2,4 2,3 2] 2 28 = = = g =
1986 0,79 || 1,3 ) [ 1,1 27 = = = = =
1987 015463 [| 453 i1 1§ 1! 28 = = = = =
1988 0,48 1,0 1,0 0,9 31 = b E F =
1989 0,85 || ©,94{ 0,%Z0] ©,58 28 = = 3 E =
Pilestredet
19380 0,10) 0,24 0,22 0,21 28
1991 0,18 0,42 0,38 0,35 26

1) Mangler data for 7.-14.9.

Tabell 22: Mileresultater, bly (pg/m3), februar mdned refe-
ransestasjon, sentrum.

VINTER SOMMER
AR Gj. 3 heyeste Ant. Gj. 3 hgpyeste Ant.
snitt dpognverdier deogn |snitt dggnverdier dogn

1980 0,62 1,65 1,50 1,20 28 0,20 0,41 0,37 0,30 25
1981 0,62 | 25,02 194 1;26 26 0559 ) A0 7481 || OV, 07 | 04,710 36
1982 03T | L4l 0:93 | 082 28 0,16 0,57} 0,44| 0,38 28
1983 0,62} 2,86 1,61] 1,37 27 0515 || 0563 | 0888 | 0,8t 28
1984 0iz24 | L1804 | 05319 28 0;22| 1,87 1,89 | 0,64 35
1985 0,51 | 1,81 | L,78] 1,48 28 - .= = o =
1986 048 || @495 | 10581 | OwmZd 27 - & = = -
1987 0,34 1,10 1,00} 0,71 28 = = = = =
1988 0,12 0,57 | 0,28 0,24 31 = = - = =
1988 0,09) 0,35 0,17 0,14 28 = = = =! =
1990 01507 || @88 10,238 | 0282 28
1991 0,07 0,18 0,18 0,15 27




Tabell 23:

Bly, Stremsveien 82

VINTER

Gjennomsnitt

3 hoyeste
dpgnverdier

Antall degn

1989
1990
1991

0,71
0,48
0,48

1,459 1,40 15, 8v2
11, 0145 10448115 | 10k;:8]9
Wap3100 1, 1580 ! 5l

28
27
28

Tabell 24: Bly, referansestasjon Etterstad.

VINTER

Gjennomsnitt

3 hpyeste
degnverdier

Antall degn

1989
1890
1991

0,06
0,06
0,09

0525 0530 0513
01,21 0507 0,16
0,42 0,23 0,18

a1
26
28

47
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5 SOT

Sotnivdet i Oslo var ganske heyt vinteren 1991 som for CO, NO ,
og NO,. Grenseverdien, som er p& 100 ug/m®, ble overskredet

5 dager i Pilestredet (ingen i 1990) ogq 16 dager ved Stroms-

veien (9 dager i 1990).

I 1991 ble sot mdlt som degnmiddelverdier i januar og februar
pd alle fire stasjonene. Resultater er gitt i tabellene 25-28,
samt 1 figur 9-16 i vedlegg 2, der forlepet fra degn til degn
er vist sammen med andre komponenter. Sotnivdet i Oslo var i
1991 mye hgyere enn de tre foregdende milde vintre. Hoyeste
degnverdi i Pilestredet var 177 ug/m3 og pd referansestasjonen
122 pg/m® (mot 34 pg/m3 i 1990). D¢gnmidde1grenseverdien er
100 pug/md.

Sotnivdet pd Streomsveien ligger godt over nivdet i Pilestredet
pd grunn av den store andelen diesel lastebiler. Hoyeste degn-
verdi var 271 pg/m3 (omtrent som i 1989 og 1990), som er 2,7
ganger heyere enn grenseverdien. Grenseverdien ble overskredet

16 av 58 dager i januar-februar (se kapittel 11).

P4 Etterstadsletta var hoeyeste degnverdi pad 112 pg/md3 (mot
56 yg/m3 i 1990).

Sotnivdet i 0Oslo har variert mye fra 8r til 8r. Det er jevnt
over hgyvere jo kaldere det er. Det er ingen entydig trend mot
lavere eller hegyere niva.

Figur 1 viser utviklingen i sotnivd i Oslo sentrum siden 1980.

Det har variert mye fra &r til &r. Det var svart heyt i 1985,
som var den kaldeste vinteren siden 1980. Vedfyring gir et
betydelig bidrag til sotniviet i Oslo. Siden 1985 har sotnivdet
i sentrum gdtt ned, men vinteren 1991 e¢kte det igjen fra det

lave nivdet under de milde vintrene i &rene 1988-1990.
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Variasjonene fra &r til &r skyldes ogsd endringer i trafikk og
vindstyrke. For sotnivdet betyr endringer i andelen lette og

tunge dieselbiler mye.

Ogsd pd stasjonsparet Stremsveien/Etterstadsletta var sotniviet

heyere enn i 1990 (figur 13).

Figur 14 gir differansen i sotnivd mellom gatestasjoner og re-
feransestasjoner. Denne er proporsjonal med sotutslippet fra
gjennomsnittsbilen i den trafikkerte gaten. Figur 4 viser
hvordan denne differansen varierte i perioden 1980-89 for sta-
sjonsparet St. Olavs gate-referansestasjonen. Den varierte en
god del fra &r til &r, men det s& ikke ut til & vere noen ut-

vikling mot sterre eller mindre gjennomsnittsutslipp.

For stasjonsparet Pilestredet/referansestasjon sentrum er male-

serien for kort ennd til 8 etablere et niva.

For Streomsveien/Etterstadsletta har beregnet sotutslippsfaktor
gdtt vesentlig ned fra 1989 til 1991.
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Figur 13: Sot. Middelverdier for vinterperiodene 1989-91(pg/md).
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Figur 14: Sot. Differanse mellom gatestasjon og referansesta-
sjon (ug/m?).



Tabell 25: M3leresultater, sot (pg/m3) gatestasjon sentrum.

VINTER SOMMER
Januar Februar [Gj.snitt |August-September
St. Olavs gt.
1980 62 87 64,5 331
1981 82 79 80,5 34
1982 104 64 84 44,5
1983 60 79 69,5 313
1984 58 59 518 5 43
1985 128 90 109 =
1986 74 72 73 =
1987 74 79 TiBY 45 =
1988 58 663 60 -
1989 62 44 518 =
Pilestredet
19904 21 20 20,5
1991 63 39 Silr
VINTER SOMMER
AR @i - 3 hoyeste* Ant. Gl 3 hpyeste Ant.
snitt degnverdier dogn |snitt degnverdier degn
St. Olavs gate
1980 64,5 160 1511 143 59 3i3 55 49 49 241
1981 810,;15 215 174 168 59 34 60 54 52 34
1982 84 238 220 207 59 44,5 66 63 60 30
1983 69,5 140 135 134 59 33 64 519 5i5 28
1984 58,5 145 1.316] 126 58 43 71 60 57 282
1985 109 3i1L9 260 235 517 = = = 5 =
1986 73 184 1 513 143 59 = = = o 7
1987 76,5 169 1L/5:5 143 59 = = = = =
1988 60 141 104 104 41 = = = = =
1989 53 159 155 118 51 = = = = =
Pilestredet
19904 20,5| 52 45 39 57 - - - - -
1991 5l %7 /57 172 153 55 = = = 5 7

* 1980 og 1981: maleperiode des.-feb. 79/80 og des.-feb. 80/81
fra 1982 : maleperiode jan.-feb.

I 2 (8 s =eli3p509) .

2) Mangler data for 7.-14.9.

3 Wl 02

4) Februar og mars.
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Tabell 26: Maleresultater, sot (pg/md3), referansestasjon sent-

rum.
VINTER SOMMER
Januar Februar |Gj.snitt [August-September
1980 411 46 43,5 13
1981 36 33 34 11
1982 66 37 51,5 16,5
1983 25 34 29,5 10,5
1984 31 25 28 13
1985 61 48 54 -
1986 35 33 34 -
1987 48 42 45 -
1988 19 27 21,5 -
1989 22 11 16,5 -
19903 15 12 i85 -
1991 42 22 32 -
VINTER SOMMER
AR Gj. 3 hoyeste* Ant. | Gj. 3 hpyeste Ant.
snitt degnverdier degn |[snitt degnverdier degn
1980 43,5 152 104 84 402} 13 36 20 20 28
1981 34,0 166 120 82 57 11 27 24 23 35
1982 51,5| 138 136 131 59 16,5 33 25 24 28
1983 29,5 96 87 64 57 10,5 20 19 157 28
1984 28,0 110 64 58 59 13 28 25 22 35
1985 54 198 162 140 57 - - - - -
1986 34 131 98 85 58 - - - - -
1987 45 166 127 97 59 - - - - -
1988 21,5 64 47 43 47 - - - - -
1989 16,5 82 78 76 59 - - - - -
19903 | 13,5 34 32 30 53
1991 32 122 106 106 57

* 1980 og 1988: médleperiode des.-feb. 73/80 og des.-feb. 80/81
fra 1982 : midleperiode jan.-feb.
3 1 I () BN LR
2) 9.1 5=29..2;
3) Februar og mars.
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Tabell 27: Maleresultater, sot (ug/md3) Stromsveien.

Tabell 28:

VINTER
Ar
Januar Februar Gjennomsnitt
1989 113 92 102,5
19g90! 74 64 69
19891 119 68 98145
VINTER
Ar
3 heyeste
Gjennomsnitt degnverdier Antall degn
1989 1,0x2 15 278 253 250 55
19901 63 260 197 161 57
1991 9855 271 268 265 58
1) februar og mars.
M3leresultater, sot (pg/m?®) referansestasjon Etter-
stad.
VINTER
Ar
Januar Februar Gjennomsnitt
1989 22 11 Je6r+{5]
1990! 13 01 12
1991 41 17 29
VINTER
Ar
3 hoyeste
Gjennomsnitt degnverdier Antall degn
1989 16155 86! bI5 57 519
19901 12 56 45 38 S
1991 29 112 106 88 57
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6 SVOVELDIOKSID, SO,

§g2-nivéet i Oslo sentrum og pd Helsfyr/Etterstad var lavt
vinteren 1991, omtrent som i 1989, men he¢yere enn i 1990.

Grenseverdier ble overskredet kun én dag p& Strogmsveien.

N

I 1991 ble SO,-konsentrasjonen m&lt som de¢gnmiddelverdi i
januar og februar pad referansestasjonen 1 sentrum samt i
Stremsveien og pd Etterstadsletta. Resultater er gitt i tabell
29-32 og i figur 10-16 i vedlegg 2, som viser SO,-forlgpet fra

dag til dag sammen med andre parametere.

SO, -nivdet var 1lavt i Oslo sentrum i januar-februar 1991, i
gjennomsnitt omtrent som i vintrene 1988 og -89. De hgyeste
dognmiddelverdiene var imidlertid heyere, opp til 87 pg/md3. Pa
referansestasjonen pd Etterstadsletta var gjennomsnittsniviet
lavere enn i sentrum og heyeste degnverdi var 67 pg/md3. Grense-

verdiomradet er 100-150 ug/md.
P& Stremsveien var heyeste verdi 147 pg/m?®, og nest hgyeste var

94 pyg/m3. Den heyeste verdien kan vare mdlefeil, idet den
skiller seg sd mye fra de ovrige (se figur 13 i Vedlegg 2).

Giennomsnittlig SO,-nivd om vinteren i Oslo er blitt redusert

med ca. 70% i perioden 1980-90, i takt med redusert svovel-

utslipp.

Figur 2 viser utviklingen i S0, -nivaet i Oslo sentrum 1980-91.
Reduksjonen skyldes mindre bruk av olje og lavere svovelinnhold
i oljen, samt de milde vintrene 1988-90. I 1991 gikk altsé

nivdet noe opp pd& grunn av kaldere ver.
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Figur 15: SO, . Middelverdier for vinterperiodene 1989-91 (yg/md).




Tabell 29: Maleresultater, SO, (pg/m3), St. Olavs gate.

VINTER SOMMER .
Januar |[Februar |Gj.snitt |August-September
1980 94 103 98,5 =
1981 74 7! Tiie5,5 14
1982 102 56 79 12
1983 - - = 13
1984 44 40 42 15
1985 58 66 62 =
1986 50 59 54,5 =
1987 - - - -
1988 = - - -
1989 - - - -

Pilestredet 1990 ingen m&linger
Pilestredet 1991 ingen mdlinger
| | |

VINTER SOMMER

AR Gj. 3 heoyeste Ant. (&)%) 3 hpyeste Ant.

snitt degnverdier degn |snitt degnverdier degn
1980 98.5] 280 244 220 60 = = = = =
1981 712 55 167 1'5%3 W35 555 14 255 22 21 32
1982 79 195 180 178 59 12 22 20 18 28
1983 = - = = = 1153} 27 21 20 26
1984 42 87 84 75 60 15 35 24 23 28l
1985 62 128 110 107 57 - = 2 = =
1386 59 110 97 88 58 = = = = =
1987 - - - - - - = = = =
1988 - - - - - - - - - -
1989 = - - - - - = = = =

1) Mangler data 7.-14.9.
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Tabell 30: Maleresultater, S0, (vg/m®), referansestasjon sent-

rum. =
VINTER SOMMER
Januar |Februar |Gj.snitt |[August-September
1980 115! 113 114 -
1981 71 68 619 5:5 10
1982 102 77 89,5 10
1983 - - - 12
1984 42 46 44 10
1985 56 64 60 =
1986 56 57 15 57 =
1987 60 50 515 =
1988 30 333 31 -
1989 27 31 29 =
19904 15 13 14
1891 38 18 28
VINTER SOMMER
AR Gj. 3 hayeste Ant. | 6j. 3 heyeste Ant .
snitt degnverdier degn |snitt degnverdier degn
1980 |114 231 214 202 422 = = = 2 =
1981 69,5] 146 143 109 Sl 10 157 16 15 36
1982 89,5] 196 185 182 59 10 21 13 12 28
1983 - - - - - 12 31 22 21 28
1984 44 87 84 81 59 10 41 24 17 36
1985 60 14343 120 103 57 = = = =) =
1986 57 129 121 97 58 = = N = =
1987 55 138 123 105 59 = = = = S
1988 31 57 57 51 46 - = = = =
1989 29 71 65 517/ 59 = = = = =
19904 14 21 20 20 53
1991 28 87 85 81 56

LY 20 -=8 1zl -

20 ST | s

8 La=lbl5dr

4) februar og mars.



Tabell 31:

Maleresultater, SO,

(bg/m3) Stremsveien.

VINTER
Ar
Januar Februar Gjennomsnitt
1989 39 26 3.5
1990! 10 9 9,5
1991 34 W7 25,5
VINTER
Ar
3 hepyeste
Gjennomsnitt degnverdier Antall degn
1989 32,5 226 86 59 5[5
19901 9,5 g7 B2 Ji 57
1991 2555 147 94 60 58

Tabell 32:

Madleresultater, SO,

(bg/md3 ) referansestasjon Strgms-

veien.
VINTER
Ar
Januar Februar Gjennomsnitt
1989 29 2! 25
19901 5 5,5
1991 23 16
VINTER
Ar
3 hoyeste
Gjennomsnitt degnverdier Antall degn
1989 25 89 83 66 55
19901 5,5 id, AT 98 55
1991 16 67 49 43 58

1) februar og mars.
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7 SVEVEST@V

Svevestovnivdet var lavere i Oslo i januar-februar 1991 enn i

1990. Veistgvbelastningen var ikke sd stor som dret for. WHOs

retningslinjer for inhalerbart stev (PM,,) ble likevel over-

skredet mange dager pd8 gatestasjonene.

I 1991 ble det mdlt konsentrasjoner av svevestegv pad de 4 sta-
sjonene i januar og februar etter feolgende program:

A: Degnpreover hver torsdag.
Sterrelsesfraksjoner:
<10 pym (F3), 10-20 ym (F2), >20 pm (F1).*

Pilestredet, Referansestasjon sentrum, Stremsveien.

B: Degnprever hver dag i februar.
Storrelsesfraksjoner:
<2,5 pm (finfraksjon), 2,5-10 pym (grovfraksjon).**

Fraksjon F3 (under A) og summen av fin- og grovfraksjon (under
B) er partikler med diameter <10 ym. Denne fraksjonen Kkalles
inhalerbare partikler, eller ogsd PM,, .

Resultater fra A-prgvene er gitt i tabell 33-35 og i figur 16.
Resultater fra B-preovene er gitt 1 tabell 36, figur 17 og
figur 18, og i vedlegg 2, (figur 11-12 og 15-16), som viser
forlgpet av degnverdier pd de enkelte stasjoner sammen med

andre komponenter (NO,, sot, S0,).

Svevestpv-nivdet, etter A-prevetakeren, var vesentlig lavere i
januar-februar 1991 enn i 1990 (figur 16). I Pilestredet er

dette overraskende, fordi trafikken var mye steorre enn i 1990.

® Provetaker: NILU PUR-prevetaker.
Grensene mellom sterrelsesfraksjonene er omtrentlige.

% Provetaker: "Dichotomous virtual impactor"” (referansemetode
i USA).
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Arsaken antas & vare lite veisteov (fuktige bakkeforhold) i 1991
pad de dagene A-provene ble tatt (torsdager).

Etter B-progvene var PMl0O-konsentrasjonen i februar 1991 omtrent
som i 1990, bortsett fra i Stremsveien, der nivdet var en del
lavere i 1991 (figur 17).

WHO’s anbefalte retningslinje for PM10 (70 pg/m?® som degnmid-
delverdi) ble i legpet av februar overskredet 7 dager i Pile-
stredet og 10 dager i Stromsveien. Heyeste verdi var 119 pg/md
i Pilestredet og 230 pg/m3 i Streomsveien. Hovedarsaken til
disse overskridelsene er veistev, som finnes i grovfraksjonen
(2,5-10 ym). Retningslinjen for PM;, ble i 1lgpet av februar
1991 ikke overskredet pd referansestasjonene. I Norge var det i
1991 ikke foresldtt noen grenseverdi for PM,, .

Mdlingene gir en reduksjon i beregnet utslippsfaktor for PN,

og PM2 5 bdde i Pilestredet oq i Strgmsveien. Arsaken er
I

dels mindre veistegvforurensning i februar 1991 enn i 1990.

Ifelge beregningene av korrigert differanse for stasjonsparene
har gjennomsnittsfaktoren for PM,;,-utslipp blitt redusert
vesentlig siden 1989 (figur 18). For Pilestredet er reduksjonen
fra 1990 til 1991 i stor grad fiktiv pd grunn av de usikre
trafikktallene for 1990, men kan ogsd i noen grad skyldes stort
veistgvbidrag i 1990. Ogsd pad Stromsveien var det mye veistov i
1989 og 1990.

Figur 20 viser tilsvarende for PM som i hovedsak er eksos-

2,5’
partikler. Dette gir det samme bildet som for PM bortsett

1@’
fra at reduksjonen i Stremsveien fra 1990 til 1991 ikke er sia
stor som for PM,,. Veistgvet gir ogsd et visst bidrag til
PM

2,5°
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Figur 16: Svevestev. Middelverdier for vinterperioder, 1989-91.
Stevfraksjon Fl: Partikler med diameter d < 20 pm.
Steovfraksjon F2: d 10 < d < 20 pun.

Steovfraksjon F3: d < 10 pm (inhalerbart stev, "PM;,").
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Figur 18: Svevestgv PM;, (d<10 pym). Differanse mellom gate-
stasjon og referansestasjon.
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Tabell 33: Maleresultater, svevesteov (pug/m®), gatestasjon sent-

rum.

Gjennomsnitt Maks. verdi Ant.
AR Fl F2 F3 Fl F2 F3 Sum Degn
St. Olavs gt. VINTER
1980 9 10 60 18 18 89 115 7
1981 36 48 82 188 254 209 Gr5:1 9
1982 14 23 82 49 67 11.3%5 246 8
1983 25 48 17 101 212 194 5107 8
1984 12 143 30 48 65 52 165 8
1:9/8i51* = - - - - - = =
1986 14 28 74 54 12151 109 274 9
1987 v 14 52 yI4l 20 72 101 6
1988 4 8 46 7 12 71 88 6
1989 64 86 75 189 297 146 632 7
Pilestredet
1990 55 61 84 102 85 ¥ 146 303 8
1991 24 28 61 78 68 100 246 9
St. Olavs gt. SOMMER
1980 14 18 69 24 29 83 127 4
1981 12 14 41 16 157 50 83 5
1982 9 14 56 12 20 773 105 5
1983 3 6 22 6 8 42 56 5
1984 12 18 45 16 25 515 96 5

(AT

Tabell 34: Mileresultater, svevestov (yg/m®), referansestasjon

sentrum.

Gjennomsnitt Maks. verdi Ant.

AR ) F2 F3 F1 B2 F8 Sum Degn
VINTER
1980 14 10 49 10 13 71 83 7
1981 7 11 43 25 46 105 176 38
1982 5 10 59 15 25 109 148 8
1983 7 13 45 27 55 108 191 8
1984 2 4 20 6 12 35 53 8
1985 3 8 55 5 13 83 99 8
1986 5 11 51 g 22 80 105 9
1987 5 12 44 7 15 58 78 6
1988 2 5 31 4 12 65 81 6
1989 20 37 44 55 120 76 252 7
1990 16 18 37 42 23 41 106 8
1991 g 10 39 18 30 84 132 g
SOMMER

1980 4 5 31 7 9 70 86 4
1981 6 7 27 10 9 37 56 5
1982 3 7 25 4 9 54 62 5
1983 1 3 11 2 4 22 28 5
1984 5 8 24 7 12 33 50 5
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Tabell 35: Maleresultater, svevestov (yg/md3), Stremsveien.

Gjennomsnitt Maks. verdi Ant.
AR F1 F2 F3 F1 F2 F3 Sum Dagn
1989 64 101 94 197 346 167 710 | 7
1990 89 98 105 187 118 133 439 8
1991 37 42 i 76 122 131 329 9

Tabell 36: MAleresultater,

svevestegv (DICHO)

(bg/m?), vinter.

Gjennomsnitt Maks. verdi Antall

AR Fin Grov Tt s Fin Grov Tot. deogn

(d<2,5) (2,5<d<10 pm)
St. Olavs gt.
1985 46 56 116 22 138 37
1986 40 37 /A 66 124 187 36
1987 - - - - - - =
1988 44 86 129 81 409 462 10
1989 20 67 87 40 147 182 27
Pilestredet
1990 14 34 48 31 99 15135 A7
1991 18 32 50 30 83 119 28
Ref. Pilestredet
1985 37 8 45 107 23 130 36
1986 27 12 40 47 32 74 36
1987 - - - - - - e
1988 - - - - - - =
1989 14 30 43 40 157 180 26
1990 12 16 28 26 37 48 27
1891 15 L3 28 34 44 65 26
Strgmsveien
1989 30 101 130 58 223 269 26
1980 24 67 91 55 265 320 25
1991 26 48 74 63 167 230 T
Ref.st. Strpmsveien
1989 9 14 243 3:5 50 62 27
1990 11} b1 22 253 57 73 28
1991 13 11 24 38 36 74 28




69

8 POLYSYKLISKE AROMATISKE HYDROKARBONER (PAH)

PAH-nivdet i Oslo vinteren 1991 var relativt lavt i forhold til

midlingene p4 80-tallet. PAH-konsentrasjonen har generelt gatt
nedover siden 1985-86.

Kilder til PAH 1 Oslo-luften er hovedsakelig bileksos samt
olje- og vedfyring.

I 1991 ble PAH-mdlinger utfert i januar og februar pa alle
mdlestasjoner bortsett fra Etterstadsletta. Degnprever i gass-
og partikkelfase ble tatt hver torsdag, og alle prevene pd hver
stasjon ble sldtt sammen til én samleprove. Resultater er gitt
i tabell 37-39 (sum av alle PAH i gass- og partikkelform) samt
i tabell 1 i vedlegg 2, som gir konsentrasjonen av hver av 30
PAH-komponenter tyngre enn biphenyl (se tabell V.2.1 i
vedlegg 2).

Figur 21 og 22 viser utviklingen siden 1989 i gjennomsnittlig
PAH-konsentrasjon (totalt, samt for partikler separat) pd sta-
sjonene i sentrum og pd Stremsveien.

PAH-konsentrasjonen var mye hegyere i 1991 enn i 1990, slik til-
fellet var ogsa for CO, NO,, NO, og sot (se figur 1), pga kald
vinter og ddrlige spredningsforhold. Figur 2 viser at PAH-kon-
sentrasjonen pd referansestasjonen i sentrum dog var mye lavere
enn tidligere p& 80-tallet, da det ogsd var en del kaldere enn
i 1991. Resultatene fra 10-3rs-serien i St. Olavs gate (be-
regnet korrigert differanse) tydet pd en reduksjon av utslipps-
faktoren for PAH over denne perioden.

Beregnet utslippsfaktor for PAH pd partikler gkte fra 1990
til 1991.

Beregningene av korrigert differanse * for stasjonsparene for
1991 (figur 23 og 24) ga at for PAH, (partikler) o¢kte denne fra
1990 til 1991, mens PAH,,, (samlet) var uendret (Stremsveien)
eller avtok (Pilestredet). Mdleserien er for kort til at et
nivd og utviklingstrend ennd kan etableres.

* PAH-konsentrasjonen pd Etterstadsletta er ikke mdlt, men regnes & vare

mye lavere enn i Stremsveien, og settes tilnarmet lik null.
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Figur 21: PAH totalt (partikler + gass).
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Figur 23: PAH totalt (partikler + gass).
gatestasjon og referansestasjon.
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Tabell 37: Maleresultater, PAH (ng/m3), gatestasjon, sentrum.

Korrigert for
M&1t gjennomsnitt komponentutvalg *
Antall
Gass Partikler Sum Gass Partikler Sum |degnprever

VINTER!
St. Olavs gt.
1980 - 83 - - 129 - i
1981 653 147 800 645 176 821 9
1982 694 125 819 510 13512 662 8
1983 561 105 666 450 118 568 8
1984 816 164 980 533 164 697 8
1985 1290 (236) (1526) 682 (12316)) 918 8
1986 1014 12353 1147 452 1.3(3 51815 9
1987 1029 131 1160 584 131 715 (el
1988 697 66 763 468 66 534 (il
1989 468 59 Si2.l, 3i8f2 59 441 %
Pilestredet
19902 194 12 206 141 87 1153 8
1991 410 72 482 35115 72 387 9
SOMMER
1980 - 15 - = 22 - 4
1981 328 18 148 3187 20 31577 5
1982 198 16 95 15757 18 185 5
1983 525 30 207 345 30 /75 5
1984 309 18 87 234 18 2i5(2 5

* Komponentene 5-32 i tabell V.2.1.
** Samleanalyse for alle degnprever.
1) Januar og februar.

2) Februar og mars.
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Tabell 38: Mdleresultater, PAH (ng/md3), referansestasjon, sent-

** Samleanalyse for alle degnprevene.

1) Januar og februar.
2) Februar og mars.

rum.
Korrigert for
M&1t gjennomsnitt komponentutvalg *
Antall
Gass Partikler Sum Gass Partikler Sum |degnprever
VINTER!
1980 = 32 - = 53 = 7
1881 315 41 356 478 53 326 9
1982 394 70 464 A2 81 353 8
1983 372 14 444 282 79 3171 8
1984 462 72 534 <bipl 79 390 8
1985 5315 115 650 3182 KI5 447 8
1986 719 i1 830 366 111 477 9
1987 623 68 631 328 68 3196 B
1988 363 26 3889 257 26 283 BPE
1989 240 22 262 178 22 200 Pk
199072 141 7 148 95 7 102 8**
1991 315 37 352 203 37 240 9
SOMMER
1980 = ST = S 6,5 = 4
1981 143 5,0 148 128 5 1,33 5
1982 93 158 95 77 2 79 5
1983 201 5,7 207 128 6 134 5
1984 87 ~0 87 110 0 110 5
* Komponentene 5-32 i tabell V.2.1.

Tabell 39: M&leresultater, PAH (ng/m3), Stromsveien.

(Samleprgve av alle degnprever.)

Korrigert for

Madlt gjennomsnitt komponentutvalg *
Antall
Gass Partikler Sum Gass Partikler Sum |degnprever
VINTER
1989 348 53 401 295 53 348 8
19902 276 20 296 205 20 425 8
1991 469 97 566 817 97 414 9
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9 MUTAGENITET

Mutageniteten i inhalerbare partikler var mye hevere i 1991

enn i 1990, i trdd med resultatene for gvrige komponenter. P&

referansestasjon Sentrum var den det heyeste som er malt
siden mdlingene startet i 1985.

Svevestgvet (inhalerbar fraksjon) er testet for mutagen aktivi-
tet i Salmonella/mikrosomtesten (Ames test) ved Senter for
industriforskning (SI). Dette gjores ved & ekstrahere stoffer i
partiklene i et lesningsmiddel (aceton) og utsette spesielle
typer bakterier (Salmonella) for ekstraktet. Mutagene forbind-
elser vil indusere en forandring (mutasjon) i bakterienes arve-
stoff, og antall mutantkolonier (revertanter) som vokser opp,
tas som et mdl pd mutagen aktivitet.

Testing av mutagen aktivitet av partiklene startet i 1985. Alle
torsdagspreovene ekstraheres sammen, og det gjgres en samleana-
lyse for hver stasjon. Resultater er vist i tabell 40.

Tabell 40: Mutagen aktivitet (revertanter/m3 1luft) i inhalerbar
stevfraksjon.
Bakteriestamme: TA98, aktivert med leverenzymer
(89) .

St. Olavs gt. Ref.st. Sentrum Differanse Strgmsvn. 82

1985 29 28 1
1986 50 20 30
1987 58 27 31
1888 31 20 11
1989 40 16 24 51

Pilestredet

1990 18 15, & 459 )
1991 39 28 ) 0] 48
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I Pilestredet 13 mutageniteten p3 gjennomsnittlig 39 revertan-
ter/m?® luft i 1991, pd referansestasjonen pd 28 rev/md® og pa
Streomsveien var nivdet 48 rev/md.

Utviklingen i de mdlte verdier siden 1989 er vist pa figur 25,
og figur 26 viser utviklingen i utslipp fra trafikkstrgmmen i
Pilestredet, dvs. differansen mellom Pilestredet og referanse-
stasjon Sentrum. Som for PAH, var mutageniteten vesentlig
heyere i 1991 enn i 1990.
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Figur 25: Mutagenitet av partikkelekstrakter. Resultater fra
gate- og referansestasjon, 1989-91.
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Figur 26: Mutagenitet av partikkelekstrakter. Differanse mellom
gate- og referansestasjon.
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10 PERIODER MED H@YT FORURENSNINGSNIVA I 1991

Hoyest forurensning i januar-februar 1991 opptrddte i perioden
23.-29. januar, da CO- NO - og NO,-nivdet var spesielt hegyt.
Mest forurensede dag var 23. januar. Svevestgvnivdet var heyt
ogsd i midten av februar, da veistevproblemet var stort.

Heyt forurensningsnivd opptrer til tider med mye trafikk,
spesielt ndr det er darlig trafikkavvikling og spredningsfor-
holdene samtidig er d&rlige, med svak vind og klarver med

inversjonsforhold.

Fra figurene 1-17 i vedlegg 2 kan en ta ut dagene i januar-

februar 1991 med spesielt hgyt forurensningsniva.

23. januar peker seg ut pd de fleste mdlestasjonene. Det var da
svert svak vind (<0,5 m/s) og skiftende vindretning, med tempe-
ratur ca =-2°C tidlig pd& dagen som pgkte til ca +3°C ut over

ettermiddagen.

For svevestpv (PM;,) var det en rekke dager med hey forurens-
ning pd gatestasjonene i februar mdned, pd grunn av terr vei og
mye veistegv. P3 grunn av veistevets betydning for PM,,, opptrer
de heyeste PM, ,-verdiene gjerne til andre tider enn gassformige

komponenter.
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11 OVERSKRIDELSER AV GRENSEVERDIER

En arbeidsgruppe nedsatt av Statens forurensningstilsyn foreslo
i 1982 felgende grenseverdier for luftkvalitet for CO, NO,, sot
og SO, (se vedlegg 3):

Midlingstid

Stoff 1 time 8 timer 24 timer
CO mg/m3 25 10
NO, pg/md 200-350 100-150
Sot! pg/md 100-150
S0,1 pg/md 100-150
1: Stoffene forsterker virkningen av hverandre, og

md vurderes i sammenheng.

For svevestev (vektkonsentrasjon) var det pr. 1991 ikke fore-
slidtt grenseverdier i Norge. Verdens Helseorganisasjon (WHO)
har som forelepig anbefaling til luftkvalitetskriterium for
svevesteov angitt 70 pg/m®, mdlt som PM;,, dvs. partikkelfrak-
sjonen med diameter mindre enn 10 pm.

Tabell 41 og 42 angir antall og grad av overskridelser av
grenseverdier for CO, NO,, sot og SO, mdlt pd stasjonene i vin-
termdnedene siden 1980. Dette er framstilt grafisk i figur 27.

I januar-februar 1991 ble grenseverdier for luftkvalitet over-
skredet i opp til 7 dager i Oslo sentrum. Dette er mindre enn
det som wvar vanlig i perioden 1980-87, men oftere enn de
3 siste, milde vintrene. P& Strgmsveien ble grenseverdiene for
degnmiddel av NO, overskredet 14 dager (mot 2 dager i 1990), og
det var overskridelser av sot pd 16 dager (mot 9 dager i 1990).
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Det var fa overskridelser pd referansestasjonen i sentrum, som
representerer luftkvaliteten i Oslo sentrum i omrdder tilbake-
trukket fra trafikkerte gater.

WHOs anbefalte retningslinje for PM;, ble i februar 1991 over-
skredet p&4 8 dager i Pilestredet, 11 dager pé& Stregmsveien og
1 dag for referansestasjonen til Stremsveien.
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St. Olavs gt. (Pilestredet fra 1990)/ | Stromsveien/
Ref. stasjon sentrum Ref. stasjon Etterstad
D Coetestesjonr
II Refotasjen
2T 104 CO, 1-times middelverdi

timer
[}

t
t
1

° HS 23 |7 m HG 3 HS HZ 0 4] 0 ~t

o CO, 8-timers middelverdi

ﬂ. HHH 110 5
_ = NO2, degnmiddelverdi _ =
§:] N[ 5‘31

AP 11 1| T T

== Sot, degnmiddelverdi ..1

_Hnﬂ flﬂ._

S02, degnmiddelverdi

z; LUL_W_LM L

1380 = " -8 -1 -0

. doger
[]
doger
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?
1
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—

Figur 27: Hyppighet av overskridelser av grenseverdier. Antall
timer og dager med overskridelser i januar og februar
(1980-91), februar og mars (1990).

m = malinger mangler.



Tabell 41:

Ooverskridelser

av grenseverdier,
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vinterperioden.

Antall dager, timer og 8 timers-perioder med over-

skridelser.
Co NO, Sot S0,
1 H 8 H 1 H 24 H |24 H |24 H
Dager Timer Dager Timer [Dager Timer Dager [Dager |Dager
St. Olavs gt.
1980 3 7 21 157 = = = 9 29
1981 23 104 42 425 28 ~200 = W7 14
1882 7 17 26 246 4 21 7 7 145
1983 = = - - 14 47 = 10 -
1984 6 10 29 250 = - = 6 0
1985 3 23 25 364 1 1 20 23 5
1986 3 9 25 203 10 14 27 11 1
1987 2 6 28 212 1 1 28 15 =
1988 0 0 10 57 0 0 0 3 =
1989 0 0 10 76 0 0 1 4 )
Pilestredet
1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1991 1 6 54 1 6 5 =
Ref . stasjonen Sentrum
1980 0 0 2 11 = = = 2 22
1981 0 0 1 6 0 0 - 1 10
1982 0 0 1 7 0 0 2 7 15
1983 0 0 0 0 0 0 = 0 =
1984 0 0 1 3 = = = 1 0
1985 0 0 0 0 0 0 6 6 3
1386 0 0 1 1 0 0 10 )| 2
1987 0 0 0 0 = = 11 2 5
1988 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1991 0 0 1 5 0 0 7 4 0
Strgmsveien
1989 - = - = 3 3 22 1
1990 = = = - 0 2 ] 0
1991 = = = = i1 97 14 16 1
Ref.stasjonen Etterstad
1989 = = = = 0 0 1 0 0
1890 - - - - 0 0 0 0
1991 = = = S 0 0 2 0
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Tabell 42: Maksimalverdier for €O, NO,, sot og SO,, vinter-
perioden.

co (mg/m3) | Nop (Hg/m3) | Sot (Hg/m3) | S0, (Hg/m3)

1 H 8 H 1 H 24 H 24 H 24 H
St. Olavs gt.
1980 43 24 - = 151 242
1981 89 52 410 = 174 168
1982 62 30 280 173 238 194
1983 = - 300 = 140 =
1984 45 27 - = 145 87
1985 44 31 300 170 319 128
1986 34 23 340 179 184 110
1987 29 %0 AL 178 169 =
1988 23 14 11811, gl 141 =
1989 24 17 1515 116 159 =
Pilestredet
1990 12 7 108 78 58
1991 28 18 224 161 177 -

Ref.stasjonen Sentrum

1980 22 12 = = 152 231
1981 32 212 170 = 118 146
1982 18 12 120 105 138 196
1983 12 7 180 = 96 =

1984 16 11 = = 110 87
1985 13 8 150 120 198 132
1886 16 10 190 168 131 130
1987 12 8 = 133 166 138
1988 7 5 95 94 64 56
1989 11 8 96 98 82 71
1990 5 2,5 80 12 34 21
1991 19 11 180 10581 1202 87

Strpmsveien

1988 = = 209 146 278 226
1990 2 = 134 108 260 27
1891 531 203 Z/1 147

Ref.stasjonen Etterstad

1989 = = 98 101 86 89
1990 5 E 117 67 56 11
1991 = ~ 184 166 112 67
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12 TRAFIKKFORHOLD

Trafikkmengden i Pilestredet i djanaur—-februar 1991 var ca.
13 500 biler/dogn. P& dette tidspunktet hadde Henrik Ibsen-

ringen dpnet for full trafikk. I Stromsveien var trafikkmengden
ca. 49 000 biler/degn i gjennomsnitt. I januar-februar 1989-90

var den pd ca. 43 000.

I januar-februar 1991 gikk trafikktellingene stort sett uten
tekniske problemer.

Tellingene ga felgende resultater:

Trafikkmengde Kjerehastighet Tungtrafikk-
biler/degn km/h andel

Pilestredet 13 440 42,4 km/h (vestgadende 2,4%

Stremsveien 48 980 61 km/h (sergdende) 8,5%
60 km/h (nordgédende)

For fullstendighetens skyld beskrives her trafikksituasjonen 1
St. Olavs gate kort: Trafikkmengden ¢kte fra ca. 12 500 biler/
degn i 1981 til ca. 17 000 biler/degn i 1988, mens den i
januar-februar 1989 var vel 15 000 biler/degn 1 gjennomsnitt.
Gjennomsnittlig kjerehastighet i St. Olavs gate var ca 35 km/h,
og tungtrafikkandelen var knapt 2%.

I figurene 28 og 29 vises degnfordelinger av trafikkmengde og
~hastighet i Pilestredet og Stremsveien, samlet og for begge

retninger hver for seq.

I Pilestredet var gjennomsnittstrafikken i rushtiden om etter-
middagen (k1 1600) ca 1150 biler/time, mens den maksimalt var
1400 biler/time. Hovedtrafikken gar mot Hammersborgtunnelen.

Kjorehastigheten i rushtiden er vel 35 km/h.
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Ogsd i Stremsveien er trafikken sterst k1 1600 om ettermid-
dagen, i gjennomsnitt 4200 biler/time, og maksimalt
5300 biler/time. Her er hastigheten i rushtiden i gjennomsnitt
ca 50 km/h, mot Oslo om morgenen og ca 58 km/h fra Oslo om
ettermiddagen. Enkelte dager med darlig trafikkavvikling kan
den vzre sd lav som 20-30 km/h.

Biltrafikken (biler/degn) som passerer Oslo bygrense har gkt

med nesten 50% fra 1980 til 1990. Trafikken over "Sentrums-
ringen" har ¢kt bare med ca. 7% i samme periode.

Figur 30 viser trafikkutviklingen over "ringene" i Oslo, bl.a.
for perioden 1980-89. Trafikken over bygrensen har okt med
nesten 50% fra 1980 til 1990, mens trafikken i sentrum har gkt
lite, ca. 7%. Dette innebazrer at en ikke kan vente en vesentlig
okning i den delen av den generelle forurensningen i Oslo
sentrum som skyldes utslipp fra biltrafikken.
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Figur 29: Trafikken i
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Trafikkutviklingen over Ringene og Akerselvsnittet 1966/69-1990.

Arlig

Okning| l1ekning

1966/69) 11966/69

1966/6911973/76]  19%0] | -1990 -1990

BYGRENSEN 100.000} 178.000] 293.000f | 195% 4 55%
KIRKEVEIRINGEN  { 377.000f 344.000{ 586.000 3% 0I4%
SENTRUMSRINGEN | 239.000 259.000{ 286.000 20% 0,75%
IAKERSELVSNITTET | 194.000] 225.000] 240.000 H% 0,89

~

ADT. Prosentvis gkning og prosentvis 4rlig gkning.

450000 T

Kirkeveiringen

Akerselvsnittet
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TRAFIKKUTVIKLING OVER RINGENE OG AKERSELVSNITTET
Figur 30: Trafikkutviklingen (biler/degn) over 'Y“ringene" og
Akerselvsnittet, 1966-1990.
(Ref.: Oslo kommune, PROSAMRAPPORT nr. 22, Juli,

1991).
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13 VIND- 0G TEMPERATURMALINGER

I januar-februar 1991 var middeltemperaturen i Oslo sentrum

-3,1 °C. Etter tre svert milde vintre, var gjennomsnittstempe-
raturen vinteren 1991 mer 1lik den man hadde i perioden 1980-87.

Middelvindstyrken var ogsd pd samme nivd som i denne perioden,
1,8 m/s. Dette ga i gjennomsnitt relativt normale sprednings-
forhold i Oslo vinteren 1991.

Vind- og temperaturmdlinger i januar-februar 1991 ble utfert
etter folgende program:

= Referansestasjon sentrum (30 m o.b.): Vindstyrke, vind-
retning, temperatur.
- Hovin skole (nar Stremsveien 82 (10 m o.b.): Vindstyrke,

vindretning.

Figur 31 viser gjennomsnittlig vindstyrke og temperatur for
hver mdned (januar og februar) siden 1980. Disse mdleresul-
tatene benyttes til & korrigere forurensningsmdlingene for

endringer i vind- og temperaturforhold.

Gjennomsnittlig vindstyrke i januar-februar i Oslo sentrum
ligger stort sett i omrddet 1.5-2 m/s. Den var spesielt hegy
vinterne 1988, 89 og 90 (sd hey som 2,8 m/s i 1990). I januar-
februar 1991 var den 1,8 m/s, som tidlig pd 80-tallet. Tempera-
turen, -3,1°C i gjennomsnitt, var vesentlig lavere enn de siste

tre milde vintre, men varmere enn vanlig pd 80-tallet.

Figur 32 viser vindretningsfordelingen for januar-februar 1991
sammenlignet med fordelingen mdlt for Arene 1980-86 i sentrum.
Vindretningsfordelingen var ganske 1lik gjennomsnittet for
perioden 1980-86.

Hyppigheten av vind fra nordest og ¢st (sektor 20-100°) var i
perioden 1980-87 i omrddet 48-77%. I 1991 var den 58%. Hyppig-
heten av vind fra servest (sektoren 200-250°) var i 1991 27%. I
tidligere ar har den vert i omrddet 12-38%.
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Figur 31: Manedsmiddelverdier av vindstyrke og temperatur, Oslo
sentrum, 1989-91.
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14 UTVIKLINGEN I UTSLIPP FRA TRAFIKKSTROMMENE I PILESTREDET 0G
STROMSVEIEN

Utviklingen i gjennomsnittliq utslippsfaktor studeres ved hielp

av_beregning av korrigert differanse mellom de to stasjonene
i hvert stasijonspar. Forelgpiq er mdleseriene for korte til &

etablere et nivd og en utviklingstrend. Resultatene for Stroms-

veien gir grunnlag for & vurdere korreksjonsprosedyren for
dette mdlestedet.

Slik mAlingene av luftforurensning, trafikk og meteorologi er
utfert, med samtidig mdling pd en gatestasjon og en referense-
stasjon, er det mulig & utlede en forurensningsverdi som er
proporsjonal med utslippet fra trafikkstreommen i gatene. Denne
forurensningsverdien er differansen mellom forurensningskonsen-
trasjonen pd de to stasjonene. Differansen hvert ar kan juste-
res til referanseverdier for trafikkvolum, kjerehastighet,
vindstyrke og temperatur og evt. andre parametere. Endringer i
en slik korrigert differanse er i hovedsak en funksjon av gjen-
nomsnittlig avgass-utslipp fra gjennomsnittsbilen 1 trafikk-
strommen i gaten. Variasjoner vil ogsd i noen grad skyldes
usikkerheter i mllemetoder og variasjoner i parametre som ikke
er malt.

Korreksjonsmetoden er beskrevet i vedlegg 4. Ved utregningen av
en korrigert differanse benyttes gjennomsnittsverdien av mélt

forurensning gjennom hele vinterperioden.

PILESTREDET

Veistrekningen ved mdlestasjonen er horisontal. Trafikksammen-
setningen i Pilestredet var i 1991 97,6% lette biler (person-
og varebiler) og 2,4% lastebiler. Av de lette bilene er 90-95%
bensindrevne. Kjgrehastigheten var i gjennomsnitt ca 42 km/h.
De bensindrevne personbilene dominerer utslippet av CO, NO,,
NO, og bly, mens dieselbilene dominerer sot- og partikkelut-
slippet. PAH far likeverdige bidrag fra begge bilklasser.
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Figur 33 viser beregnet korrigert differanse for stasjonsparet
Pilestredet for 1990 og 1991 (heltrukne kurver). Punktene for
1990 er usikre, fordi kvaliteten pad trafikktellingen da var
ddrlig. Figuren viser til dels store forskjeller mellom 1990 og
1991, spesielt for CO, NO, og NO,. Spesielt er den ekstremt
lille differansen for NO, i 1991 overraskende. Perioden er enni

for kort til at et nivd og utviklingstrend kan etableres.

STROMSVEIEN

Ved mdlestasjonen har veistrekningen en helning pd ca 4%.

Trafikksammensetningen i Stremsveien ved Helsfyr er 91,5% for
lette biler (person- og varebiler) og 8,5% for lastebiler.
Kjerehastigheten er i gjennomsnitt ca 60 km/h. Beregnet Kkorri-
gert differanse er vist 1 figur 33, for 1989-91 (stiplede
kurver). Det er en sterk nedadgdende trend fra 1989 til 1991
for NO,, sot og finstev (PM2’5)
sterk trend kan ikke forklares ut fra tekniske forhold som pa-

og til dels for NO,. En si

virker utslippsfaktorene. Disse resultatene gir grunn til A&
revurdere korreksjonsprosedyren. Det er brukt samme prosedyre
som for St. Olavs gate og Pilestredet, som har tette fasade-
rekker p&d begge sider, mens det er noksd ujevnt ved Stroms-
veien. Det er mulig betydningen av vindstyrken her er over-
vurdert i relasjon til bilturbulensen, som er betydelig ved

Stremsveien, med kjerehastighet 60 km/h.



95

i - T T
E co I I I : E NBly __I— PILESTREDET—NO&D.BRUN _‘
E | 12-0 N — — — STRBUSVEIEN-ETTERSTAD |
i | NI N
L o |
L i =l = )
= ~
- ! 1 1 1 < L L 1 1
8 90 " 82 93 " °0’ 0 1 92 %3 94
2 g T T T T 2 s T T T T
S N NOx TS [ No2 0
23 el
r "= |
i 4 s -
L \ ) L )

100
T
]

10
T

I
-
-
o
-
o
~
°
P
-
-
o
3

92 93 94

30

120
)

" " T T T T
£ | sot 1€ | Finstev 4
oo o
a e i —‘:‘.JQ =
- \ - - -
SN 4 =250 _
- S ] LN\
=k S Al 2E 3 3
L N J L ~
AN ~
2k =il B ~ .

20
T
j
s
T
| .

= | I ] i - 1 ol | i
(1] 90 n L} 93 i K] 8t 90 " 92 23 94
.
- - T T T T 2 2 T T T T
2 L s02
= pHE S NORD.BRUN
S B 2ol i
- / - - B
o | . ] s —
4 o
A P | el o
r 1 I ) T
) 1 L { 1 . | i 1 ]

39 %0 81 92 93 84 8 90 91 $2 93 g4

Figur 33: Korrigert differanse gatestasjon-referansestasjon,

vinterforhold, 1989-91 (unntatt SO, , som gjelder mid-
delverdien av de to stasjonene).
Kurvene for bly og SO, er korrigert opp fra &r til ar
proporsjonalt med henholdsvis reduksjonen i gjennom-
snittlig blyinnhold i bensin og samlet S-innhold i
olje solgt i Oslo i november-februar (referansedr:
1980) .
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1 MALESTASJONER

Stasjonspar Oslo sentrum:
St. Olavsgt. 25 (gatestasjon) Start: 1. desember 1979

Stopp: 1. mars 1989
Nordahl Bruns gt. 18 (referansestasjon) Start: 1. desember 1979
Pilestredet 25 (gatestasjon) Start: 1. januar 1990

Stasjonspar Stregmsveien, Helsfyr:
Streomsveien 82 (gatestasjon) Start: 1. januar 1989
Etterstadsletta 77 (referansestasjon) Start: 1. januar 1989

Stasjonene er vist pd kart i figur pd side 2. Figur V.1.1-3

viser detaljer ved mdlestasjonene i St. Olavs gt., Pilestredet
og pd Stremsveien.

Kort beskrivelse

St. Olavs gate 25

Mileinstrumentene var plassert i kjelleren. Maleluften ble
tatt inn fra et punkt 2 m over fortau ca. 0,5 m fra veggen,
og sugd med stor hastighet ned gjennom et rustfritt stdlrer
med 10 cm diameter, ca. 4 m langt. Malepunktet 14 ca. 45 m

fra nermeste lysregulerte kryss.
Arsdegntrafikken var i 1989 ca. 15 000 biler/degn, gjennom-

snittshastigheten ca. 36 km/h (p&@ degnbasis), og andelen
tungtrafikk <2%.

Pilestredet 25, Oslo

Mdlestasjonen ble opprettet hesten 1989.

Mdleinstrumentene er plassert i mdlebu pd fortau (pd ser-
vestsiden av veien). Det er tette fasaderekker av bygninger
med minst to etasjer pd begge sider av veien. Maleluften

tas inn omtrent ved kjgrebanekant, 2-2,5 m over bakken.
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M3lepunktet 1ligger ca. 30 m fra narmeste lysregulerte
kryss.

Pilestredet er en del av Ring I (Henrik Ibsen-ringen) i
Oslo. Arsdegntrafikken var i 1991 p& 13 440 biler/degn. I
1990, da mdlingene p& Pilestredet-stasjonen begynte, var
trafikken vesentlig mindre enn dette, fordi Ring I ennd
ikke var ferdigstilt.

For 1990 (dvs. i perioden 1980-1989) ble mdlingene utfert i
St. Olavs gate 25 (Turnhallen).

Referansestasjonen, sentrum (Nordahl Bruns gate 18)

M3lestasjonen er plassert pé et tak, ca. 5 m over bakken
inn i et kvartal ved siden av St. Olavs gate. Horisontal
avstand til St. Olavs gate er ca. 35 m. Hushgyden i fasade-
rekken mot gaten er ca. 20 m.

Stregmsveien 82
Malestasjonen er plassert utenfor fortauet, ca. 3 m fra

nezrmeste kjorebanekant. Luftinntakenes hgyde over bakken er
2~-3 meter. Veien har en helning pd ca. 4% forbi mdlesta-
sjonen.

Arsdegntrafikken var i 1991 pd 48 980 biler/degn. Gjennom-

snittlig kjerehastighet er 50-70 km/h, og dagens tungtra-

fikkandel, ca. 8,5%, varierende med klokkeslett.

Referansestasjon, Etterstad

Mdlestasjonen er plassert i et parkmessig omrade med lav
blokkbebyggelse (4 etasjer). Det er svaert 1lite trafikk
innenfor en avstand pa minst 100 m fra mdlestasjonen.
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2 MALEMETODER

Tabell V.1.1 gir en oversikt over anvendt mdlemetodikk og in-
strumentering.

3 MALEPERIODER

Mileperioden hvert &r er gitt i tabell V.1.2.

4 DATADEKNING
Figur V.1l.4 viser datadekningen for februar-mars 1990.

Tabellne V.1.3-V.1.6 viser datadekningen p& m8lestasjonene
siden 1980.

5 MALEPROGRAM

Luftforurensningen i tettsteder i Norge er jevnt over sterst
midtvinters. Malingene utferes derfor i januar og februar hvert
4r. (Vintrene 79/80 og 80/81 ble mdlinger utfert i 3 maneder
(desember-februar). Bare resultatene fra januar-februar er med
i analysen av forurensningsutvikling presentert i denne rappor-
ten.) Fra 1980 til 1984 ble mdlinger utfert ogsd én mdned om
sommeren.

Parameterutvalg er vist i tabell V.1.5.
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Tabell V.1.1: M&lemetoder.

Fraksjonering i

< 10 pm
10-20 Wm

> 20 Hm

Fraksjonering i

< 2.5 in
2.5 - 10 pn

PAH (gassformig og pa
partikler < 10 Mm)

Benzen og benzen-
derivater

3 partikkelstprrelser:

1 tillegg, etter 1985:

2 partikkelsterrelser:

prever

24 h integrerte
prever

24 h integrerte
prever

24 h integrerte
prever

glassfiber)
Gravimetrisk analyse
(veiing)

Filtrering (<2.5 pm:
Teflon 2 Hn

2.5 - 10 pm:Nuclepore
8fm Gravimetrisk analyse

Gass: Absorpsjon pa
propper av polyuretan
(PUR)

Partikler: Filtrering pa
renset glassfiberfilter
Analyse: Gasskromatografi

Abs. pd aktivt kull,
GC-analyse

Komponent Mélefrekvens Metode Instrument type
co Kontinuerlig reg.| Ikke-dispersiv absorp- Fer 1982: Maihak Unor
sjon av IR-lys Etter 1982: Monitor Lab
NO, Kontinuerlig reg. | Kjemiluminescens NO-03 Bendix 8201 /Monitor Lab
03 Kontinuerlig reg.| Kjemiluminescens 03-eth. Monitor Lab
NO, 24 h integrerte TGS/ANSA-metoden NILU automatiske luft-
prever prevetaker, 1.5 m3
luft/degn
S0, 24 h integrerte Abs. i Hy0,-Tgsning NILU automatiske luft-
prever Analyse: Thorin provetaker, 3.6 m
luft/degn
Sot 24 h integrerte Filtrering (Whatman 40), NILU automatiske Tuft-
prever reflektometrisk analyse prevetaker, 3.6 m3
luft/degn
Bly 24 h integrerte Filtrering (Whatman 40), NILU automatiske Tuft-
prever analyse: atomabsorpsjon prevetaker, 3.6 m3
luft/degn
Svevestov: 24 h integrerte Filtrering (Gelman NILU PUR-provetaker

m/impaktor-trinn.
Ca. 500 m3/degn

Sierra Virtual Impactor,
type 245, 1 m3/degn

NILU PUR-pregvetaker
ca. 500 m”/degn

NILU Benzen-prevetaker,
ca. 1 1 Juft/min

Trafikk:
Mengde, hastighet,
antall biler > 6.5 m

Kontinuerlig tel-
ling integrering
til 1/2 h-verdier

Magnet-detektorer
i veibanen, datalogger

Golden River,
Marksman

Meteorologiske
parametere:
Vind, temperatur
(N. Bruns gt.)

Hovin skole

Registrert hvert
5. minutt

Registrert hvert
5. minutt

NILU verstasjon
(AWS)

Mekanisk vindskriver
(type Woelfle)




Tabell V.1.2: Maleperioder.

VINTER SOMMER

1980 1.5, = 2893 2058 159,91,
1980/81 1.512s= 28142 258 5= 591
1982 Wesilsm s = =2:8R12F 16..8.-~ 12.8.
1983 1:1: = 281445 431957 2150
1984 Ladie = 2982 1be. B . == 2019 .
1985 1 oihis = 281 -

1986 1..1. = 28.%.

1987 Nailis = 28152

1988 1.1. = 18.8.%

1989 1 .lyx = 28.2.

1990 La2s = 818
1 B8rann i St. Olavs gate 25 den 16.2.
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Tabell V.1.3: Datatilgjengelighet, gatestasjon, sentrum.
Dager der malinger mangler.

co NO, NO, [S0,1/sot/bly?| Svevestov, | Svevestev, | Trafikk
3-trinns 2-trinns
og PAH
VINTER
St. Olavs gt.
1980 2-3.1 m m 1 2.1 8hal ol 1 m
29-30.1 Sles I8, 14,22
1981 27.2 m 113 42, 3237 .2 m {19.1.—1.2
1982 1-6.1 m 16-30.1
1983 m m 3l 1=li2 m D=2,
m(S0,)
1984 m m
1985 1-2. 1-28.1 Tnd) I = 2451 1-22.1 1.-2.1
28.1
1986 1-2. iph] 1-20.1 -20.1
Badal . 2 -12
1987 1-8.1 811\, 225 1 m
26-29.1
1988 11-16.2 11-16.2 Tial=1502,,
16.2 4
1989 9-16.1 6=10. 1, 18,2 16.2 4-5.1;11-
(sot) 1:2-: 1 25}~
261 3.20=
Al .2
Pilestredet
1990 10.2-16.2 30, 3i=3M.3 m
(sot)
31013311 .3 19.2 (bly)
1991 31.1 31.1 LAl
1 s2=7 52 1527 42 21.2 (sot)
SOMMER
1980 6.9 29.8 - 19.9 20.8,19.9
1981 3-5.8
1982
1983
1984 7153148
m = malinger
1: S0p-médlinger ikke utfprt i Pilestredet.
2: Bly og svevestpv (2 trinns) utferes bare i februar (unntatt 1989, da bly

ble malt

i

januar).
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Tabell V.1.4: Datatilgjengelighet, referansestasjon,
Dager der malinger mangler.

NORDAHL BRUNS GATE

sentrum.

co NO, N0, SOzl/sot/bly2 Svevestev, | Svevestov, Vind/
3-trinns 2-trinns temp.
og PAH
VINTER
1980 1-9.1 1-9.1 1-8.1,13.1 B P [/ | m
21-23.1 31.1,14.2
15-20.2
1981 25-28.2 27-28.2 28.2 m 28.2
1982 16-18.1 1-6.1 m 1-6.1
1.2,4.2
1983 m (S0,) m
1984 m 1-2.1
1985 1-2.1,28.1] 1-28.2 Ie=126] L=z 21222
1986 1-2.1 1-2.1 6.2,21.2 =0
1987 25-26.1, m 8.1 m
28-29.1 22.1(PAH) m
1988 16-18.1 18.1 (S0y)
1988 16.2 (PAH) 3k
1990 |24.3-27.3 24.3-27.3 130.3-31.3] 24.3-27.3 23).,3=2/6%. 3
30113=313 2753
(S0, og sot)
1991 1.1-2.1
113 2142 12.2 13.1-14.1
1.:1-9151 (S0, og sot) W7 42 7
15.2 (S0y) 1i9l-1:=21 a1
29.1-30.1
1.2
352
SOMMER
1980 27-28.8 20.8,19.9
1981 2-20.8
1982
1983 9-12.9
1984
m = mdlinger ikke utfert.
Tabell V.1.5: Datatilgjengelighet, Strgmsveien.
Dager der malinger mangler.
STRPGMSVEIEN
Cco NO, NO, SOzllsot/My2 Svevestev, | Svevestev, | Trafikk
3-trinns 2-trinns
og PAH
VINTER
1989 m 1-4.1 1-3.1 m
119i5 &5 28152
1990 m 30.3-31.3 28.2 (bly) a2, Wl 2, m
30.3-31.3 20.2
(sot og S03)
1991 1.1
(sot og S0p) 10.2

m

= malinger

ikke utfort.




Tabell V.1.6: Datatilgjengelighet, ref.

Dager der madlinger mangler.
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Stromsveien.

REF. STR@MSVEIEN (Vind og temperatur: Hovin skole)

co NO, NO, Sozl/sot/bly2 Svevestov, | Svevestov, Vind/
3-trinns 2-trinns temp.
og PAH
VINTER
1989 m 1-24.1 1-4.1 1-4.1 m 1, ~)=1i42 1-10.1
8118112 1.2 (bly)
1990 m 1. 31033108 22 . %y 128112 m 1 1142
(bly) 1.8-11.3
22.2, 28.2,
30-3-31-3
(S0, og sot)
1991 gl
(sot og S05) m temp:m
m = mdlinger ikke utfert.
Tabell V.1.7: Maleprogram, parametervalg.
Pilestredet | Ref.st. Stremsveien | Etterstad
fra 19901 | Pilestredet | fra 1989 | fra 1989
Forurensning
Co Kontinuerlig registrering X X
NO,, NO; Kontinuerlig registrering X X X X
03 Kontinuerlig registrering X
NO, Dggnprever, hvert degn X X X X
Bly Degnprever, hvert degn i
februar X X X X
Sot Dpgnprever, hvert degn X X X e
S0, Dpgnprever, hvert dggn X X X
Svevestev (totalt og PM;,) [ Degnprever, hver torsdag X X X
PM1o Degnprever, hvert deggn i
februar (fra 1885) X X > X
PAH Degnprever, hver torsdag X X X
Benzen etc. Degnprever, hver torsdag
(1981-85) X X
Mutagenitet Degnprever, hver torsdag
(fra 1985) X X X
Meteorclogiske forhold (30 m 0.b.) Hovin
skole?
(10 m o.b)
fra 1989
Vindstyrke Kontinuerlig registrering bY X
Vindretning Kontinuerlig registrering X X
Temperatur Kontinuerlig registrering X
Trafikk
Trafikkmengde Kontinuerlig registrering X X
Trafikkhastighet Kontinuerlig registrering X X
Bilenes lengdefordeling Kontinuerlig registrering X X

1) Samme
2) I

1989 :

som i St

. Olavs gate perioden 1980-89.

Valle Hovin.



106

2 s
& "’
%
27 25 23 121000
StOlavs @Ot — ~ - —m— s, e e T e e e e m e = = - -
O
30 28 26 24 22

@ Mdlestasjon
O Detektorsleyfe for trafikkparametre
B Trafikklys

/N? 2¢
/
/
/
/
r-f—-—n; 28
I /
"J' NE 26
Z |
4 |
%
NR.2Tey “ -
~ 4 !
-§n‘\'2 13%m
>
]
7 4
Ve
]
s
7]
7
)
Luttinntok
ey Teo
2 . i
274— 621 ——r— 6.1 =i
Miciutt il \
instrumentene }
N i .- ﬂ‘,. ‘\' . \ \
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Figur V.1.2: Milestasjon, Pilestredet 25.
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STASJON KOMPONENT JANUAR FEBRUAR
Pilestredet co (kont.)
NO, NO,, NO, (kont.)
NO, (degn)
0, (kont.)
Sot (degn)
Bly (degn)
Partikler (degn)
(DICHO) 3 10 17 24 31 7 14 21 28
Partikler (degn) IR 3 @ 9 e
(HIVOL)
PAH (degn)
Trafikk
Nordahl Bruns gate Cco (kont.)
NO, NO,, NO, (kont.)
NO, (degn)
S0, (degn)
Sot (degn)
Bly (degn)
Partikler
(DICHO) (degn)
Partikler
(HIVOL) (degn)
PAH (degn)
Vind
Temp.
Stregmsveien 82 NO, NO,, NO, (kont.)
NO, (degn)
S0, (degn)
Sot (degn)
Bly (degn)
Partikler
(DICHO) (degn)
Partikler
(HIVOL) (degn)
PAH (degn)
Etterstadsletta NO, NO,, NO, (kont.)
NO, (degn)
50, (degn)
Sot (degn)
Bly (degn)
Partikler
(DICHO) (degn)
Partikler
(HIVOL) (degn)
Hovin skole Vind (kont.)

Figur V.1.4: Datatilgjengelighet,

januar-februar 1991.
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PLOTT AV TIMES- OG D@GNMIDDELVERDIER

Timesverdier

Figur V.2.1 Pilestredet, januar 1991, CO, NO,, NO,, temperatur

Figur Vv.2.2 Ref. sentrum, januar 1991, CO, NO,, NO,, O;, vind-
styrke og -retning.

Figur V.2.3 Pilestredet, februar 1991, CO, NO,, NO,, temperatur

Figur Vv.2.4 Ref. sentrum, februar 1991, CO, NO,, NO,,
vindstyrke og -retning.

Figur V.2.5 Pilestredet/Ref. sentrum, januar-februar 1991,

8-timers verdier, CO

Figur V.2.6 Stremsveien, januar 1991, NO,, NO,, vindstyrke og
-retning

Figur V.2.7 Stremsveien, februar 1991, NO,, NO,, vindstyrke og
-retning

Figur V.2.8 Etterstad, januar-februar 1991, NO,, NO,.

Dggnmiddelverdier

Figur V.2.9 Pilestredet, januar 1991, NO,, sot

Figur V.2.10 Ref. sentrum, januar 1991, NO,, sot, SO,

Figur V.2.11 Pilestredet, februar 1991, NO,, sot,svevestov

Figur V.2.12 Ref. sentrum, februar 1991, NO,, sot, S0,, svevestov

Figur V.2.13 Stremsveien, januar 1991, NO,, sot, SO,

Figur V.2.14 Ref. Strgmsveien, januar 1991, NO,, sot, SO,

Figur V.2.15 Stremsveien, februar 1991, NO,, sot, SO,, svevestov

Figur V.2.16 Ref. Stremsveien, februar 1991, NO,, sot, SO,,
svevestov

Figur Vv.2.17 Bly, februar 1991, alle 4 stasjoner.

PAH

Tabell V.2.1 PAH i gass- og partikkelfase.
Konsentrasjon av hver enkelt PAH-komponent.
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Stasjon: NORDAHL BRUNS GT
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Stasjon: NORDAHL BRUNS GT
Maned : FEBRUAR 1991
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Stasjon: PILESTREDET
MAned : JANUAR 1991%
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Figur V.2.5: Glidende 8-timers middelverdier, CO, Pilestredet/
referansestasjon Pilestredet, januar-februar 1991.
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Stasjon: STROMSVEIEN 82
Maned : JANUAR 1991
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Figur V.2.6: Timesmiddelverdier Stremsveien, januar 1991,
NO,, NO,, vindstyrke og -retning.
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Figur V.2.7: Timesmiddelverdier Stremsveien, februar 1991,

NO,, NO,, vindstyrke og -retning.
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Figur V.2.15: Degnmiddelverdier Stremsveien, februar 1991,

NO, , sot, svevestev og SO,.
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Figur V.2.16: Degnmiddelverdier referansestasjon Stregmsveien,
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Tabell V.2.1: PAH 1 gass- og partikkelfase. Konsentrasjon av
hver enkelt PAH-komponent.

SAMLE-ANALYSER

Sample No Samleprove Pilestredet NB gt. Strgmsveien
PAH Filter PUR Filter PUR Filter PUR
Naphthalene 30,2 29,9 56,6
2-methyinaphtalene 30,9 15 49,6
1-methylnaphtaliene 16,8 23,3 26,8
Biphenyl 17,1 20,0 1955
Acenaphthylene 62,6 43,8 56,3
Acenapthene 4,9 4,0 4,8
Dibenzofuran 18,3 28,6 34,7
Fluorene 49,6 2943 45,0
Debenzothiophene 19,1 ~6,6 ~6,4
Phenanthrene 1) alyg® 0,6 44,0 1,4 70,45
Anthracene 053 19,2 0,3 748 ~0,3 13,6
2-methylphenanthrene 0,4 14,2 0,3 657 0,8 13,0
2-methylanthracene 05,1 i 0,2 ~2,5 0,3 TetS)
1-methylphenanthrene 0,4 ~9,8 ~0,3 6,4 0,8 ~10,0
Fluoranthene 4,9 18,8 2,4 15157 /8 22,7
Pyrene 5,9 18,9 2,7 11551 9,5 23,9
Benzo(a)fluorene ~1,6 2,4 ~0,8 ~0,9 ~2,4 3,2
Retene 0,6 ~0,9 0,75 ~0,7 0,7 ~1,0
Benzo(b)fluorene ~1,4 148 ~0,86 ~0,7 ~2,1 2,0
Benzo(g,h,i)fluoranthene 257! 1,3 ~2,2 ~0,6 4,8 1,1
Cyklopenta(cd)pyrene 5,9 (047 3,8 0,8 749 ~0,5
Benz(a)anthracene 3,0 ~0,3 1,8 0,2 4,4 ~0,3
Chrysene/Thriphenylene 3,6 ~0,4 2,4 0,4 5,0 ~0,4
Benzo(b/j/k)fluoranthenes 1087 5,9 14,1
Benzo(e)pyrene 3k 1ol 3,9
Benzo(a)pyrene 3,4 ~1,7 4,2
Perylene 0,9 ~0,8 1,0
Inden-(1,2,3-c,d)pyrene 312 1,6 4,1
Dibenzo(ac/ah)anthracenes 03 ~0,3 %3
Benzo(g h i)perylene Jsl; 2,8 9,2
Anthanthrene 1,6 0,8 240
Coronene Whad 3L5 8,0
1,2,4,5-dibenzopyrene
Benzo(a)fluoranthene 2,3 1,1 2]
Totalt 71,7 410 38,9 ST 5 97,3 469

‘| Totalt eksl. 1-4 71,7 3115 38,9 206,8 97,3 317
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VEDLEGG 3

Grenseverdier for luftkvalitet
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GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET

En__arbeidsgruppe oppnevnt av SFT har beskrevet sammenhengen

mellom luftforurensning oq skadevirkninger pd helse oq milije

Ved vurdering av 1luftkvaliteten i et omrdde er det vanlig &
sammenligne mdlte eller beregnede konsentrasjoner med retnings-
linjer for 1luftkvalitet. SFT/Reykskaderddet utarbeidet i 1977
et forslag til retningslinjer for de mest alminnelig fore-
kommende forurensningskomponentene (svoveldioksid (SO,), sot,

nitrogendioksid (NO,) og fluorid).

I 1978 kom det et forslag fra Bilforurensningsutvalget om &
utarbeide grenseverdier for luftkvalitet ogsd for bly, karbon-
monoksid (CO) og fotokjemiske oksidanter. SFT oppnevnte i 1979
en arbeidsgruppe for & se pd sammenhengen mellom luftforurens-

ning og skadevirkninger pa helse og milje.

Resultatet av arbeidet er presentert 1 SFT-rapport nr 38:
"Luftforurensning. Virkninger pd helse og milje". Arbeidsgrup-
pen har pd grunnlag av litteraturstudier beskrevet sammenhengen
mellom luftforurensning og skadevirkninger p& helse og mnilje
(dose-effektforhold) for stoffene svoveldioksid (SO,), sveve-
stev (mdlt med OECD-metoden (sot), nitrogendioksid (NO,),
karbonmonoksid (CO), fotokjemiske oksidanter, bly og fluorider.
For samtlige stoffer, unntatt bly, har gruppen angitt 1luft-

kvalitetsgrenseverdier for helsevirkninger.

Med ‘"grenseverdier for helsevirkninger" for et stoff menes her
et eksponeringsnivd (den mengden av forurensning) som en ut fra
ndverende viten antar befolkningen kan utsettes for uten at

helsevirkninger forekommer.

De foreslatte grenseverdier er gitt i tabell 1. For SO,, sot,
NO, og fotokjemiske oksidanter har arbeidsgruppen ikke funnet
grunnlag for & fastsette én bestemt grenseverdi, men har angitt
konsentrasjonsomrdder innenfor hvilken en grenseverdi ber

ligge.
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Tabell 1: Oversikt

over grenseverdier for luftkvalitet angitt
av arbeidsgruppen.

Midlingstid

Stoff Maleenhet/| Virkning
metode pa 1, (R 8 h 24 h 30 d 6 mndr
Svoveldioksid (S0,)1 Mg /m3 Helse 100-150 40-60
Svevestov! L 100-150 40-60
Svoveldioksid (50,) " Vegetasjon 150 50 25
Nitrogendioksid (NOj) |Jg/m3 Helse 200-350 100-150 78
Karbonmonoksid (CO) mg/m3 Helse 25 10
Fotok jemiske oksydanter Ug/m3 Helse 100-200
malt ved
ozon-inn- Vegetasjon 200
holdet
Fluorider? Helse 25 10
Fluorider? Pg F pr.m3 Dyr 0,2-0,44
Fluoriderd Vegetasjon 1,50 0,3
1) Virkningen av de to komponenter forsterker hverandre ndr de kommer i
luften. Forslaget til grenseverdier forutsetter at den forurensede
luften inneholder begge komponenter.

2) Grense
3) Grense

verdi
verdi

for totalfluorid.
for gassformig fluorid.

4) Utgangspunkt for luftkvalitetsgrenseverdien er at hsy og beitegras bare

unntak

ansldtt & svare til
m

0,2-0,

For Dbly har

svis ber

4 Ug F pr.

inneholde mer enn 30 mg fluor pr.

kg terrstoff.

en konsentrasjon av totalfluorid av

U,

Dette er
sterrelsesorden

"SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for & angi en

grenseverdi for luftkvalitet. Dette skyldes mangelfull kunnskap

om blybelastningen
nok bare 4 ta hensyn til den direkte

luft.

tilforselen

i den norske befolkning, og at det ikke er
av bly fra

Ved vurdering av blyforurensninger kan en velge & bruke

den grenseverdien Environmental Protection Agency i USA vedtok

1 1978.

EF-landene.

BLY

Kvartalsmiddel :
Arsmiddel :

1,5 pg/m3, "Air Quality Standard",

2 yg/m3, retningslinje, EF

USA

Denne er strengere enn de retningslinjer som brukes i




1.
2.
3.

VEDLEGG 4

KORREKSJONSFAKTORER

Innledning

De enkelte korreksjonsfaktorer

Korreksjon av mdlt forurensningsnivd for & kunne se
den wutvikling i forurensning som ikke skyldes
variasjoner i kjente forhold vedrerende trafikk og

meteorologi
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KORREKSJONSFAKTORER
1 INNLEDNING

Endringer i gjennomsnittlig eksosutslipp fra den enkelte bil,
trafikkforhold, meteorologiske forhold og kalibrering av male-
instrumenter fra A&r til &r pdvirker mdleverdien av de enkelte
forurensningsstoffer. For & gjere en analyse av utviklingen i
forurensningsnivdet som skyldes endringer i det gjennomsnit-
tlige eksosutslippet fra bilene i trafikkstreommen forbi méle-
stasjonen, er det nedvendig & korrigere for virkningen av end-
ringer i trafikk- og meteorologiske forhold fra ar til ar.

Likeledes har nullpunktkalibreringen av de kontinuerlige regi-
strerende instrumentene for CO og NO, betydning for mdlt foru-
rensningsniva. Nullpunktverdien kan endre seg noe fra ar til
ar, fordi neyaktigheten av kalibreringen er begrenset.

I det folgende beskrives korreksjonsfaktorer som benyttes til a
justere mdleverdiene slik at utviklingen i selve bilavgassut-

slippet kan bestemmes.

2 DE ENKELTE KORREKSJONSFAKTORENE

Vindstyrke, k;

I spredningsmodeller for bilavgassforurensning ved gater be-

skrives vindstyrkens innflytelse pad folgende mate:

C = T r v C : forurensningskonsentrasjon
+ V,
V : vindstyrke
V, : konstant spredningsledd

som skyldes bilturbulens
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I Stanfordmodellen, som er grunnlaget for Nordisk beregnings-
metode for bilavgasser, settes v, = 0,5 m/s. Denne formen for
vindstyrkeavhengighet benyttes til & korrigere forurensnings-
nivdet for vindstyrkens innflytelse. Fglgende uttrykk benyttes:

—@a -2 % 0.5

Cany Wogn # 0,5 Ciorr s forurensningskonsentrasjon

ved referansevindstyrke V. s

Cc : forurensningskonsentrasjon

ved vindstyrke V
Som referansevindstyrke er valgt 2,0 m/s.

I formelen benyttes for V gjennomsnittlig vindstyrke for perio-
den 06-20, fordi det er da hovedandelen av utslippet skjer.

Med de variasjoner i vindstyrken sém har opptrddt i perioden

1980-86, er denne korreksjonen innenfor 0-12%.

Lufttemperatur, k;

Forbruket av fyringsolje og andre fyringsprodukter gker nar
temperaturen avtar. I Bergen ble det funnet at forbruket av
fyringsolje okte med 13% pr. grad avtakende temperatur, rela-
tivt til forbruket ved 10°C. Dette tilsvarer 4,4% pr. grad
relativt til 0°C. Ekstrapolert til -5°C, er gkningen i forbruk
ca. 3,5% pr. grad. Utslippet av stoffer som NO,, sot og PAH fra

fyringsutslipp antas & oke pd samme mite.

Bilavgassutslipp e¢ker ogsd ndr temperaturen avtar, men pd langt
nzr si mye.

Med utgangspunkt i dette, samt at fyringsutslipp i en normal
vinter pd 80-tallet utgjer ca. 30% av samlet NO,-utslipp i
Oslo, kommer en fram til fglgende uttrykk for NO, -konsentra-
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sjonens avhengighet av temperaturen generelt i Oslo sentrum:

C = =
KT 1+0,013(T, .+ =T)

med T..¢ = -5°C.
For T i formelen brukes gjennomsnittstemperaturen for perioden

06-20.

Denne korreksjonen gjelder stoffer som NO,, CO, sot og PAH pa
referansestasjonen. Med de temperaturvariasjoner fra &r til A&r
som opptrer, er denne Korreksjonen oftest innen 0-5%. P3 gate-
stasjonen dominerer bilutslippet, som har en mye mindre tempe-
raturavhengighet. Det korrigeres derfor ikke her for tempera-

turen.

Trafikkmengde, ki,

Ved uendrete trafikkforhold ellers (hastighet, sammensetning,
fordeling mellom de ulike kjorefiler) er eksosutslippet pro-
porsjonalt med trafikkmengden. Korreksjonen for trafikkmengde

gjores etter folgende uttrykk:

TTref
Ckorr =C TT

der referansetrafikken, TT = 14 000 biler/degn i St. Olavs

ref

gate og 41 000 biler/degn i Stregmsveien.

Denne korreksjonen utferes bare pd data fra gatestasjonen.

Kijgrehastighet, kg

Bilavgassutslippet varierer med trafikkstremmens gjennomsnitts-
hastighet. Avgassutslippet varierer pd8 felgende mate, nar
kjorehastigheten avtar, i omr&det 40-20 km/h:
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Bensin Diesel
co gker mye gker mye
NO, avtar noe gker noe
Partikler, bly avtar noe [
Sot, PAH oker 7

[+]

CO-utslippets variasjon med hastigheten er godt nok kjent til a
innarbeide korreksjoner for dette. NO, -utslippets variasjon er
ogsd godt kjent og er svart liten i omrd&det 30-40 km/h. Bly-ut-
slippet varierer ogsd ganske lite med hastigheten.

De gvrige stoffers variasjon med kjgrehastigheten er ikke kvan-
tifisert for norsk bilpark.

CO-utslippets variasjon med kjerehastigheten framgdr av figur
V.4.1, der data fra Warren Spring Laboratory i England og
Nordisk beregningsmetode for bilavgasser er framstilt relatert
til CO-utslippet ved 35 km/h.
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Figur V.4.1: CO-utslipp fra bensindrevne personbiler som funk-
sjon av gjennomsnittlig kjerehastighet, relativt
til 35 km/h.
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3 KORREKSJON AV MALT FORURENSNINGSNIVA FOR A VURDERE UT-
VIKLINGEN I FORURENSNINGEN SOM IKKE SKYLDES VARIASJONER 1
KJENTE FORHOLD VEDRORENDE TRAFIKK OG METEOROLOGISKE FOR-
HOLD.

Referansestasijoner

P& disse stasjonene korrigeres forurensningsnivdet for endring-
er i vindstyrke og temperatur, samt endringer i nullpunktkali-
brering:

C

ref *korr = Cres - kF'kT

Gatestasijoner

P& disse stasjonene korrigeres forurensningsnivdet i tillegg
for endringer i trafikkmengde og kjerehastighet (for CO), mens
temperaturkorreksjonen ikke gjeres her, fordi forurensnings-
nivdet domineres av bilavgasser.

C

= g “KrpoKe Ky

gate’ korr gate

Differanse gatestasjon ~ referansestasijon

Korrigert differanse beregnes etter felgende ligning:

Caiffrrkorr = (cgate_kT Coat) Re-Ryp- Ryy

der C
ring.

gate ©O9 C..¢ allerede er korrigert for nullpunktkalibre-
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NO,, NO,, sot, partikler, bly og PAH og mutagenitet fra gjenomsnittsbilen
som passerer gatestasjonene.

TITLE Monitoring of automotive pollutant concentrations
in Oslo for the period 1989-91.

ABSTRACT (max. 300 characters, 7 lines)
The report summarizes the results from measurements of automotive pollu-
tants at street curb and reference stations in Oslo. Based on the measure-
ments, the trend in average emission factors from the average car passing
the street stations, of CO, NO,, NO,, particles, soot, lead, PAH, and
mutagenicity have been calculated.
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