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SAMMENDRAG

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pa oppdrag fra Statens
forurensningstilsyn utfert spredningsberegninger for & wurdere skor-

steinshgyder for oljefyringsanlegg med innfyrt effekt opptil 5 MW.

Spredningsberegningene av svoveldioksid er utfert for oljetyper med
svovelinnhold 0,2% S, 0,5% S og 1,0% S. Resultatene er sammenholdt med
to forslag til grenseverdier for svoveldioksid, 150 og 200 ug/m3.

Med forbehold om bygningens dimensjoner, idet beregningene er utfort
for bygning med hgyde 12 m og minste bredde 20 m, foreslas fplgende

formler for valg av skorsteinshgyde for smd oljefyringsanlegg:

3
Oljetype Krav 502 (Hg/m ) Skorsteinshgyde (m) Merknader
01 2F% 'S 150 18 | Hp minimum
200 ahz3] ™ Hy 3 m over tak
0.5% 8§ 150 HB + (X-1) minimum
200 HB + (X-2) 5 m over tak
1 .;0% S 150 HB + X minimum
200 HB + (X-1) 5 m over tak
HB: midlere bygningshgyde innen radius ca. 50 m.
X : tillegg i meter for antall MW innfyrt effekt.

For 1lokalisering av anlegg i nerheten av enkeltstdende koller eller
bratte skraninger pa opptil 30 m ma skorsteinen ¢kes
avstand til kollen. For bygninger hgyere enn 12 m er vurdering av
kolle eller bratt skraning kun aktuelt for oljetype med svovelinnhold

1% S.
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SKORSTEINSHOYDER FOR SMA OLJEFYRINGSANLEGG

1 INNLEDNING

Norsk institutt for 1luftforskning (NILU) har pa oppdrag av Statens
forurensningstilsyn (SFT) utfe¢rt spredningsberegninger for & utarbeide
forslag til enkle Kkriterier for skorsteinshgyder for oljefyrings-
anlegg.

Kriteriene gjelder for oljefyringsanlegg med innfyrt effekt fra 1 Mw
til 5 MW. Det er utfert beregninger for tre svovelinnhold: 0,2%, 0,5%
og 1,0% S.

Det er utfert spredningsberegninger av svoveldioksid for to forslag

til retningslinjer for uteluft: 150 ug/m3 og 200 ug/m3 som timemiddel.

2 SPREDNINGSBEREGNINGER

Det er utfert spredningsberegninger ved hjelp av NILUs gaussiske
spredningsmodeller, hvor det antas at konsentrasjonsfordelingen i
roykskyen er normalfordelt bade horisontalt og vertikalt vinkelrett pa
vindretningen (Bphler, 1987). Beregningene er gjort for ustabile,
npytrale og stabile atmosfariske forhold, og det er tatt hensyn til
bygningsturbulens, topografi og at vindstyrken gker med hgyden.

De tekniske data som er brukt i spredningsberegningene er gitt av opp-
dragsgiver tidligere (Bphler, 1985). Skorsteinsdiameteren er valgt
slik at utslippshastigheten for alle anleggene er lik 10 m/s for
utslippstemperatur 180°C. Rpykgassmengde og brennverdi som er brukt i
beregningene er henholdsvis 15 m;/kg olje og 10 000 kcal/kg.

Det er utfert spredningsberegninger for apent, flatt terreng uten inn-
virkning av bygninger og topografi i tillegg til wvurdering av topo-
grafi og turbulens rundt anleggshallen eller nzrliggende bygninger.
Bygningshgyden som skal benyttes i tettsteder, er enten anleggsbyggets



eller midlere hgyde innen en radius pa ca. 50 m fra anlegget. Hvis

bygningsmassens hgyde varierer mye, ma anlegget vurderes spesielt.

Forslag til minste skorsteinshgyde for oljefyringsanlegg med kapasitet
inntil 5 MW og grenseverdier for svoveldioksid i uteluft 1ik 150 ug/m3
og 200 pg/m° er gitt i tabell 1.

Tabell 1: Minste skorsteinshgyde (m) for oljefyringsanlegg med kapasi-
tet opptil 5 MW. 5 .
Grenseverdier for SOZ: 150 pg/m” og 200 ug/m .

Bygn. lavere enn 3 m* Bygn. (12x20)

Effekt ]
(MW) (%) 150 200 150 200
052 5 5 1.5 15
1 0 ;5 ) 5 17 N7
15 0) 5 U 8 19 18
0 2] 5 5 145 15
2 0 5 6 5 18 L7
1.0 12 9 20 18
0.2 5 5 1,5 15
3 0.5 7 6 19 18
i L o) 13 10 21 19
Q2 5 5 16 15
4 0.5 8 7 20 19
1410 14 27! 22 20
02 6 6 16 16
5 Q) ; 15 9 8 21 20
1 510 1 5] 12 213 21

* Ingen innvirkning av bygninger.

Resultatene viser at for apent, flatt terreng og oljetyper med 0,2% S
og 0,5% S vil krav til skorsteinshgyde vere lavere enn 10 m. For et
slikt anlegg vil derfor hgyden pa anleggets bygninger eller narlig-
gende hus vere avgjerende for valg av skorsteinshgyde. I sprednings-
beregningene er det brukt en bygning med hgyde 12 m og bredde 20 m.



Ved vurdering av bygningsturbulens er fglgende av betydning:

- Utslippshastighet og temperatur. Et varmt utslipp med he¢y hastig-
het pavirkes mindre av bygninger enn et kaldt utslipp med 1lav
hastighet.

= Bygningens hgyde og tverrsnitt i vindretningen. Et utslipp kan pa-
virkes normalt av bygningen hvis skorstein er mindre enn 1,5

ganger bygningsheyden.

- Plassering av inntak til ventilasjon o.1. i forhold til utslipp-
sted.

Anleggbygningens dimensjoner og plassering av ventilasjonsinntak i
nerliggende bygninger varierer mye fra sted til sted. I noen tilfeller
er oljefyringsanlegget plassert i kjelleren pa allerede eksisterende
bygninger. Bygningen kan ha ett eller flere innsug plassert pa taket
eller hgyt oppe pa veggen. Hvis utslippet blir pavirket av bygnings-
turbulensen, kan det i perioder av kort varighet forekomme hegye kon-
sentrasjoner pa taket selv om de timemidlete verdiene ikke overskrider

forslag til grenseverdier.

2.1 SVOVELINNHOLD 0,2% S

For oljetyper med svovelinnhold 0,2% S gir beregningene at timemidlete
konsentrasjoner pa bakken ikke overskrider grenseverdiene for uteluft
for kapasitet opptil 5 MW. For a redusere mulighet for innslag i ner-
liggende bygninger og ventilasjon er skorsteinshgyden satt minimum
3 meter over tak, eller ca. 1,3 ganger bygningshg¢yden. Tatt i betrakt-
ning utslippets overskuddsvarme og hastighet, sa vil utslippet ga fri

fra bygningen for vindstyrker opptil ca. 5 m/s.

2.2 SVOVELINNHOLD 0,5% S

Oljetyper med svovelinnhold 0,5% S gir at timemidlete konsentrasjoner
av svoveldioksid pad bakken rett bak bygningen vil overskride grense-
verdier for anlegg med kapasitet over 2 MW. For & redusere effekten av

bygningene er skorsteinshgyden satt til minimum 5 m over tak. Normalt



vil wutslippet ikke fanges i bygningssonen for vindhastigheter lavere
enn 8 m/s.

2.3 SVOVELINNHOLD 1,0% S

For oljetyper med 1,0% S har minimum skorsteinshgyde blitt satt til
6 m over tak eller 1,5 ganger bygningshgyden. I +tillegg vil skor-
steinshgyden ¢gke ved ¢kt kapasitet for a unnga at bakkekonsentrasjoner
av svoveldioksid som timemiddel skal overskride forslag til grense-

verdier.

3 VUDERING AV TOPOGRAFI

I tilfeller hvor anlegget plasseres i nzrheten av en kolle eller en
bratt skraning, md skorsteinen gkes for at innslag skal unngds. I
situasjoner med spesielt komplekst terreng, md det foretas en egen

utredning.

For anlegg under 5 MW og kolle/skradning som er opptil 30 m over skor-
steinsbasis kan de forenklete kriteriene i tabell 2 benyttes. Tabellen
gir tillegg til beregnet skorsteinshgyde i &pent, flatt terreng for
forskjellig plassering av anlegget i forhold til kollen/skraningen.

Tabell 2: Tillegg til skorsteinshgyder (m) for innvirkning av koller/
skrdninger med hgyde Hy i forhold til skorsteinsbasis.

Avstand (m)¥* HT < 300 m HT < 10 m HT < 5 m
X 5> 500 0 0 0
X > 300 3 2 0
X > 200 6 4 1
X > 100 10 6 3

* Avstander kortere enn 100 m md vurderes individuelt.

I eksemplet i tabell 1 skal tillegg pa grunn av topografi legges til
kolonnene for bygninger lavere enn 3 m. Hvis hgyere bygninger ogsa
forekommer, sa ma skorsteinshgyden pa grunn av topografi sammenlignes

med skorsteinshgyden ved vurdering av bygningshgyde. Det hgyeste



alternativet wvelges av disse. Tabellene 1 og 2 gir at for en bygning
hgyere enn 12 m vil vurdering av kollen bare vere ngdvendig for olje
med svovelinnhold 1% S.

4 KONKLUSJONER

Spredningsberegninger av svoveldioksid for anlegg med innfyrt effekt
opptil 5 MW og svovelinnhold 0,2% S, 0,5% S og 1,0% S viser at byg-
ningsturbulensen er avgjorende for valg av skorsteinshgyde. Med for-
behold om begrensninger i bruk av beregningene, idet de er utfort for
en bygning med dimensjon 12 m x 20 m og koller/skraninger med hgyde
opptil 30 m, foreslas fplgende krav til skorsteinshgyde:

3

Oljetype Krav SO2 (Hg/m ) Skorsteinshgyde(n) Merknader
0,2% S 150 I, - Hp minimum

200 Iad * Hp 3 m over tak
0,5% S 150 La4 ™ Hp + (X-1) minimum

200 1,4 ° HB + (X-2) S m over tak
1. O -8 150 Tpz5l % Hp + X minimum

200 1.5 © Hp + (X-1) 5 m over tak

HB: midlere bygningshgyde innen en radius p& ca. 50 m.
X : tillegg i meter for antall MW innfyrt effekt.

For 1lokalisering av anlegg i nzrheten av enkeltstaende kolle med
hgpyde/skraning opptil 30 m over skorsteinsbasis, ma skorsteinen ¢kes
opptil 10 m sammenlignet med apent, flatt terreng avhengig av avstand
til kollen. Hvis det er bade bygninger og topografi, velges det

hgpyeste av de to alternativene.
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