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Sammendrag

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har p& oppdrag fra Barum kommune
foretatt en vurdering av spredningsforhold og trafikkforurensning for den
planlagte Lgkeberg skole ved Solbergjordet.

Beregning av forurensning fra vegtrafikk basert pé trafikktall for de narliggende
hovedvegene viser at under darlige spredningsforhold og maksimal trafikk kan
anbefalt luftkvalitetskriterium for NO, (100 pg/m3 som timesmiddelverdi)
overskrides i det nordgstre hjgrnet av det avsatte omrddet. P4 bakgrunn av
meteorologiske maélinger utfgrt andre steder i Barum, er hyppigheten av
overskridelsene anslétt til ca. tre rushtider pr. to uker i vinterhalvéret.
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Vurdering av trafikkforurensning for alternative
plasseringer av Lgkeberg skole, Beerum

1. Innledning

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pd oppdrag fra Berum kommune
vurdert forurensning fra trafikk og totalbelastning av nitrgse gasser for tre
alternative plasseringer av Lgkeberg skole pd Solbergjordet. Omrédet er vist pa
figur 1. Trafikkens bidrag til forurensning er beregnet pd bakgrunn av trafikktall
for Bzrumsveien, Lillehagveien-Presteveien og Kirkeveien. Hyppighet av
spredningsforhold som kan gi hgy forurensning er ansldtt pd bakgrunn av
mélinger utfgrt av NILU i 1973-75 (Gotaas og Hagen, 1977), samt en vurdering
av lokal topografi.

2. Beregninger
2.1 Beregningsmetode

For 4 kunne rangere omrddene innbyrdes med hensyn til belastning av
luftforurensning fra trafikk er forurensningsbidraget fra de stgrste veiene innenfor
ca. 2 km fra omridet beregnet for hvert alternativ.

Videre er forurensningsnivdet av nitrogendioksid (NO,) kvantifisert ved ogsi 4 ta
hensyn til anslatte verdier for bidrag fra andre kilder enn de nzrliggende veiene.

Beregningene er utfgrt ved hjelp av NILU’s utslipps- og spredningsmodeller for
trafikkforurensning, og belastningsnivdet er sammenlignet med anbefalt
luftkvalitetskriterium angitt av Statens forurensningstilsyn (SFT, 1992).

2.2 Utslipp fra trafikk

Utslipp av karbonmonoksid (CO) og nitrgse gasser (NO,) er beregnet fra
trafikkvolumet pd veiene. Trafikktall og beregnede utslipp er vist i tabell 1.
Utslippene er beregnet for de mest trafikkerte timene under forutsetning av at
maksimal timetrafikk er 10% av &rsdggntrafikken, at tungtrafikkandelen er 8% og
at andelen av biler uten varmkjgrt motor er 10% av totalantallet. Utslippstallene
gjelder for kjgrehastigheter pd 50 km/time.

Tabell 1: Trafikktall og utslipp av CO og NO, for de naermeste stgrre veiene
rundt de alternative skoleplasseringene.

Maksimalt timeutslipp (g/km/s)
Veg Arsdagntrafikk co NO,
Baerumsveien 13280 2,72 0,750
Presteveien 4280 0,87 0,242
Kirkeveien, N 6650 1,36 0,376
Kirkeveien, S 8220 1,81 0,498
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Figur 1: Plassering av avsatt omrdde for skole.

2.3 Spredningsberegninger

Det er utfgrt spredningsberegninger for CO og NO, som slippes ut pd de stgrste
veiene. Spredningsberegningene er gjennomfgrt for utvalgte punkter pé det
aktuelle utbygningsomridet. Dggnmiddelkonsentrasjoner av PM;, (respirable
partikler) er anslatt fra konsentrasjonsnivdet av NO,. Partikkelforurensningen er
fgrst og fremst knyttet til vegslitasje og har maksimalverdier pd slutten av
vintersesongen.

I tabell 2 er de beregnede timemiddelkonsentrasjonene av CO og NO, fratrafikk

pd narliggende veier vist, sammen med anslitt dggnmiddelkonsentrasjon av
PM,,. Tabellen viser konsentrasjoner i beregningspunkter med hgy belastning og
lav belastning innenfor hvert alternative omride. Beregningspunktenes plassering
er vist i figur 2.
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Tabell 2: Maksimale konsentrasjoner av luftforurensning fra vegtrafikk innenfor

planomrddet.
Konsentrasjon
Punkt CO (mg/m3) NOy (ug/m3) | PMyg (Hg/m3)
A 0,43 120 20
B 0,50 140 20
C 0,53 145 20
D 0,56 155 20
E 0,60 165 25
F 0,98 270 40
G 0,25 70 10
H 0,27 75 10
| 0,31 85 10
J 0,16 45 10
K 0,16 45 10
L 0,18 50 10
M 0,27 75 10

Statens forurensningstilsyn (SFT, 1991) har gitt fglgende anbefalte luftkvalitets-
kriterier:

Timemiddelkonsentrasjon av CO : 25 mg/m3
Timemiddelkonsentrasjon av NO,: 100 pg/m3
Dggnmiddelkonsentrasjon av PM;o: 70 pg/m3

De beregnede konsentrasjonene av CO er lave i forhold til luftkvalitetskriteriet pé
hele omridet. Beregnet belastning av NO, tilsvarer en NO,-konsentrasjon opp
mot luftkvalitetskriteriet for punkt E og over luftkvalitetskriteriet for punkt F.
Grunnlag for beregning av NO,-nivdet p& bakgrunn av NO,. forurensningen er
gjengitt nedenfor. PMo-konsentrasjonene er sannsynligvis lavere enn anbefalt
luftkvalitetskriterium over hele omrédet.

Figur 2 viser isokonsentrasjonslinjer for 100 pg/m3 og 90 pg/m3 NO, ved
maksimal trafikk og darlige spredningsforhold.

Isokonsentrasjonskurvene p figur 2 er basert pd forutsetning om at bidrag fra
andre NO,-kilder enn de modellerte veiene utgjgr 25 pg/m3 og at lufta inneholder
60 pg/m3 ozon (O3). Totalbelastningen er da beregnet ved:

NO,-total = NO,-veg + NO,-andre + NO,-fra O;-oksidering av NO.

Det direkte NO,-bidraget fra vegene er beregnet under forutsetning av at 8% av

_NO,-utslippet foreligger som NO,.
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Figur 2: Isokonsentrasjonskurver for maksimalbelastning av NO, pd 100 ug/m3
0g 90 ug/m3 ved Lpkeberg under maksimal trafikk og ddrlige
spredningsforhold.

Av figuren framgir det at Bzrumsveien er den kilden som betyr mest for
forekomst av de hgyeste timemiddelkonsentrasjonene. Figuren viser at
konsentrasjonene av NO, avtar langsomt med avstanden fra vegen. Dette skyldes
at 1 forurensningssituasjonen beskrevet i figur 2, er bidraget til NO,-konsentrasjon
fra andre kilder enn veien pa til sammen 85 pg/m3 (25 pg/m3 NO, fra andre kilder
og 60pg/m3 NO, som fglge av at NO reagerer med Os;. Den anvendte

beregningsmetoden, der all NO regnes som oksidert til NO, ved hjelp av
tilgjengelig O; gir sannsynligvis for hgye NO,-konsentrasjoner nér den totale
NO;-konsentrasjonen er under 80 pg/m3, noe som er tilfelle i den delen av
beregningsomrddet som ligger lengst fra vegen. Dette medfgrer at
isokonsentrasjonskurven for 90 pg/m3 NO, reelt skulle ligge noe nazrmere
isokonsentrasjonskurven for 100 pg/m3.
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3. Forekomst av ugunstige spredningsforhold

De beregnede konsentrasjonene for trafikkforurensning blir hgyest nér
vindretningen er nordgstlig og vestlig, og vindstyrken er svak
(1 m/s).Vindmalinger utfgrt av NILU ved Bryn kirke er antagelig representative
for vindstyrkefordelingen ogs& ved Solbergjordet, men noe forskjellig topografi
medfgrer endret retningsfordeling og de hyppigste vindretningene ved
Solbergjordet er antagelig sgrvest og nordgst. Mélingene utfgrt i 1973-1975 viste
en forekomst p4d 60 % vind med styrke under 2 my/s. I tilfellene med sépass svak
vind vil denne antagelig ha en retning som er bestemt av den lokale topografien,
altsd fra nordgst eller fra sgrvest. Dette vil medfgre hgy hyppighet av
konsentrasjonsnivdene beregnet foran. Samtidig forekomst av ugunstige
spredningsforhold og ozontilfgrsel p4 60 pg/m3 eller mer vil ha en hyppighet som
medfgrer at belastning av den stgrrelsen som er beregnet i kapittel 2.2 kan
inntreffe i omtrent tre rushtider pr. to uker i vinterhalvéaret.

Et sammendrag av vindstyrker fra NILUs madlestasjoner Lgxa og Bryn kirke, som
var 1 drift i 1973-75 er vist i vedlegg A. Under denne méleperioden ble det ogsi
mélt temperaturer. Bedgmt fra sammenligning mellom méleperioden og 30-4rs
normaltemperatur p4 Fornebu, var méleperioden representativ for normale
temperaturforhold.

Taell 4 viser forekomst av timemiddeltemperatur som frekvens i forskjellige
intervaller for de tre kaldeste ménedene under méleprogrammet for NILUs
méalestasjoner p4 Lgxa, Tanum og Isi. Méilinger fra Tanum vil antagelig vare
mest representativ for forholdene pa Solbergjordet.

Tabell 4: Frekvensfordeling av timemidlete temperaturer i tre temperatur-
intervaller for desember 1973, desember 1974 og februar 1975 (%).

Stasjon <10 °C -10°C-0°C | 0°C-10°C
Loxa 21 66 13
Tanum 3 68 29
Isi 6 78 16

I tabell 5 er gjennomsnittlig antall dager pr. mined med minimumstemperatur
under -10°C og under 0°C i lgpet av 10-&rs perioden 1951-60 vist for
meteorologisk institutts mélestasjoner p4 Fornebu og Gardermoen. Hyppigheten
av kalde dager ved Solbergjordet ligger trolig nzrmest gjennomsnittet for

Fornebu.
Tabell 5: Antall dager pr. mdned med minimumstempereatur under -10 °C og
under 0 °C pd Fornebu og Gardermoen. Mdlinge 1951-1960.
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des | Aret
Fornebu <0 285 | 267 | 259 | 112 | 01 . 01 | 38 [150 | 222 | 1335
Gardermoen <0 209 | 275 | 292 | 199 | 37 24 | 106 [ 212 | 261 | 1705
Fornebu <-10 108 |00 | @8 | o9 e . . 04 | 39 | 282
Gardermoen <-10 17:5 15,9 8.3 0,6 0,2 2,0 7,3 51,8
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Hyppighet av inversjoner (“meget stabilt”) som funksjon av 4rstid og tid pd
dggnet basert pd NILUs méleprogram 1973-75 er vist i figur 3.
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Figur 3: Frekvens (%) av forskjellige stabiliteter gjennom dggnet for vinteren
1973174 0g 1974175, vdren 1974 og 1975, sommeren 1974 og 1975 og

hgsten 1974 og 1975, basert pd temperaturforskjellen mellom Tanum og
Lgxa.
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4. Konklusjon

DTITE ) aVv OTUIT S, J VOB dIIKK V1SC d 21991 (e DCI14ASTRINE dV
nitrogenoksider antagelig kan overskride SFTs retningslinje i det nordgstre
hjgrnet av omrédet, og at belastningen av nitrogenoksider, svevestgv og
karbonmonoksid er lavest i den sgrvestre delen av omrddet. De lokale
topografiske og klimatiske forholdene vil medfgre at timemiddelkonsentrasjoner
pd nivd med de beregnede maksimale timemiddelkonsentrasjonene kan inntreffe
relativt ofte, omlag tre ganger pr. to uker i vinterhalvaret.
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Vedlegg A

Vindobservasjoner
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Tabell Al: Frekvensfordeling av vindstyrkeklasser (%) og midlere vindstyrke

(m/s) for hver drstid ved Lgxa, Bryn kirke og Fornebu.

Arstid Stasjon Stille | 0,6-2,0 m/s 2,1-40m/s 4,1-6,0 m/s Over 6,0 m/s Midlere
vindstyrke
Loxa 54 34 11 2 0,9
Vinteren 1973/74 Bryn kirke 17 51 26 6 1,7
Fornebu 17 47 22 10 1,9
Loxa 28 51 20 2 13
Varen 1974 Bryn kirke 4 46 46 4 2,1
Fornebu 19 39 28 12 2,0
Lexa 24 55 20 1 1,3
Sommeren 1974 Bryn kirke 6 60 32 1 17
Fornebu 5 46 31 14 25
Loxa 32 46 20 1 1,2
Hasten 1974 Bryn kirke 9 48 36 6 1,7
Fornebu 9 36 30 17 2,5
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