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SAMMENDRAG

NILU har malt nedfallstegv pd og omkring Norwegian Contractors anleggs-
omrade i Hinnavagen i perioden fra april 1986 til mars 1987.

Resultatene fra stgvfallsmdlingene er blitt sammenlignet med vindret-
ning. I tillegg er enkelte av prgvene blitt mikroskopert for om mulig
a fastsla hovedkilder til stgvfall i omradet.

Steovfallsmdlingene viste for det meste 1lave verdier, bade nar det
gjaldt vannulgselig og totalt ste¢vfall. Stasjon 2 i Jakob Jathusgt. 5
var mest belastet, og det ble her enkelte mdneder malt moderate stov-
fallsmengder. Dette gjaldt bade vannulgselig og totalt stevfall.
Hovedvindretningen i omradet tyder pa at riksvei 44 er hovedkilden til
stpvfall pd denne stasjonen. Aktiviteten p& NCs omrade har trolig
liten innvirkning pa stevfallsmengder pa stasjon 2.

En sammenligning av stegvfallsmengder og vindretninger viser at stov-
belastningen kan ha en viss sammenheng med vindretningen for malesta-
sjoner som var plassert nord (stasjon 1 og 4) og s¢r (stasjon 3) for
NCs anleggsomrade.

Mikroskopering av enkelte steovfallsprgver viste at den mest belastede
malestasjonen i Jakob Jathusgt 5 ikke hadde spor av blasemiddelet
"stargrit", som  blir benyttet til sandbldsing ved Norwegian
Contractors.

Steovfallsprgovene inneholdt for det meste veistev og muligens steov fra
stopesand. Det ble ikke registrert sementstgv pa noen av de mikrosko-
perte prgvene. Innholdet av biologisk materiale og forbrenningsproduk-
ter var lite.
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STPVFALLSMALINGER VED NORWEGIAN CONTRACTORS,
HINNAVAGEN
APRIL 1986 - MARS 1987

1 INNLEDNING

Norwegian Contractors (NC) har mottatt flere naboklager fra sin virk-
somhet i Hinnavagen. Klagene gjaldt stev i 1luften, forurensende

utslipp til wvann, stegyplager og lyssjenanse.

Norsk institutt for luftforskning (NILU) fikk i oppdrag a male stov-
fallet rundt NC. I tillegg ble utvalgte stovprgver mikroskopert for om
mulig & fastsld eventuelle dominerende kilder, sementstov, veistgv,

stopesand eller andre kilder.

2 STOVKILDER

Steovproblemene er mest fremtredende i tgrre perioder. Virksomheter som

kan vare arsak til stegvplager er blant annet fglgende:

~ Intern transport pa anleggsomradet. Spesielt i t¢rt vaer om somme-

ren og ved barfrost om vinteren. Sterk vind forsterker problemet.

= Sandblasing og spreoytemaling/lakkering av diverse produksjons-
utstyr.

= Handtering av sement og andre tilslagsmaterialer.

= Opplag av tilslagsmaterialer, spesielt i tort ver om sommeren og

ved barfrost om vinteren. Sterk vind forsterker problemet.

Naboene opplever stegvproblemet som en visuell oppvirvling av stov,
serlig ved intern transport og balbrenning. Naboene i s¢r, ved smabat-
havna, har merket stovproblemet direkte i form av metallpartikler fra
sandbldsing. Disse partiklene har blant annet festet seg til plastbe-

legg pé& bater.

NC har pad sin side spkt & forbedre miljget omkring anleggsomradet. I
et internt notat av 11. februar 1985 er fgplgende restriksjoner inn-
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1. Balbrenning

All form for Dbalbrenning innen anleggsomradet er forbudt, dette
for a f& bort reyk-, lukt- og stegvplagene som er Kknyttet til
dette.

2. Sandbléasing/lakkering
All form for sandblasing og lakkering skal for fremtiden kKun

foregd i skjermet omrade ved sandblaseverkstedet. Dette blir gjort
for & unngd stgv- og luktplager samt & unnga tilsmussing av kjore-
tpy, bater og byggninger i de interne og eksterne miljp pa og

rundt anleggsomradet.

3 STASJONSNETT 0G MALEPROGRAM

Det er malt vannlgselig og vannulgselig stevfall pa fire steder i
perioden april 1986 - mars 1987. To av mdlestasjonene er plassert inne
pa bedriftens omrdde, og de andre to i bedriftens naromrade. (Se figur
iy

Fplgende stasjonsplasseringer er benyttet. (Se figur 1-5).

1. Hinnavagen 58

Stovfallssamleren er plassert ved boligen til Hanne Holgersen like
nord for anleggsomradet. Hun har klaget til Stavanger Helserad pa

roykutslipp fra NC.

2., Jakob Jathus gt. 5

Stevfallssamleren er plassert pd plen utenfor bolig vest for an-

leggsomradet.

3. "Spesialomrade" ved arbeidsbrakker

Stpvfallssamleren er plassert spr for anleggsomradet pa en liten

kam foran arbeidsbrakken ved "Spesialomradet".

4. P& anleggsomrddet

Stepvfallssamleren er plassert inne pa anleggsomradet, ca 100 m

nord for sandblaseverkstedet.
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Figur 1: Stasjonsnett for stgvfallssamlere ved Norwegian Contractors,
april 1986 - mars 1987.
1 Hinnavagen 58
2 Jakob Jathusgt. 5 :
3 "Spesialomrade" ved brakker
4 P& anleggsomradet



Figur 2: Stasjon 1; Hinnavagen 58, med utsikt mot anleggsomradet.

Figur 3: Stasjon 2; Jakob Jathusgt. 5, med utsikt mot anleggsomréadet.



Figur 4: Stasjon 3; "spesialomrade" ved arbeidsbrakker, med utsikt mot
anleggsomradet.

Figur 5: Stasjon 4; pad anleggsomrddet, med utsikt mot sand-
blase-verksted.



Vinddata, temperatur og nedbgrdata kommer fra Det norske meteorolo-
giske institutts malinger pad Sola (se figur 6). Vindforholdene pd Sola
og Forus har fra tidligere undersgkelser vist seg & vaere ganske like
(Sivertsen, 1974).
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Figur 6: Kartsnittet viser omradet Sola, Forus og Hinna.



4. RESULTATER 0G KOMMENTARER

4.1 VINDFORHOLD

Vedlegg A inneholder vindroser fra Sola i perioden fra april 1986 til
mars 1987. Vindmdlingene tyder pd at det blaser fra sor-sprost i.store
deler av a&ret, mens den dominerende vindretning er motsatt i juli,
august og september. Tabell 1 gir en oversikt over hovedvindretninger
og middelvindstyrker fra Meteorologisk institutts stasjon pa Sola.
Datamengden er basert pd middelvindstyrker over 10 min k1 00,
k1l 0600, k1 1200 og kl 1800 hvert degn.

Tabell 1: Hovedvindretninger og middelvindstyrker og vindstille-
frekvens fra Sola i perioden fra april 1986 til mars 1987.

Maned Midlere vindretning midlere vindstyrke stille *
(grader) (m/s) (%)
Apr 86 150 - 180 3.7 10.0
Mai 86 180 5l.516) 0.0
Jun 86 180 3 515 140! /8
Jul 86 330 4.0 2.4
Aug 86 330 4.0 1.3°.'7
Sep 86 360 4.4 5 10
Okt 86 180 4.9 1T .6
Nov 86 150 - 210 6 =2 07.510)
Des 86 150 5.9 4.8
Jan 87 150 3 %9 8.9
Feb 87 150 3 38 17.0
Mar 87 150 - 180 5.0 7 23

* vindstyrke <0.2 m/s er definert som vindstille.

4.2 STQVFALL

Stovprovetaking med stevfallssamlere vil fange opp nedfallsstev med en
partikkeldiameter over ca 10 um. Stegvpartikler som er mindre enn

dette, vil bare i liten grad fanges opp av stovfallssamlere.

Resultatene fra steovfallsprgvene fra Hinnavagen i perioden fra april
1986 til mars 1987, er gitt i tabell 2 og figur 7, 8 og 9. Retnings-
linjer for stevfall er gjengitt i vedlegg B.

Som "lite" totalt stevfall regnes mengder under 5 g/m2 pr. 30 degn,
som moderat stevfall regnes 5-10 g/m2 pr. 30 degn, og som mye stevfall
regnes mengder over 10 g/m2 pr. 30 dogn.
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Tabell 2: Stegvfallsmalinger fra Hinnavagen i perioden fra april 1986
til mars 1987. Vannlgselig, vannulgselig og totalt stevfall.
Middeltemperatur og nedbgprmengde fra Sola er ogsa tatt med.

Male- Middel- | Nedbgr STASJON 1 STASJON 2 STASJON 3 STASJON 4
Periode Temp. ([ e— . g/m pr. 30 dggn ........ )

(C) (mm) Vann- Vann- | TOT [Vann- Vann-| TOT [Vann- [Vann- { TOT [Vann- [Vann- | TOT

1es ulegs 1ps ulgs lgs ules los ules
Apr. -86 4.0 15 0.3 /]0.8 1.2 |0.5 |1.4 |1.9 |0.4 |0.9 |1.3 |0.5 }1.3 |1.8
Mai. -86 b {0)% 84 150 | 1.4 [ 2:4 |048 | 24 | Bezc | L.20 | 1.2 § 2230 2.8 || 2.3 | 348
Jun. -86 131 81 0.4 | 12 j| 156 |01 | 1.8 |19 |05 | 1.9 | Z.4 | 0.9 || 2:5 | 3.4
Jul. -86 B LS, 116 1:2 |09 |22 [ 2.9 | &e |l 2:9 | &7 (|12 |29 |10 [2.2 | 3L2
Aug. -86 12.8 150 0.5 0.3 /0.8 |0.9 |0.5 |]1.4 |1.4 |1.0 |2.411.8 |1.0 | 2.8
Sep. -86 9.2 180 5.7 | 0.3 {6.0 | 6.6 |0.6 | 7.2 | 5.8 [2.1 7.9 1]5.4 |1.4 | 6.8
Okt. -86 8.5 210 3.1 | 0.4 |39 (4.3 ] 0.9 |5.2 | 2.9 |0.7 | 3.6 [ 3.6 | 1.2 || 4.8
Nov. -86 6.8 213 0.8 (0.3 |1.1 |2.2 |0.6 [2.8 1.2 0.2 {1.4 |1.1 |0.8 |1.9
Des. -86 2.2 168 5.4 |1.6 | 7.0 |5.4 |1.5 |6.9 |4.8 | 0.4 |5.2 |4.7 | 0.9 | 5.6
Jan. -87 | - 3 48 1.0 [ 0.4 | 1.4 2 ['es7" || -1 0 0. 1]|1.7 0.6
Feb. -87 0.8 44 1. 3.7 5 20 | 5.5 1.6 | 2.8 |1 2 4.2
Mar. -87 0.3 42 1.0 |1.9 | 2:9 | 1.2 | 3.8 | 4.9 |1.7 | 2.0 | 3.7 [ 2.4 | 2.9 | 4.3
MIDDEL 6.4 113 1.8 | 1.0 | 2.8 | 2.2 | 1.6 | 3.8 | 2.0 |1.1 |3.1 [2.1 |1.7 | 3.8
=)
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Figur 7: Totalt stevfall fra stepvfallsmdlinger ved NC i perioden april
1986 - mars 1987. Den rette horisontale linje anglr skillet
mellom lave og moderate stepvfallsmengder (5 g/m pr 30 degn).



VANNULGSEL!IG ST@VFALL VED NC
APRIL 1986 - MARS 1986
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Figur 8: Vannulgselig stovfall fra stpvfallsmdlinger ved NC i perioden

april 1986 - mars 1987. Den rette horisontale linje ang%r
skillet mellom lave og moderate steovfallsmengder (3 g/m” pr

30 degn).

VANNLOSELIG ST@VFALL VED NC
APRIL 1986 - MARS 1986
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Figur 9: Vannlgselig stevfall fra stegvfallsmdlinger ved NC i perioden
april 1986 - mars 1987. Det finnes ingen anbefalte grensever-
dier for vannlgselig steovfall.
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Malingene av totalt stevfall viste for det meste lave verdier. Stasjon
2 i Jakob Jathusgt. 5 var mest belastet, og det ble her i 4 av 12
maneder observert verdier som overstiger det som vanligvis betraktes
som lave stepvfallsmengder. Disse verdiene var likevel moderate. Hopye
steovfallstall vil vare over 10 g/m2 pr. 30 dogn (se vedlegg B). Alle 4
stasjonene hadde moderate stovfallsmengder i september og desember
1986.

For den vannulgselige delen av nedfallsstgvet ble det ogsa stort sett
malt lave verdier. Stasjon 2 hadde imidlertid moderate wvannulgselige

stovfallsmengder i februar og mars 1987.

En sammenligning av stegvfallsmengder og vindretninger i tabell 1 viser
at stegvbelastningen kan ha en viss sammenheng med vindretningen for
stasjoner som var plassert nord (stasjon 1 og 4) og s¢r (stasjon 3)
for NCs omrade. Dette forutsetter imidlertid at hele NCs omrade er en
stopvkilde, og det er sannsynlig at det da er veistev fra trafikken pa
omradet som er hovedkilden. Stasjon 2 er 1 gjennomsnitt 1like mye
belastet som stasjon 4, og stasjon 2 vil trolig f& sitt stevbidrag fra
riksvei 44 som gar mellom stasjon 2 og NCs omrade. I september og
desember 1986 var det totale stovfallet moderat ved alle 4 stasjoner.
I september 1986 blaste det fra nord-nordvest og stasjon 3 i sepr var
mest belastet, samtidig som stasjon 1 i nord var minst belastet. I
desember 1986 blaste det fra spr-sprgst og stasjon 3 var minst belas-

tet, samtidig som stasjon 1 i nord var mest belastet.

En sammenligning av stegvfallsmengder og nedbgrmengder fra tabell 2 gir

ingen sammenheng mellom disse parametre.

4.3 MIKROSKOPERING AV STQVFALLSPROVER

NC bruker to ulike stoffer til sandbldsing, et for innendgrs- og et
for utendprs aktivitet. Ved mikroskoperingen er stovfallsprgver sam-
menlignet med en prgve av blasemiddelet som blir benyttet ved utenders
sandblasing. Blasemiddelet kalles "stargrit" og er lett gjenkjennelig

i stevfallsprover.

12
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Tabell 3
blasemiddelet "stargrit".

oppsummerer mikroskopanalysen nar det gjelder forekomst av

Tabell 3: Forekomst av blasemiddelet "stargrit" i utvalgte stevfalls-
prover (vannulgselig del). I alle disse maneder blaste det

fra s¢r og s¢r-segrvest.

MAI -86 JUN -86 DES -86 FEB -87 MAR -87
Stasjon 1 ja spor ja ja ja
Stasjon 2 nei nei nei nei nei
Stasjon 3 nei spor nei nei spor
Stasjon 4 spor nei spor ja ja

Det er meget 1lite ‘"stargrit" i stevfallsprove, selv i de tilfeller

hvor det har vert lett pavisbart. Prgvene inneholdt forgvrig mest
mineraler og litt agglomererte forbrenningsprodukter. Det var lite av
pollen og annet biologisk materiale i disse provene. I en prove fra
stasjon 1 fra august 1986, da dominerende vindretning var fra nord,
var det relativt mye pollen og annet biologisk materiale. Stasjon 2
som var mest belastet hadde ikke spor av blasemiddelet i stegvfallspro-
vene. Hovedvindretningene i omradet tyder pd at kilden til stevfall

kan vaere veisteov fra riksvei 44.

5 KONKLUSJON

Stpvfallsmalingene viste for det meste lave verdier nar det gjelder
totalt stepvfall. Stasjon 2 i Jakob Jathusgt. 5 var mest belastet og
der Dble det observert moderate stgpvfallsmengder i 4 av 12 maneder.
Hovedvindretningen i omradet tyder pd at riksvei 44 er hovedkilden til
Aktiviteten pa NCs omrade har trolig

stpvfall pa denne stasjonen.

liten innvirkning pa stevfallsmengder pa stasjon 2.

Den vannulgselige delen av stepvfallet var ogsd stort sett lav. Stasjon

2 hadde imidlertid moderate stgvmengder i 2 av 12 méneder.



En sammenligning av stgvfallsmengder og vindretninger viser at stevbe-
lastningen kan ha en viss sammenheng med vindretningen for malesta-
sjonene som var plassert nord (stasjon 1 og 4) og s¢r (stasjon 3) for

NCs anleggsomrade.

Mikroskopering av enkelte stovfallsprgver viste at den mest belastede
mdlestasjon, stasjon 2, ikke hadde spor av blasemiddelet "stargrit" i
noen prgver og var derfor ikke pavirket av sandbléseaktiviteten. Stov-
fallsprovene inneholdt for det meste veistepv og muligens stev fra
stopesand. Det ble ikke registrert sementstgv pa noen av de mikrosko-
perte provene. Innholdet av biologisk materiale og forbrenningsproduk-

ter var 1lite.
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RETNINGSLINJER FOR ST@VFALL

I Norge o0g Sverige er det ingen offisielle retningslinjer for vurdering av
stpvfall. Statens Naturvdrdsverk har i brev til NILU anbefalt
stpvfallsmidlinger med samme  utstyr som anvendes her, og at
stpvfallsmdlingene bgr karakteriseres ut fra fglgende “tommelfingerregel®
for totalt st¢gvfall:

Bakgrunnsforurensning : 1-2 g/mz pr 30 d¢gn

Tilfredsstillende : S LI Y
Ikke tilfredsstillende: 10 °® - 8
Ubehagelig g 15 S ”

Vest-Tyskland (Kissing, 1976)

Retningslinjer sier at som langtidsmiddel, med mdleperiode ett &r, b¢r
avsetningen aritmetisk midlet over et omridde pd 4x4 km mdlt i hver kvadrat-
kilometer over perioder pid 1 mdned, ikke oveskride 0,35 q/m2 pr d¢gn (10,5
g/m2 pr mnd). Som korttidsnorm skal stgvfallet i den mest belastede mdned
ikke overskride 0,65 q/m2 pr d¢gn (19,5 g/mz pr mnd).

Finland (Laamanen, 1969)

Nedenfor er gjengitt et forslag til retningslinjer for totalt stgvfall i

Finland:

Mdnedsmiddel
Ren luft <0,2 g/l2 pr 30 d¢gn
Relativt ren luft. Bra for
boligstrek 0,2-2 ® L e
Svakt skittent. Tilfredsstillende
for boligstrgk 2-5 . B e
Middels forurenset luft.
Tolerabelt for boligstre¢k 5-10 o e ¥
Skittent omrdde. Ikke tilfreds-
stillende for boligstrgk 10-15 s LI =

Meget skittent omrade.
Uakseptabelt for boligstrgk > 15 y = 5



26 21

Det er liten forskjell pa de anvendte finske og svenske anbefalinger. Ved

NILU brukes vanligvis f¢lgende vurderingsgrunnlag for totalt ste¢vfall:

Meget h¢yt: over 15 g/m2 pr 30 d¢gn

Heyt .+ 10-15 " Ko §
Moderat s 95=10 # 8 "
Lavt - Under § °* “ w .

Stgvfallet kan splittes 1 en vannlgselig og en vannulgselig del. Den
vannlgselige delen er vesentlig salter som bringes ned med nedbgren. De
fleste steder vil dette bare utgjgre smd mengder. P4 steder med store

industriutslipp kan forholdene vare annerledes.

P4 steder hvor det bare mdles vannulgselige stgvfall, vil det vaere rimelig &

bruke fglgende vurderingsgrunnlag:

Meget h¢yt: over 13 q/m2 pr 30 d¢gn
Heyt i @=1d " - "
Moderat ¢ 3-8 £ SR £
Lavt : Under 3 * L ¥
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