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Sammendrag

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har på oppdrag fra Sarpsborg kommune,
Fredrikstad kommune og Østfold Vegkontor, vtførI målinger av svevestØv i
bysentrum i Sarpsborg og Fredrikstad og meteorologiske målinger ved Leca
Borge i Fredrikstad kommune. Målingene pågikk i perioden Ol.l0.l997'
30.04.1998.

Måleprogrammet er en del av prosjektet som består i å etablere et ENSIS-system
(Environmental Surveillance and Information System) i Nedre Glomma-regionen.
NORGIT SENTERET AS koordinerer prosjektet.

Det er etablert en målestasjon for svevestØv i hver by. I Sarpsborg er måle-

stasjonen plassert på taket av posthuset i sentrum. I Fredrikstad er målestasjonen
plassert på taket til kommunens leide lokaler i Storgata. En meteorologisk stasjon

er etablert i Borge i Fredrikstad kommune, som ligger ca midt mellom
luftkvalitetsstasjonene i Sarpsborg og Fredrikstad, og gir meteorologiske data som

er representative for store deler av Nedre Glomma-regionen.

Vindmålingene viste at de dominerende vindretningene i området vinteren

t997198 var en bred sektor fra nord til nordøst (0'-60") og sør-sørvest (210"). Det
var god overensstemmelse med vindretningsfordelingene på Det norske
meteorologiske institutts (DNMIs) stasjon på Rygge. Middelvindstyrken i
perioden var 3,6 m/s.

Gjennomsnittlig svevestØvkonsentrasjon (PMro) på målestasjonen i henholdsvis
Sarpsborg og Fredrikstad i måleperioden var 17 Vglm3 og 19 V9lmz.

Alle dggnmiddelverdiene av svevestØv i Sarpsborg og Fredrikstad lå godt under
det tidligere norske anbefalte luftkvalitetskriteriet pä 70 pglm3. Sarpsborg og

Fredrikstad hadde henholdsvis 3 og 13 dggnmiddelverdier over det nye
luftkvalitetskriteriet på 35 Vg/m3. Den hgyeste dggnmiddelverdien var 45 yglmz i
Sarpsborg og 57 þglmz i Fredrikstad.

De hpyeste timemiddelkonsentrasjonene av svevestøv ble som oftest målt om
morgenen og på kveldstid ved atmosfæriske forhold som gir ugunstige
spredningsforhold. Variasjoner av svevestØvkonsentrasjoner over dggnet tyder på

lokale utslipp. Hovedkilden er sannsynligvis biltrafikk.

SvevestØvbelastningen var stort sett jevnt fordelt i alle vindretninger på begge
målestasjonene, men det var forhpyet belastning ved vind fra sØr-sørvest, som kan
skyldes bidrag fra langtransportert forurensning.

I Fredrikstad viste resultatene forhgyet svevestØvbelastning ved vind fra nordøst,
som kan skyldes et bidrag fra industri nordøst for byen. Målingene i Fredrikstad
kan også være noe påvirket av sjøsalt (fortrinnsvis ved vind fra sØrvest).
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Resultatene i Sarpsborg viste forhøyet belastning av PM,o ved vind fra sør-sørøst,

som kan skyldes et lokalt bidrag fra Borregaard industrier og/eller Hafslund
Smelteverk.
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Målinger av luftkvalitet og meteorologiske forhold
i Sarpsborg og Fredrikstad

vinteren 1997198

ENSIS Nedre Glomma

L. Innledning

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har på oppdrag fra Sarpsborg kommune,
Fredrikstad kommune og'Østfold Vegkontor utført målinger av svevestgv iby-
sentrum i Sarpsborg og Fredrikstad og meteorologiske målinger i Borge i
Fredrikstad kommune. Prosjektet omfatter svevestØv- og meteorologiske
målinger og er planlagt â, gä over flere är. Luftkvalitetsmålinger skal
gjennomfgres i vinterhalvåret, mens meteorologiske målinger skal gåL

kontinuerlig hele året. FØrste måleperiode for luftkvalitet ble gjennomføt i
februar-april 1997. Denne rapporten omfatter måleperiode 2 i perioden

01. 10. 1997 -30.04. 1 998.

Måleprogrammet er en del av ENSlS-systemet (Environmental Surveillance and

Information System), som NORGIT SENTERET AS, Norsk institutt for
vannforskning (NIVA) og Norsk institutt for luftforskning (NILU) er igang med

å etablere i Nedre Glomma-regionen på oppdrag fra Sarpsborg kommune,
Fredrikstad kommune og Østfold Vegkontor. NORGIT SENTERET AS
koordinerer prosjektet.

Det er etablert en målestasjon for svevestØv i hver by. Luftkvalitetsmålingene i
Sarpsborg og Fredrikstad skal beskrive luftforurensningen i bysentrum, dvs. måle
den gjennomsnittskonsentrasjonen som befolkningen i byene utsettes for når de

oppholder seg i sentrum. Målestasjonene representerer imidlertid ikke den

forurensningen befolkningen eksponeres for når de oppholder seg i de mest

trafikkerte gatene.

En meteorologisk stasjon er etablert i Borge i Fredrikstad kommune som ligger ca

midt i mellom sentrumstasjonene i Sarpsborg og Fredrikstad. Denne gir
meteorologiske data som antas å være representative for store deler av Nedre
Glomma-regionen.

2. Måteprogram

2.1 Svevestøv (PMro)

Målingene av svevest@v (PM1e) ble utført med en kontinuerlig registrerende
analysator (TEOM). Støvet samles pä et filter som vibrerer med sin
resonansfrekvens. Når stØvmengden på filteret /ker, synker frekvensen. Basert på
sammenhengen mellom masse og frekvens beregnes konsentrasjonen.

NILU OR 80/98
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Målebu med måleinstrument og klimaanlegg er plassert på taket av posthuset i
Sarpsborg sentrum (se Figur 1). Målebua i Fredrikstad er plassert på taket til
kommunens leide lokaler i Storgata (se Figur 2).

Analysatorene for svevestØv lagret måledataene i en datalogger.
Timemiddelverdier ble overført til NILU via telenettet en gang i dggnet for
fortlppende datakontroll. Måleinstrumentene hadde ukentlig tilsyn fra
kommunene.

2.2 Meteorologiske forhold

For å fremskaffe informasjon om spredningsforholdene under prøvetakingen er

det satt opp en meteorologisk stasjon som registrerer timeverdier av vindstyrke og

-retning, vindkast, temperatur i 2 m og 25 m høyde over bakken og

temperaturdifferansen mellom 25 m o.b. og 2 m o.b. Den meteorologiske

stasjonen er plassert i et egnet område midt mellom Sarpsborg og Fredrikstad hvor
det er flatt og åpent og velegnet for meteorologiske målinger (se Figur 3).

Målingene antas å være representative for de meteorologiske forhold i store deler
av Nedre Glomma- regionen.

3. Anbefalte luftkvalitetskriterier
Ved vurdering av luftkvaliteten i et område er det vanlig å sammenligne målte

eller beregnede konsentrasjoner med grenseverdier for luftkvalitet. En

arbeidsgruppe oppnevnt av SFT la i 1982 fram forslag til grenseverdier for
luftkvalitet for stoffene SO2, sot, NO2, karbonmonoksid (CO), fotokjemiske
oksidanter og fluorider på grunnlag av litteraturstudier om sammenhengen mellom
luftforurensninger og skadevirkninger på helse og miljØ.

I 1992 gjennomfgrte en ny arbeidsgruppe oppnevnt av SFT en revisjon av
grenseverdiarbeidet fra 1982. Resultatet av revisjonen som også omfattet
svevestøv (PM,o) er lagt fram i SFT-rapport nr. 92:16, "Virkninger av

luftforurensning på helse og miljø - anbefalte luftkvalitetskriterier".

I 1998 har SFT og Statens institutt for folkehelse (Folkehelsa) utarbeidet et nytt og

lavere luftkvalitetskriterium for dpgnmiddelverdi av PM1s. Et nytt kriterium for
midlingstid 6 måneder er ikke fastsatt ennå.

Tabell 1 viser de anbefalte norske luftkvalitetskriteriene for PM1¡ fra 1992 og det
nye anbefalte kriteriet for PM16 fra 1998. Døgnmiddelkriteriet for PMls er halvert
i 1998.
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Tabell I : SFTs anbefalte luftkvalitetskriterier for PM p (ltg/ms ) satt for virlcning
på helse.

Midlinqsted PMrn (1992) PMro (1998)

24limer
6 måneder

70
40

35
lkke fastsatt ennå

I "Forskrift om grenseverdier for lokal luftforurensning og st@y" har Regjeringen i
1997 fastsatt grenseverdier for kartlegging og tiltak. Det skal gjennomfpres

kartlegging og tiltaksutredning når dggnmiddelverdi av PMls er over 150 ¡rg/ml.
Nasjonale krav for gjennomfgring av tiltak er 300 Fg/m¡ for PMro
(dØgnmiddelverdi). Grenseverdiene i forskriften er til dels betydelig hgyere enn de

anbefalte luftkvalitetskriteriene.

Figur 1: Plassering av målestasjonen for svevest@v (PM rc) i Sarpsborg
vinteren 1997/98.
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Figur 2: Plassering av målestasjonenfor svevestøv (PMd i Fredrikstad
vinteren 1997/98.
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Figur j: Plassering av den meteorologiske støsjonen Leca Borge 2 i Borge i
Fredrikstad kommune.

4. Resultater og diskusjon

Alle tidspunkt gitt i forbindelse med NILUs målinger er gitt i normaltid.

4.L Meteorologiske målinger

4.1.1 Datadekning

Datadekningen for de meteorologiske målingene er vist i Tabell 2.

Tabell 2: Datadekningen i prosent for meteorologiske parametre på Leca Borge
2 vinteren 1997/98.

Parameter okt. Nov Des. Jan. Feb Mars April

Vindstyrke (FF)

Vindkast (Gust)

Vindretning (DD)

Temperatur (TT)

Temperaturdifferanse (DT)

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100
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Datadekningen for de meteorologiske parametrene var fullstendig vinteren
1997/98.

Timevise meteorologiske data ftaLecaBorge 2 er vist grafisk i vedlegg A.

4.1.2 Vindretning

Vindretningen angis i grader for vind fra en retning, med økende gradtall "med
sola". Nordavind er fra 0o1360o.

Frekvensfordeling av vindretning i tolv 30o-sektorer på Leca Borge 2 er vist
månedsvis i vedlegg B og C og for hele perioden i vedlegg D.

Frekvensfordelingen av vindretning vinteren 1997198 på Leca Borge 2 og Det
norske meteorologiske institutts (DNMIs) stasjon på Rygge er vist i Figur 4.
Figuren gir også en tilsvarende frekvensfordeling av vindretning for
vintermånedene på Rygge i perioden 196l-1990 ("normalen").

Figuren viser at de dominerende vindretningene pãLeca Borge 2 vinteren 1997198

var en bred sektor fra nord til nordøst (0'-60") samt fra en bred sektor fra sØr-

sørvest (180-2400). Totalt blåste det i henholdsvis 39,9 og 30,5 prosent fra disse

to vindsektorene.

Vindretningsfordelingen på Rygge for vinteren 1997198 skiller seg litt fra 30-års
perioden 196l-90 ved at det vinteren 1997198 blåste mindre fra nord og mer fra
nord-nordøst. Vinteren 1997198 ble det observert vindstille på Rygge i 3,1 prosent
av tiden, mens 3O-årsperioden 196I-90 hadde 7,3Vo vindstille i vinterhalvåret.

De oftest forekommende vindretningene på Rygge for vinteren 1997/98 var nord-
nordøst og sør-sørvest. Det var god overensstemmelse mellom vindretnings-
fordelingene på Leca Borge 2 og Rygge.
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STASJON
PER I ODE

: Leco bonge
: r.to.97 - 30. 4.9A

r0

> 6.0 m/s

4.0- 6.0 m/s

2.0- 4,0 n/s

0.4- 2.0 m/s

11

Figur 4: F rekv ensþrdeling av vindretning fordelt p å tolv 3 0"'s ekto rer fra Le ca

Borge 2 og Rygge vinteren 1997/98 og fra Rygge vinteren (Í.o.m.

oktober t.o.m. april) i å.rene 1961-1990.

4.1.3 Víndstyrke

På Leca Borge 2 var middelvindstyrken i perioden 3,6 m/s. Til sammenligning var

middelvindstyrken på Rygge vinteren 1.997198 3,2mls, mens den for perioden

1961-90 var 3,5 m/s. Hpyeste observerte timemiddel på Leca Borge 2 var
14.5 m/s, som ble observert 27.februar 1998 kI05.

NILU OR 80/98



Tabell 3: Víndstyrkestatistikk (m/s) lor Leca Borge 2 vinteren 1997/98.

4.1.4 Víndstyrke og vindretníng

Vindstyrken som funksjon av vindretningen päI-eca Borge 2 vinteren 1997/98 er

vist i Figur 5. Figuren viser at vind fra 210" og 240" (sør-sørvest) hadde de

h6yeste middelvindstyrkene, 5,1 m/s og 5,3 m/s, mens vind fra omkring 150'
og 360o hadde den laveste middelvindstyrken pä2,9 m/s. Vind fra 150o- og 360'-
sektoren forekom totalt i henholdsvis 4,5 Vo og ll,2 7o av tiden.

t2

STASJON
PER I ODE

Leco bonge
4 . .to.97 - 30. 4.9A

M IDLERE V INDSTYRKE./V INDRETN ING

o 60 ø,o øo 
^,Øo ^"to n.9 øro øoo tjö øoo oþo ø&

. VINDRETNING

Figur 5: Midlere vindstyrke fordek på tolv 30o-sektorer på Leca Borge 2

vinteren I 997/98 (rils).
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Måned
Andel

vindstille
(/.1

Midlere
vindstyrke

(m/s)

Maks.

timemiddel
(m/s)

Tid for

maks

Maks

gust
(m/s)

Tid for
maks
gust

Oktober 1997

November 1997

Desember 1997

Januar 1998

Februar 1 998

Mars 1998

April 1998

2.1

1.0

4.7

2.3

0.6

2.3

1.0

3.4

3.1

2.8

3.6

4.7

3.9

3.7

10.3

8.4

11.1

10.1

14.5

12.7

10.5

08.10. kt 10

01.11. kl 14

09.12. kl 10

19.01. kl 18

27.02. kl05

26.03. kl22

03.04. kt 15

21.2

't3.4

16.4

19.,4

24.2

20.9

17.9

01.10. kl 14

01.1 1. kl 14

05.12. kt 20
og kl24
20.01. kt 04

23.02. kt 11

26.03. kl22
1 1.04. kl 17
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4.1.5 Stabilitetsforhold

De meteorologiske forholdene er kritiske for spredning av utslipp til luft.
Vurdering av atmosfærens stabilitetsforhold er vanligvis basert på timevise
målinger av temperaturdifferansen (AT) mellom 2mog25 m.o.b.

Ved en misforståelse ble temperaturdifferansen (^T) på Leca Borge 2 vinteren
1997 /98 målt mellom 2 m og 25 m.o.b. ÂT-verdiene er imidlertid koruigert slik at
de tilsvarer en temperaturdifferanse målt mellom 8 m og 25 m.o.b., som er
standard hgyder for ÂT-målinger i en 25 m mast. Høsten 1998 ble det installert en

temperatursensor for måling av nedre AT-nivå i høyde 8 m. I tillegg måles fortsatt
absolutt temperatur i 2 m.o.b.

Fire stabilitetsklasser er definert på fglgende måte:

Ustabil sjiktning
Ngytral sjiktning
Lett stabil sjiktning
Stabil sjiktning

^T 
< -0.5

-0.5<^T< 0.0
0.0<aT< 0.5

0.5 < 
^T

(r)
(r)
(III)
(IV)

"C
"C
OC

OC

Typiske trekk for de ulike stabilitetsklassene kan kort sammenfattes slik:

Ustabile atmosfæriske forhold (U) forekommer oftest om dagen og sommeren ved
klarvær og lave vindstyrker og når kald luft transporteres over varm sjø/land. Da
vil bakken/sjgen varme opp det nederste luftlaget, og det dannes vertikale
turbulente luftstrømmer som gir god vertikal spredning av utslippet.

Nø)¡trale atmosfæriske forhold (N.) forekommer ved hpye og moderate vindstyrker
og oftest ved overskyet vær. H/y vindstyrke og mindre oppvarming av bakken gir
god horisontal og vertikal spredning. Høye vindstyrker danner turbulens ved
friksjon med bakken, slik at luftlaget vil bli godt blandet.

Stabile atmosfæriske forhold (LS. S) er typisk for stille, klare netter og vinter-
situasjoner med avkjøling av bakken og det nederste luftlaget eller når atmosfæren
avkjøles nedenfra på grunn av kald sjø. Temperaturen øker med hgyden over
bakken, og dette gir dårlig vertikalspredning i det stabile luftlaget.

Forekomsten av fire stabilitetsklasser ved Leca Borge 2 vinteren 1997/98 er gitt i
Tabell 4. Ustabil og nþytral sjiktning medfører vanligvis gode spredningsforhold,
mens lett stabil og stabil sjiktning oftest gir dårlige spredningsforhold for
luftforurensninger.
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TabeII4: Forekomst i Vo av fire stabilitetsklasser ved Leca Borge 2 vinteren
1997/98.

Tabell 4 viser noe hgyere samlet forekomst av ustabil og nþytral temperatur-
sjiktning i forhold til stabile temperatursjiktninger i måleperioden.

Stabilitetsfordelingen som funksjon av tid på dpgnet og vindretning for perioden
oktober 1997 -apriI 1998 er vist i Figur 6 og Figur 7 . Det var stØrst forekomst av
nøytral atmosfærisk sjiktning (5l,9Vo). Ustabil sjiktning forekom i 6,07o av tiden i
måleperioden og hovedsakelig midt på dagen. Stabil sjiktning forekom oftest om
kvelden og natta.

Ved vind fra vest-sørvestlig og nordlig kant dominerte lett stabile og stabile
forhold. Ved vind fra nordøst, øst og sør var det som oftest rrøytral stabilitet.

Statistisk bearbeidelse av frekvensfordelingen av vind og stabilitet for vinteren
1997 /98 fordelt på tolv 30o-vindsektorer, fire stabilitetsklasser of fire vindstyrke-
klasser er gitt i vedlegg E. Lett stabile og stabile forhold dominerer ved lav
vindstyrke (< 2mls), mens n@ytrale stabilitetsforhold forekom oftest ved hgyere
vindstyrke.

Ustabil sjiktning

^T 
<-0,5

Nøytral sjiktning
-0,5 < 

^T 
<0

Lett stabil sjiktning

0 < 
^T 

<0,5

Stabil sjiktning

0,5 g ÂT

Oktober 1997

November 1997

Desember 1 997

Januar 1998

Februar 1998

Mars 1998

April 1998

Okt 97-apr 98

14,7

0,0

0,1

2,0

7,4

9,9

8,1

6,0

29,3

58,1

63,3

59,5

55,8

34,1

64,3

51,9

24,5

28,4

31,1

23,8

24,3

33,3

21 ,1

26,7

31,5

13,5

5,4

14,7

12,5

22,6

6,5

15,3
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Figur 6: StabíIitetsþrdeling somfunksion av tid på. dþgnetfor Leca Borge 2

for perioden oktober 1997-april 1998.
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Figur 7: Frekvens av ustabil, nþytral og stabil (len stabil + stabil) sjiktning

fordelt på vindretning i 12 sektorer på Leca Borge 2 vinteren 1997/98

4.1.6 Temperatur

Månedsmiddeltemperaturer målt i 2 m.o.b. päI-eca Borge 2 vinteren 1997198 er

vist i Tabell 5. Tabellen gir også månedsmiddeltemperaturene fra Rygge vinteren
1997198 og de tilsvarende månedene i årene 1961-90 ("normalen").

Tabellen viser at månedsmiddeltemperaturen på Leca Borge 2 i vintermånedene

var tilnærmet lik månedsmiddeltemperaturen på Rygge for samme tidsrom.
Månedsmiddeltemperaturene fra Rygge viser at det med unntak av oktober 1997

og april 1998 var vaffnere enn normalt i vinterhalvåret, særlig i januar og februar
1998.
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Tabell 5: Månedsmiddeltemperaturer på Leca Borge 2 vinteren 1997/98 og
månedsmiddeltemperaturer fra Rygge vinteren 1997/98 og de samme
månedene i årene 1961-90.

*) Temperatur målt ¡ 2 meters høyde over bakken

4.2 SvevestØv (PM16)

Datadekningen for målingene av svevestØv er vist i Tabell 6.

Tabell 6:: Datadekningen i prosent for målingene av svevestøv på. Leca Borge
vinteren 1997/98.

Målested okr. Nov Des Jan Feb. Mars April

Sarpsborg

Fredrikstad

99,9

99,7

99,2

99,2

99,7

99,6

99,7

99,7

99,4
99,4

99,7

99,7

100

99,7

Datadekningen for svevestØv var meget bra vinteren 1997198.

Målte timemiddelkonsentrasjoner av svevestØv er vist i vedlegg F.

Tabell 7 viser statistikk for målingene av svevestøv i Sarpsborg og Fredrikstad i
måleperioden 01.10.1991-30.04.1998. Resultatene er presentert grafisk i Figur 8
og Figur 9.

Resultatene viste at gjennomsnittlig svevestØvkonsentrasjon (PMro) på måle-
stasjonene i henholdsvis Sarpsborg og Fredrikstad i måleperioden var 17 pglmz og
19 pg/mz.

Alle dggnmiddelverdiene av svevestøv i Sarpsborg og Fredrikstad var godt under
det tidligere norske anbefalte luftkvalitetskriteriet pä 7O þglmz. Sarpsborg og
Fredrikstad hadde henholdsvis 3 og 13 dpgnmiddelverdier over det nye
luftkvalitetskriteriet på 35 Fglm¡. Den hgyeste døgnmiddelverdien var 45 ¡rg/m: i
Sarpsborg og 57 Fg/m¡ i Fredrikstad.

Måleresultatene for Sarpsborg viste 3 timemiddelkonsentrasjoner av svevestøv
hgyere enn 100 Vglmz. Den hpyeste timemiddelverdien (198 ¡rglm:) ble målt

Leca Borge 2 Rygge

Måneds-

middel-

temperatuf)

Maksimum Minimum Månedsmiddeltemperatur

Tempe-

ratur

Tid Tempe-

ratur

Tid Vinter

1997/98

Vinter

1 961 -90

Oktobel|997

November 1997

Desember 1997

Januar 1998

Februar 1998

Mars 1998

April '1998

5,3

2,3

-0,2

-0,3

2,7

1,2

4,7

15,9

11,2

6,8

6,6

13,2

14,9

17,3

18. kt 13

01. kt 14

09. kl 18

15. kl 01

25. kl 14

31. kl 14

30. kl 14

-7,6

-8,0

'15;3

-13,8

-'17,9

-12,8

-4,0

27. kl 07

27.kt 03

04. kt 06

22. kt 03

03. kt 21

03. kt 04

04. kl 07

5,5

2,0

-0,7

-0,5

2,5

1,0

4,'l

6,8

1,2

-2,5

-4,1

-4,2

-0,4

4,2
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5. mars kl. 1900. De hpyeste maksimumskonsentrasjonene av PMls ble målt enten
om morgenen eller om kvelden.

For Fredrikstad viste måleresultatene 10 timemiddelkonsentrasjoner av svevestØv
hgyere enn 100 Fglm¡. Den hgyeste timemiddelverdien (201pglmz) ble målt 31.
januar kl. 1800. De hgyeste maksimumskonsentrasjonene av PM16 ble også som
oftest målt om morgenen eller kvelden.

Figur 10 og Figur 11 viser midlere dggnfordeling og maksimumskonsentrasjon for
hver time av svevestøv i måleperioden for henholdsvis Sarpsborg og Fredrikstad.

NILU OR 80/98



Tabell T: Statistikkfor m"åIingene av PMTyfor Sarpsborg og Fredril<stad i perioden 01.10.1997-30.04.1998

>35

Antalldøgn-
middelverdier

0

0

0

2

0

1

0

3

2

3

1

2

2

3

0

13

>70

Antalldøgn-
middelverdier

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

o

0

o

>100

Antalltime-
middelverdier

0

0

0

2

0

1

0

3

1

2

0

4

1

2

0

10

79

60

67

164

70

198

63

198

104

133

91

201

128

114

51

201

Maks. time-
middelverdier

Antall
obs.

31

30

31

31

28

31

30

212

31

30

31

31

28

31

30

212

Maks. døgn-
middelverdi

27

34

32

45

33

39

27

45

44

57

41

47

41

44

29

57

Måneds-
middelverdi

13

17

15

16

18

21

17

14

15

21

17

18

20

22

19

19

Måned

Okober 1997

November '1997

Desember 1997

Januar 1998

Februar 1998

Mars 1998

April 1998

Okt. 97-April 1998

Oktober 1997

November 1997

Desember 1997

Januar 1998

Februar 1998

Mars 1998

April 1998

Okt.97-April 1998

Stasjon

Sarpsborg

Fredrikstad

\o

z
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o
F
æ

E
æ



20

STÀ'SitoN
PIRTODT

: Sart)sborg pmLo
: 1.t-o.97 - 30- 4.9a
: ÞM10
: uçtlm3

MA¡iTTDSVI S - STÀ,T T STIKK

Fredrikst.ad' Þm1O
L.to.97 - 30. 4

PM]-O
usr/m3

9A

MA¡çTDSVI S - STÀTI STIKK

ÞÀ¡LAME}TIR
ENI{IT MJÀI(STMIJM

M:E¡qIMI'M

MID'-ERE
MAI<SIMI.'M

IvlIDLTRT
M.àKSÍMIJM

MIDLTITI
MINXt"fI,M

MJAKSIMUM

200
tî
É

Ul
I

r{
Þ
A

MTDDEL

5O-PROSENTIL

MIDÍ-TRE
MIIVIMI]M

MIlVIMIJM

1998 1997

Fígur 8: Statistíkkfor målíngene av PMrcfor Sarpsborg í períoden 01.10.1997-
30.04.1998.

l_50

100

50

o

tr>oVOfrlozn
zÊüüdfrtCA
btqãd

SIrÀS.JON
PERIODT
På'FI,ÀIVIIîFE¡¿
INI{TfF

250

20o

tî

UI,

F{

À

MIDDEI.

5O-PROSEDi¡TIL

150

100

50

o

trÞoMOFIozA
zÊ1,ü
Cft¡CA
bf¡¡Ed

1998 1997

Fígur 9: Statistikkfor måIingene av PMpfor Fredrikstad i perioden
0 l. t 0. I 997 -30.04. r 998.

NILU OR 80/98



2l
sT.A'S,JOrg :
PERIODE :
P.ê,R.AMETER :

EI{IT{ET :

Sa.r¡>sborgr prn1 O

L -LO.97 30
PM1 O

uçtlm3

4-9A

MIDIJER.E DøGTVF'OF.DTLIIVG (MIDDEIJ,/M.êJ<)

01
Ê
H

Uì

¿

o
rl
ã
Ê{

150

1_OO

200

so

o
o48L21-62c 24

Figur 10: Midlere dqgnfordeling og malcsirnumskonsentrasjonfor hver time av

svevestøv (PMn) for Sarpsborg í måIeperioden 01.10.1997-
30.04.1998 (us/*t¡.

slPÃ.sJotv
PERIODE
P.A'R.AMTTER
tlvI{t1r

FredriksÈad pm1 O

1-.LO.97 30- 4-94
PMl.O
rrgr,/m3

^25O
0l
É

bt

2 =oo

MTDI,ERE DøG}{II.ORDTLTIVG (MIDDTL,/MAX)

o4At2!62024

Midlere dqgnfordeling og malcsimumskonsentrasjonfor hver tíme av

svevestøv (PMp) for Fredrikstad i måleperioden 01.10.1997-

30.04.1998 (Ps/m3).

o
rl
ã
01 150

100

50

o

t
il
il
il
il
il
il
iI
il
il
il

Ili

t\
i
I
I

I

i
!
Ij

/1
I

\

/\
\

\

Figur 1I:

NILU OR 80/98



22

4.3 PM10 og meteorologiske forhold

Fglgende kommentarer kan knyttes til værforholdene de fire dpgnene med de
hgyeste PMls-konsentrasjonene over 35 pg/mt.

o 24.11.1997: 57 pglmz iFredrikstad. Dette døgnet var det noen få minusgrader,
svak vind, svak stabil til stabil temperatursjiktning og et vinddrag hovedsakelig
fra nordlig kant. D@gnmiddelverdien i Sarpsborg for samme dggn var 34

þElmt. Den hgyeste timeverdien i Fredrikstad il6pet av dette dØgnet ble målt
til 133 Vglmt kl 1900 ved vind fra sØr-sØrvest.

o 28.01.1998: 47 pg/m¡ i Fredrikstad og 45 pg/m¡ i Sarpsborg. Dette d@gnet var
det også noen få minusgrader, svak vind, stabil temperatursjiktning og
varierende vindretning, men hovedsakelig fra nordlig kant. Den h@yeste

timeverdien i Fredrikstad i l6pet av dette dggnet ble målt til 133 Vglmt kl 1900
ved vind fra øst-nordøst, mens den hgyeste timeverdien i Sarpsborg ble målt til
110 ¡rglm: kl 0900 ved vind fra nord.

o 31.01.1998: 42 pg/m¡ i Fredrikstad. Dette dggnet var temperaturen omkring
-10oC. Det var svak vind, nþytral temperatursjiktning fram til kl. 1500 og
deretter stabil sjiktning og varierende vindretning, men hovedsakelig fra
nordlig kant. Døgnmiddelverdien i Sarpsborg for samme dggn var 3l pglms.
Den hpyeste timeverdien i lgpet av dette døgnet ble målt til20l V9lmz kl. 1800
ved vind fra sør-sørvest og var den hgyeste PM,o-konsentrasjonen som ble målt
i Fredrikstad i hele måleperioden.

o 05.03.1998: 39 Fg/m¡ i Sarpsborg. Denne dagen var det noen få minusgrader,
svak vind, stabil temperatursjiktning fram til kl. 1000 og deretter lett stabil, og
varierende vindretning, hovedsakelig fra nordlig kant. Dlgnmiddelverdien i
Fredrikstad for samme dggnvar 2l pglmz. Den hpyeste timeverdien i l6pet av
dette dggnet ble målt til 198 ¡rg/m: kl. 0900 ved vind fra nord og var den
hpyeste PM,o-konsentrasjonen som ble målt i Sarpsborg i hele måleperioden.

Da målestasjonene i Sarpsborg og Fredrikstad er plassert i trafikkert bysentrum og
maksimale timesmiddelkonsentrasjoner opptrer enten om morgenen eller tidlig
kveld ved svak vind og lett-stabile eller stabile atmosfæriske forhold som gir
ugunstige spredningsforhold, tyder dette på at biltrafikken er hovedkilden til de
forhgyede svevestØvkonsentrasjonene. Målinger av PMr' i Oslo og Drammen i
samme periode viste også forhpyede verdier de siste dagene i januar 1998 både på
bybakgrunnsstasjoner og målestasjoner ved sterkt trafikkerte veier.

På kalde dager kan også vedfyring ha bidratt til forhgyede PM1g-konsentrasjoner.
Figur 12 og Figur 13 viser belastningtningsroser for hele måleperioden for
henholdsvis Sarpsborg og Fredrikstad. Figurene viser at middelkonsentrasjonen er
forholdsvis jevnt fordelt i alle vindretninger. Belastningsrosene viser noe hpyere
belastning ved vind fra sør-sørvest, som kan skyldes bidrag fra langtransportert
forurensning.
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Summen av bakgrunnsnivået av svevestøv og bidraget fra langtransporterte
luftforurensninger kan anslås til ca. 5 ¡rglml som middelverdi for vinterhalvåret
basert på tidligere målinger på bakgrunnstasjoner på Sgrlandet.

Belastningsrosen for Fredrikstad viser noe hgyere belastning ved vind fra nordøst,
som kan skyldes et bidrag fra industri nordøst for byen (bl.a. Bonegaard
Industrier, Grefüer Industrier og Leca Borge). Målingene for Fredrikstad kan også

være noe påvirket av sjpsalt, fortrinnsvis ved vind fra sØrvest.

Belastningsrosen for Sarpsborg viser noe hgyere belastning ved vind fra sør-sørøst

noe som kan skyldes et lokalt bidrag fra Borregaard Industrier ogleller Hafslund
Smelteverk.

Figur 12: Belastningsrosefor svevestøv (PMp)for Sarpsborg i perioden
0 I. I 0. I 997- 30.04. I 998 ( us/*t ¡.
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Grafisk presentasjon av timevise meteorologiske
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Vedlegg B

Månedlig vindstatistikk av vindmåIinger på Leca
Borge 2
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Stasjon : Leca borge
Periode : 01.1-0.97 - 31.10.97

FORDEI,ING ÀV VINDRETNINGER OVER DøGNET (I}

Klokkeslett vind-

37

*) Vind-
retning

30
bU
90

L20
150
180
2L0
240
270
300
330
360

stille

0L
L6.7
16.7
3.3
0.0

10.0
U.U

13.3
6.7
3.3

10.0
6.7

r.3.3
0.0

11
9
3
3
4
5

L2
9
3
3

r4
15

2

19
?

.0

.0

.6

.6

.t

.3
1

.L

.0

.4

.3

.6

07
.7

?

.3

.3
a

,3
.7
.7
.0

19
9
6
0
6
0

L2
9
0
3
6

25
0

L4
0
0
3
3
7

r4
10

7
0

)1
L4

3

TÞ
.6
.6
.r
.0

Â

1

a

.6

.1

.4

.7

.U

3
3
7
0
3
7

L4
L7

3
7

2L
10

0

11
9
3
3
4
5

L2
9
3
3

L4
15

1-0 0

6
3

10
3
0

10
13
L3

0
0

20
13

3

0.1
0.6
0.0
0.8
0.0
7.4
3.0
3.4
0.4
0.1
0.3
1.1

10

.3

.3

.3

.0

.3

.0

.0

.,'ì
a

.3

.3

10
13

3
3

10
3

10
10

6
3
3

20
3

at
.8
.7
,7

1
.4
.4
.t-
.4
.0
.5
.8
.0

2.9
2.4
2.L
4.0
2.6
4.5
4.5
5.1
4.L
3.4
3.2
3.1

L4
3
3
'l
3
7
'1

11
7
0

18
I4

0

rose

Ànt.obs (

Micllêrè
vind m/s

30) ( 31)( 30)( 30) ( 29]- ( 28'' ( 28't I 27]-( 7071

2.'1 2.7 2.7 3.s 4.3 4.3 3.4 3.4 3.4

VINDSTYRKEKLÀSSER FORDEI,T PÁ VINDRETNING (*)

Klasse I: vindstyrke
Klasse II: vindsttEke
Klasse III: víndstyrke
Klasse Iv: vindstyrke

m/s
m/s
rtr/s
m,/ s

0.5 - 2.0
2.L - 4.0
4.1 - 6.0

> 6,0

* ) Vinat-
rèEning

30
60
90

L20
150
180
2L0
240
270
300
330
360

StiIle
TotaI

Midlere
vind m/s

Klasser Midlere
Iv Total Nobs vind m/sI

5.4
5.4
2.0
1.0
1.6
L.4
1.4
0.6
0.6
1.0
2.L
4.8

I
4
7
4
I
6
1
0
0
o

7

II
3.
0.
0.
0.
0.
L.
a

3.
1

1.
3.
a

I
0
0
4
7

1
1
I
0
1
L

I
3.
3.
1.
0.
2.
1.
q

1.
1.

84)
68)
27',t
241
31)
36)
88)
69)
271
231

102 )
LLzI
16)

't0'1\

1.3

37.8

3.0

2L.5

5.0

11 .3

3.4

*) DeÈÈe talle! angir senEru av vindsektor

NILU OR 80/98
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*) Vind-
reÈning

30
60
90

t20
150
180
2L0
240
270
300
330
360

stille

04 07 10

Stasjon : Leca borge
Periode : 01.11.97 - 30.11.97

FORDEIJING AV VINDRETNINGER OVER DøGNET (8)

Klokkesletst vind-
01

L6.7
26.7
].6.7
10.0
10.0
3.3
3.3
3.3
0.0
0.0
0.0

10.0
0.0

20
20
L7
L7
13

0
6
0
0
0
0
3

t9
¿þ. t
10.0
13.3
13.3
10.0

6.',l
3.3
3.3
0.0
3.3
3.3
3.3

6
2',|
10
24

6
5
6
0
0
0
U

10
,0

6
3
3
3
7
7
0
7
,7

0
3
0
0
0

0
7
7
3
0
3
0
3
0
0
3
3
0

3
U

7
,l

3
3
U

7
0
0
0
0
0

7
3
0
3
0
0
3
3
3
0
0
3
3

1
23.
13.
13.
16.

6.
0.
6.
6.

3.
0.

10.
0.

20
19
13
14
10

2
4
3
0
0
L
I
t_

ro
20
19
13
L4
10

2
4
3
0
0
1
I

e
1
I
1
3
3
I
L
1

4
4

ÀnÈ.obs (

Midlere
vínel n/s

30)( 29)(.30)( 30)( 30)( 30)( 30)( 29ll'tLLl
3.3 3.1 2.8 3.1 3.3 3.2 2.8 2.9 3.0

23
20

6
L6
L3

3
0
6
0
0
0

10
0

1..1
5.2
2.0
2.4
aa
0.4
1.3
0.8
0.3
0.3
0.0
0.4

VINDSTYRKEKT,ÀSSER FORDET,T PÂ VINDRETNING (*}

Klasse I: vindstyrke
Klasse II: vindsÈyrke
Klassê IIIi vindstlEke
Klasse lV: vinclstyrke

0.5 - 2.0
2.L - 4.0
4.1 - 6.0

> 6.0

m/s
n/s
m/s
m,/ s

*) Vind-
retning

30
60
90

L20
150
180
2ro
240
270
300
330
360

StilLe
TotaI

Midlere
vind m/s

Klasser
II III IV ToEal

Midlere
Nobs vínd m/s

3.0

0.3
0.8
0.6
0,0
0.0
0.7
0.1
1.5
0.0
0.0
0.0
0.0

L2.L
'1.0
6.8

10.1
5.9
1.1
1.5
0.3
0.3
U.U
0.8
3.5

I
7.2
6.8
3.8
1.8
1.1
0.6
1.1
0.4
0.3
0.1
0.6
4.2

7
I
1
3
3
I
1
1
8
4
4
2
0
0

r4'l
L4L

93
L02

73
20
29

6
3

L0
58

7
7LL

2.6
3.1
3.0
3.2
3.5
3.9
3.4

3.2
3.3
2.0
2.2

28.0

L.4

49.5

3.1

L'.| .4

4.7

4.r 100

6.6

*) Dette tsal.lêt angir sentrw av vindsekEor

NILU OR 80/98



SÈasjon : IJeca borge
Periode | 0!.!2.9'1 - 3L.f2,97

FORDEIJTNG AV VINDRETNINCER OVER DøGNET (I)

39

*) vind-
retning

30
60
90

120
150
180
2r0
240
270
300
330
360

srille

vind-

31)( 31)( 31)( 31)( 31)( 31)( 31)( 3L)(7441

2.8 2.5 2.7 3 .0 2.9 2.9 2.9 2.8 2.8

VINDSTYRKEKLÀSSER FORDELT PÂ VINDRETNING (B)

Klasse I: Vindstyrke
Klasse II: vÍndstyrkê
Klasse III: Vindstyrke
Klasse Iv: vindstyrke

Klasser

Klokkeslett

II
L4.',t
4.3
1.5
3.2
2.8
4.4
0.9
0.0
0.0
0.0
0.0
5.6

25
L6

6
3
3
9
6
0
0
0
U

16
t2

0t
22.6
25.8
9.7
3.2
3.2
6.5
6.5
0.0
0.0
0.0
3.2

16.1

I
7.L
7.9
1Â
0.9
2.0
3.0
L.2
0.7
0.4
0.5
1.3
6.0

07
.8
.1
.7
,5
.0
.1
.7
.0
.0
t

.0

.0

26.
15.

5.

L2.
5.
0.
0.
0.
1.

L4.
5..

25
L6

9
6
0

16
9
0
0
3
U

10
25.8
L9.4
3.2
3.2

L2.9
L6.L
3.2
0.0
0.0
3.2
0.0
9.7
3.2

16
25.8
1,2.9
9.7

12.9
6.5

L6.1
0.0
3.2
0.0
0.0
0.0
6.5
6.5

lotal
26.5
15.5
7.3
5.2
5.0

L2.6
5.5
0.8
0.4
0.5
1.3

L4.L

100.0

13
16.1
22.6
6.5
6.5
3.2

15.1
1t
3.2
0.0
0.0
3.2

It o

6.5

IV
.0
.0
.0
.0
.0
.3
.3
.1

n

.U

.0

.U

19 22
32.3 35.5
L2.9 6.5
3.2 9.7
6.5 3 .2
3.2 3.2
6.5 L2.9

16.1 6.5
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 3 .2
0.0 0.0

L2.9 L2.9
6.5 6.5

Nobs
Lg"t \
11s )

s4)
39)
37)
94)
4L',
6)
3)
4)

10)
10s )
39)

7 441

2.9
2.5
2.5
3.0
2.4
4.0
4.8
1.9
1.0
1.l"
1.0
2.4

rose

72
0

Ànt,.obs (

MÍdlere
vind n/s

m/s
m/s
m/s
m/s

0.5 - 2.0
2.L - 4.0
4.1 - 6.0

> 6.0
*) Vind-

reÈning
JU
60
90

L20
150
180
2L0
240
270
300
330
360

sti11e
ToÈa1

Midlere
vind m/s

m,/s
Midlere
vind

0
0

0
0
2
1
0
0
0
0
0

I
,l

2
a

t"
1
0
0
0
0
0
0
4

II
4.
3.
2.
1.
0.
3.
a

0.
0.
0.
0.

34.8

r.2
37.5

3.1

L8.7

4.8

3.8

8.4 2.8

*) Dette ballet mgir sentrm av vindsektor
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*) Vind-
rebning

30
60
90

L20
150
180
2L0
240
270
300
330
350

StiIle

Klokkeslett
07 10 13
.1 16.1 16.1
. s 3.2 3.2
.9 3.2 6.s
.2 3.2 6. s
.0 3 .2 0.0
.9 3 .2 6.5
.9 L9.4 29.O
.5 6.s 6.s
.0 0.0 3.2
.0 0.0 3 .2
.2 9.7 3.2
.8 25.8 12.9
.0 6.5 3.2

sÈasjon : Leca borge
Periode: 01.01.98 - 31.01.98

FORDEIJING ÀV VINDRETNINGER OVER DøGNET (I)

vind-

31) ( 31)( . 31) ( 31)( 31)( 31) ( 31) ( 3r',, ( 744',

3.6 3.6 3.6 3.4 3.8 ',3.8 3.5 3.5 3.6

VINDSTYRKEKLÀSSER FORDELT PÁ, VINDRETNING (I}

Klasse I: Vindstyrke
Klasse IIr Vindstyrke
Klasse III: Vin¿lstyrke
Klasse IV: Vindstyrke

IV
3.6
0.0
0.0
0.1
0.0
2.0

2.6
0.0
0.0
0.0
2.2

1.9
0.9
2.0
2.4
L.2
2.4
7.0
3.4
0.8
0.4
0.0
3.0

r,6
6

12
3
0

12
L2

6
0
0
3

'E
0

3.8
3.1
1.3
1.3
0.9
4.6
3.2
1.1
o.'t
0.3
1.9
4.4

01 04
16.1 L9.4
9.7 t2.9
6.5 9.'t
3.2 0.0
6.5 3.2
3.2 16.1

25.8 L6.1
L2.9 3.2

3 .2 0.0
0.0 0.0
3.2 9.'.|
6.s 6.5
3.2 3.2

I
5.5
5.1"

0.7
1.1
L.',l

L.2
1.1
0.9

4.2

16
16.1
0.0
3.2
6.5
0,0
9.7

16.r"
16.1
9.7
3.2
3.2
9.7
6.5

14.8
9.1.
6.3
4.6
3.2

lL.2
t7 .9
8.2
2.6
1.6
4.6

13.7
2.3

100.0

14.8
9.L
6.3
4.6
3.2

IL.2
L7 .9
8.2
2.6
1.6
4.6

L3.7
2.3

19 22
L9.4 9.7
3.2 L2.9
6.5 6.5
6.5 6.5
3 .2 6.5

16.1 L9.4
16.1" L2.9

9 .? 6.5
0.0 0.0
3.2 3.2
3.2 3.2
6.5 L2.9
6.5 0.0

3.8
2.L
2.6?o
3.1
4.t
4.8
5.0
,o
2.L
1.9
3.7

rose

Ãnt.obs (

Midlere
vind m/s

m/s
m/s
m/s
n/é

0.5 - 2.0
2.L - 4,O
4.1 - 6.0

> 6,0
*) Vind-

reÈning
30
60
90

L20
150
180
2L0
240
270

Klasser
II III

MidLere
vind m/s

3.6

Total Nobs
110

68
47
34
24
83

133
61)

300
330
360

stille

19
12
34

102
1,7

744Total 29.6 26.6 25.8 15.7
Micllere
vÍnd m/s L.2 3.0 5.0 7,4

*) Dettê tallet mgir sentrum av vindsekbor

NILU OR 80/98



4 I

Stasjon : l¡eca borge
Periode : 01.02.98 - 28.02.98

FORDEI,INE AV VINDRETNINGER OVER DøGNET (T)

Klokkeslett. vind-

28)( 28)( 261( 261( 28)( 28)( 28)( 28)( 6s6)

4,8 4.8 5.0 4.8 5.1 4.9 4.r 4.5 4.',1

*) Vind-
retning

30
60
90

L20
150
180
210
240
270
300
330
360

StilIe

01
3.6

10.?
0.0
3.6't.r
7.L

39.3
L7 .9
3.6
0.0
3.6
3.6
0.0

I
2.L
5.0
3.5
1.1
1,5
3.0
3.0
L.4
0.6
0.3
1.L
2.9

04
.0
.3
.6
.0
.6
.1
.6

.1

.1

.0

.1

.0

3
0
3
7

28
2L

7
't
0
7
0

rose100'1

4.O

1.5
L.2
1.5
2.8
6.0
6.2
4.5
5.1
2.L
3.0

13 r.6 19 22
7 .L 0.0 0.0 3 .6
7 .L 3 .6 ',l .L L4.3
3.6 3.6 3.6 0.0
0.0 0.0 0.0 3.6
0.0 0.0 3.6 0.0
3.6 7 .L 7 .r r0.7

32.L 28.6 39.3 32.L
32.L 39.3 L4.3 L7.9
0.0 0.0 7 .L 7 .!
3.6 7 .L 3.6 3.6
0.0 0.0 '7 .! 3.6
7.r 10.? 7.L 3.6
3.6 0.0 0.0 0.0

6
7
4
1
1
6

34
22

3
3
1
5
0

100

0
T4

'7 ,7
11.5

7 .',l
3.8
0.0
0.0

26.9
26.9
3.8
0.0
0.0
7.7
3.8

11.5
'7 .7
7.7
0.0
0,0
3.8

46.2
r.5.4
3.8
0.0
0.0
3.8
0.0

7
9
3

ö
9
3
1
5
0

6
I

Ànc, obs
Midlere
vind m/s

* ) Vinal-
reÈning

30
60
90

L20
150
180
2L0
240
270
300
330
360

sbil1e
ToÈa1

Midlere
vind m/s

VINDSTYRKEKIJASSER FORDEI'T PÂ VINDRETNING (T)

KLasse I¡ vindsEyrke
Klasse II: vÍndsÈyrke
Klasse III: vindsÈyrkê
Klasse IV: vindstyrke

m/s
m/s
m/s
n/s

u.5 - ¿.u
2.L - 4.0
4.1 - 6.0

> 6.0

Klasser Midlere
Iv Total Nobs vind m/sI

9
6
0
0
0
6
1
3
7
I
0
6

II
0.
0.
0.
0.
0.
0.
o

9.
1.
0.
0.
U.

1
0
0
0
0
0

15
10

0
1
0
0

II
1.8
2.0
0.8
0.2
0.3
2.6
't .3
1.4
0.3
0.8
0.8

Þ

3
n

0
0
6
9
1
9
2
0
9

44
52
28
I

L2
45

225
145

23
20
12
JI

5
5625.6

1.3

L9.4

3.0 5.1

3L.7

8.3 4.7

) DeEte tallet angir sentro av vindsekÈor

NILU OR 80/98



42

*) Vind-
retning

30
60
90

L20
150
180
2t0
240
270
300
330
360

stiIIe

stasjon i Leca borqe
Periode: 01.03.98 - 3L.03.98

FORDEI,ING ÀV VINDRETNINGER OVER DøGNET (*)

Klokkeslebb
10

30)( 31)( 30)( 30)( 31)( 31)( 30)( 30)( ?31)

3 .6 3 .0 3 .1 3 .5 4.8 5.3 4.3 4.0 4.0

VINDSTYRKEKI,ASSER FORDEI,T PÂ VINDRETNING (*)

Klassè I: vindstyrke
Klasse II: vinalstyrke
Kl-asse III: vindstyrke
Klasse lv: VindsEyrke

Miillere
Nobs vind m/s

61)
56)

10)
2sl

109 )
1-s6 )

53)
L4',
s1)
57]-
95)
L71.

73Ll

vind-
0'701

3.3
10.0
3.3
6.7
6.7

23.3
13.3
0.0
0.0

L6.7
3.3

13.3
0.0

04
.9
.7
.0
.2
.2
.1"
.9

c
.5

o

.0

.5

.'l

13
6.5

0.0
0.0

6.5
25.4
1"6.1
9.7

9.'l
L2.9
0.0

0.8
0.1
0.1
0.0
0.8
4.8
6.4
2.L
0.3
r.2
u.ð

16 19

.3

.3

.3

.3

.7

.3

.0

.0

.7

a
.0

22 rose
6.',| 8.3
0.0 7 .7
3.3 3 .7
6.7 L.4
6.7 3.4

13 .3 ]^4.9
26 ,7 2r.3
0.0 7 .3
0.0 1..9
3.3 7.0

1"0.0 7 .8
20.0 13.0

3 .3 2.3

L0
3
3
3
3

16
23
10

0
6
3

16
0

L6.',l
20.0
6.7
0.0
6.'7
6.7

L6.7
10.0
0.0
6.7
3.3
3.3
3.3

6.7
âa

10.0
0.0
0.0

t6.'7
L6.7
6.7
3.3

6.7
16.7
3.3

L2.9
3.2
0.0
0.0
0.0

!2.9
35.5
3.2
0,0
9.7
9.7

L2.9
0.0

Ar¡E.obs (

Mi¿llere
vind n/s

m/s
m/s
m/s
m/s

0.5 - 2.0
2.L - 4.0
4.1 - 6.0

> 6.0

*) Vlnd-
xetning

30
60
90

L20
150
180
2L0
240
270
300
330
360

stille
ToEal

Midlere
vind m/s

Klasser
I

3.4

2.5
0.7
1.6
3.0
2.2
0.'l
0.3
0.5
1t
4.8

IVI
4
4
3
3
4
1
I
7
7
6
5
0

II
1.
1.
0.
0.
0.
)
1

2.
0.
2.
1.
3.

It
0.
0.
U.
5.

1.
0.
t

4-

Total
I
'1

3
1
3

L4
2t

7
L
7
7

13
a

100

3
7
7
4
4
9
3
3
9
0
I
0
3
0

3.1
2.4
1.9
2.4
3.4
4.9
5.0
4.9
4.0
4.4
4.6
3.1

24.9

1.3

28.6

3.0

24.t

5.0

20.L

7.8 4.O

*) Dette taIIeE angir sentrw av vindsektor

NILU OR 80/98



Stasjon : IJeca borge
Periode : 01.04,98 - 30.04.98

FORDET,ING AV VINDRETNINGER OVER DøCNET (8)

43

KlokkesleEt vind-*) Vind-
retning

30
60
90

L20
150
180
2r0
240
2'Ì0
300
330
360

sti1le

L3
10.0
20.o
23.3
6.7
3.3

13.3
6.7
3.3
0.0

3.3
0.0

01
L6.7
40.0
20.0
6.7
3.3

10.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.3
0.0

04 07 10 rose2216

0.4
6.5
4.2
L.4
0.1
0.3
1a
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

13.3
43.3
3.3
6.7
0.0

20 .0
3.3
0.0
0.0
3.3
0.0
3.3
3.3

L.2
9.0
1.r
L.7
0.6
2.9
L.'l
0.0
0.0
0.0
0.0
0.6

L6.7 6.'l
43 .3 40.0
10.0 13.3
1"3 .3 6.7
0.0 6.7
6.7 L6.7
3.3 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
6.7 6.',l
0.0 3.3

5.1
9.4
5.4
2.2
1.1
4.4
1.8
0.6
0.6
0.6
1.5
3.6

I
3.5
5,8
2.5
L.7
L.4
0.8
L.2
1.1
0.4
0,'t
L.4
3.1

10
26
23

3
0

13
6
0
0

3
13

0

6.7 3
10.0 6
33.3 36
10.0 10
3.3 3
3.3 6

t3.3 6
3.3 3
3.3 3
3.3 3
6.7 L0
3.3 6
0.0 0

0
'7

3
3
0
3
7
0
0
0
3
3
0

2.8
4.3
4.6
3.9
2.6
3.5
aô
L,I
1.9
L.'7
2.L
2.4

10
30
19

6
3
ð
6
1
t
1

't
I

AnÈ.obs (

Midlere
vind m/s

30)( 30)( 30)( 30)( 30)( 30)( 30)( 30)( 720)

3.3 3.5 3.'t 4.0 4-2 4.0 3.6 3.4 3"7

VINDSTYRKEKLASSER FORDETT PA VINDRETNING (*)

Klasse I: VindstYrke
Klasse II: vinalsÈYrke
Klasse III: vindstyrke
Klasse Iv: vinalstyrke

Klasger
II III

Midlere
vind n/s

0.5 - 2.0
2.L - 4.0
4.1 - 6.0

> 6,0

m/s
m/s
m/s
rn/s

*) Vind-
reÈning

30
60
90

L20
150
180
2LO
240
210
300
330
360

st.i11e
TotaI

Midlere
vind n/s

TotsaIIV Nobs
74

222
10
30
19

6
3
I
6
I
1
t
'1

1-

100

3
I
9

5
0
7
0
2
9

1
0

138
50
23
61
43
L2,l

9
2L

I
72023.6

L.4

24.7

4.9

L4.2

7.5

36 .4

2.9

*) Dette tatlet angir senÈrm av vindsekEor

NILU OR 80/98



Vedlegg C

Månedsvise vindroser i tolv 30o-sektorer fra Leca
Borge 2 vinteren 1997198

45
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STASJON
PER I ODE

STASJON
PER I ODE

! Leco bor-ge
i 1-1c -37 34.lCJ.97

20_-

,10

! Leco bonge
: ,f .11.37 30.11.97

47

> 6.0 m/s

4 .0- 6.0

2.0- 4.0 t

0.4- 2.0 t

NILU OR 80/98
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ST ASJON
PER I ODE

ST ASJON
PER I ODE

! Lec<¡ bor-ge
: ,t -12.97 31.42.97

: Leco bor-ge
: 4- 4.98 31.'l .98

10

> 6.0 m/s

4.0- 6.0 m/s

2.0- 4.0 m/s

0.4- 2,0 n/s

NILU OR 80/98

20
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STASJON
PER I ODE

STASJON
PER I ODE

! Leco bor-ge
: ,t - 2.9a 2A- 2.94

t0

20

30

Leco bor-ge
1- 3.9a 31.3.94

r0

> 6.0 m/s

4,0- 6.0 m/s

i.o- ¿.0 .2"

0.4- 2.0 n/s

f,=

2.3

20

NILU OR 80/98
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ST ASJON
PER I ODE

Leco bor-ge
,l . 4.9A 30.4.9a

30

20

t0

> 6.0 n/s

4.0- 6.0 m/s

2.0- 4.0 m/s

0.4- 2.0 n/s

NILU OR 80/98



Vedlegg D

Vindstatistikk basert på data fra LecaBorge 2
vinteren 1997198

51
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sEasjon : Leca borge
Periode : 0l-.1"0.9? - 30.04.98

53

*) Vind-
reÈning

30
60
90

120
150
180
2L0
240
2',10
300
330
360

sÈil1e

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DøGNET (*)

Klokkeslett
10 r.3

L4.9 11.9 L2
16,8 LL.4 6
5.3 9.5 10
5.3 5.2 6
5.8 2.9 2
9.L 7.6 I

11.1 18.1 16
1-7 rL.A L2
1".9 2.4 2
2.4 t.4 4
2.9 6.2 5

13.5 9.s 9
3.4 2.4 1

vind-

II
3.
2.
1.
0.
1.
4.
2.

0.
1.

01 04 0'7
13 .8 L4.7 L"t .3
20.0 19.0 L',l .3
8.6 6.6 9.6
4.8 6.2 4.8
6.',l 3 .8 4.3
7 .6 9.0 8.7

14.3 L2.3 13 .9
5.7 5.7 s.8
t.4 t.9 1.0
3.8 3.3 1.9
2.9 2.4 1.9
9.5 11.4 12,0
1.0 3.8 L.4

I
6.
4.
2.
2.

1
?

L.
n

0.

4.

15
6
9
6
4
9

16
7
2
2
6
9

16
o

.7

.0

.7

.1

.3

.4

.4
,ð
.7
.1
.9

3
4
3
3
5
9
3
3
0
4
9

2
0

22
A

.7

.8

.9

.2

.1

.9

.9
o

.3
1

-5

3.1
3.1
3.2
3.4
2.9
4.L
5.1
5.3
3.6
3.7
3.0
2.9

L4
L2

9
6
4

11
L4

4
1
1
5

11
a

rose
3
4
3
3
5
9
3
3
0
4
9

Ànt . obs
Midlere
vind m/s

( 210)( 211)( 208)( 208)( 2r0l( 2091 ( 208)( 206)(5013)

3.4 3.3 3.3 3.6 4.L 4.0 3.5 3.5 3.6

VINDSTYRKEKLASSER FORDEI.T P.á, VINDRETNING (I}

Klasse I: vj.ndsÈyrke
Klasse II: VindsÈyrke
K1asse III: vindstyrke
Klasse Iv: vindstyrke

m/
m/
m/
n/

0.5 - 2.0
2-t - 4.O
4.L - 6.0

> 6,0

*) Vind-
retning

30
60
90

120
150
180
2t0
240
270
300
330
360

StilIe
Total

Midlere
vind m/s

Klasser
IV

Midlere
Nobs vincl n/sI

1
U

0
3
9
9
4
7
7
7
6
o

I

4
6
6
0
4
5
1
5
I
4
3

1.0

0.7
0.3
0.1
l-.8
4.6
2.7
0,2
0.4
0.4
o.7

I
4.9
5.7
3.0
1.1
1.5
1.9
r.ð
0.9
nq
0.6
1.5
4.3

ToÈal
L4
L4
I
5
4
I

L4
7
2

4
11

100

( 7r7't
( 7221
( 414)( 2671
( 225\( 448)( 715)
( 368)( 99)( L22l( 246',t( s61)
( 109)
( 5013 )27 .7

1.3

33.8

3.0

22.t
5.0

L4.2

'1 .8 3.6

*) Detbe lalleÈ ægir sentrw av víndsektor

NILU OR 80/98



Vedlegg E

Stabilitetsklasser fordelt over døgnet og
frekvensfordeling som funksjon av vindretning,

vindstyrke og stabilitet på Leca Borge 2

55
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Periode
Enhêt

I Leca borge
; Leca bolge
: 01.10.97 - 31.10.97
: Prosent

vind-
reÈnlng

0.0- 2.0 n/s

I II III

ovèr 6,0 m/ð

I II III Mose

57

Rose

DeItÀ T
Vind
Pe!ioale
EnheÈ

: Leca borge
: Lecå borge
: 01.10.9? - 30.04.98
I Prosent

FREKVENSFOþELTNG SOU FUNKSJON ÀV VIMREN¡ING, VIMSTYRKE OG STÆILITM

KlaÊse r:
KIaase II:
Klasse III:
Nlassê IV:

vindsti¡,1€:

U6fâbil DT < -0
Noytral -0,5<m< 0
LeÈt stabil o.o < D/I < o
Stàbtl 0.5 < m

u nindre eller lík 0.4 n/s

5 Crader C
0 crader c
5 crader C

G¡ader C

over 6.0 m/a

I II III TV

2.0- 4.0 n/s 4.0- 6.0 n/s

rV I II III IV T II III IV
vlnd-

retning

0.0- 2.0 m/s

I II III

4.9
5.3
¡1. 5
4.6
¿.9
4.6
5.0

2.6
2.0
2.4
1.5
L.4
1.3
1.4
1.8
2.L
3.1
3.7
4.7
4.1
4.9
3.6
2.2
1.6

0.4
0,6
0.?
0.8
0.9
0.9
1.4
2.6
2.A

2.O

0.2 0.1 0.6 0.{ 0.1 0.1 0.5 0.0 0.0
0.1 0.2 0.8 0.2 0.0 0.0 0.3 0.1 0.0
0.1 o.o 0.3 0.0 0.0 0.0 0.3 0'0 0.0
0.1 0.0 0.5 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0
0.1 0.1 0.9 0.1 0.0 0.0 0.3 0.1 0.0
o.{ 0.1 0.8 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0'0
0.3 0.2 0,1 0.2 0.0 0.1 0.3 0.1 0.0
0.1 0.1 0.9 0.2 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0
o.o 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
0-o 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
o.o 0.1 0.? 0.1 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0
o.o o.o 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0:0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0'0 0,0
0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0
o.2 0.1 0.{ 0.2 0.0 0.0 0.5 0.1 0.0
0.2 0.0 0.? 0.1 0.0 0.0 0.6 0.2 0.0
0.3 0.3 0.8 0.2 0.0 0.2 0.7 0,3 0.0
0.3 0.2 0.8 0.4 0.0 0.3 0.8 0.{ 0.0
0.2 0.4 0.6 0.4 0.2 0.3 1.0 0.6 0.0
0.2 0.3 0.{ 0.¿ 0.1 0.4 0.7 0.5 0.1
o.2 0.1 0.2 0.3 0.3 0.1 0.3 0.3 0.0
0.1 0.0 0.1 0.1 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1
o,o 0.0 0.0 0.2 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
0.1 0.0 0.L 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
o.1 0-0 0.0 0.1 0.0 0.1 0,0 0.0 0.0
0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
0.2 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0
0.1 0.1 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.3 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
0.6 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0
0,4 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.4 0.1 0.3 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
L20
130
140
150
160
1?0
180
190
200
210
220
230
240
2s0
260
210
280
290
300
310
320
330
340
350

Fo¡ekonst
vlndsqEke

29.9 t
7,2 mls

33
3

t
m/s

L4,2 *
?.8 m/s

Klasse I

10.9 t

Klasse II

4?.5 t

Kl.ssê III
22.O *

Klasse Iv
19.6 *

0.
0.

0.
0.

0.
0.

0.7

1.?
1.9
L,2
0.5
0.8
0.4

0.{
0.5
0,4
0.8
0.4
0.5
u.ô
0.4
0.6
0,8
0.6
0.4
0.1
0.1
0.0
0.0
0.1
0.1
0.1
0.1
0.0
0.0
0.1
0.1
0.2
0.4
0.5

0.1
0.0
0.0
0.1
0.2
0.1
0.2
o.2
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.3
0.3
0.3
0.1
0.0
0.1
0.L
0.1
0.0
0.0
0.0
0,0
0.1
0.2
0.3
0.2
0.0

0.4 0.¿ 0-8
0.3 0.,1 0. I
0.5 0.3 0.9
0.4 0.3 0 .8
0.7 0.3 0.8
0.? 0.5 0.7
0.5 0.4 0.8
0.3 0.3 0.4
0.5 0.3 0.3
0.2 0,2 0.3
0.3 0. 1 0.1
0.2 0.0 0.1
0.1 0.1 0.1
0.1 0.1 0.1
0.2 0.2 0.L
0.3 0.2 0.1
0.4 0.2 0,1
o.2 0.r 0.2
0.1 0.1 0.3
0.1 0.1 0.,¿
0.1 0.1 0.3
0.1 0.1 0.3
0.1 0.1 0.1
0 .0 0.0 0.1
0.0 0.1 0,1
0.1 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0
0.L 0.0 0.2
0.0 0.1 0.0
0.1 0.0 0.1
0.0 0.0 0.1
0.0 0.1 0.1
o.2 0-o o.2
0.2 0.2 0.2
0.4 0.2 0.5
0.2 0,4 0.?
0.5 0.6 0.8

0.1
0.0
0.1
0.1
0.1
0.2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.1
0.0
0.0
0,L
0.1
0.0
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0

360
st i1 1e

roÈå1 2.4 8.6 6.1 12,O 3.4 17,A 7'4 5.6 2'9 L2'9 4.6 1.6 2.1 8.5 3 3 0'3 100'0

For¿leling pä stabiliÈetsklasser

22
5

$8
0

DT < -0.5
-0.5<DT< 0.0
0.0 < DT < 0.5
0.5 < DT

100.0 tFo¡ekomst

DelÈa T
vind

FREKVENSFORDELING SOM FÎ'NKS'JON ÀV VÍNDRETNING, VINDSTYRKE OG STBILITET

Klasse I: usbabil
Klasse II: Noytrâ1
l(làsse III: Lêtt ståbi1
Klâsse Iv: stabll

crader
crade!
crailêr
Gracler

víndsbille: u mindre e1ler lik 0.4 m/s

2.0- 4.0 m/s 4.0- 6.0 m/s

IV I II III IV I II III IV

0.
0.

0.
0.
0.

0.

0.

0.
0.

0.
0.
0.

0.

0.
0.
0.
0.
0.

0.
0.
0.
0.
0.
0.

0.7 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.3 0.
0.1 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0,
0.6 0.
0.1 0.
0.1 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0,0 0,
0.3 0.
0.5 0.
0.3 0.
0.7 0.
0.7 0.
0.4 0.
0.3 0.
0.1 o.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0,
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.3 0.

.0

.0

.1

.0

.0

.0

.T
,0
.0
.0
.0
.0
.0
.0

.0

.0

.0

.0

.0

.3

.9

.0

.1

.0

.0

.0

.0

.1

.0

.0

0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0,0
0.0
0.0
0.1
o.7
0.0
0.1
0.6
0.7
0.4
0.1
0.0
0.0
0,1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

10
20
30
40
50
60
10
80
90

100
110
L20
130
1¡¡0
150
150
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
2't 0
280
290
300
310
320
330
3{0
350
360

0,1
0.0
0.0
0.0
0.1
0.3
0.1
0.{
0.{
0.3
0.0
0.0
0.4
0,1
0.0
0.1
0.1
0,4
0.1
0.3

0.6
0.6
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.3
0.0
0.0
0.0
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.6
0.3
0.0
0.3
0.3
0.3
0.0
u.l
0.1
0.1
0.0
0.1
0.0
0.1
0.1
0.0
0.1

0.
1.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

0.

0.
0.

0.
0.
0.
0.
1.
0.
0.

.1

.3

.1

.4

.1

,0
.1
.0

.1

.3

.1

.0

.0

.0

.0

.L

.0

.0

.l
,0

.0

.0

.t

.0

.0

.0

.0

.0

.0
sti lle

3.s 3.3 18.7 1.4 7.5 8.2 14.8 6.5 ?.5 ,1.0 3.{ 2.4 5.'t 3.0 0.3 100.0Totàl 3 - I

Forekonst
vlndsÈyrke

11.3 t
7.3 h/s

100.0 t

t.4

FôrèkômsÈ

NILU OR 80/98

Klass€ Iv
31 .2 I

3?.9 r 2L.4 S
3.0 m/s 5.0 n/a

Fordeling pA stâbLlltelrklasser

Klåsse II KlaFse III
2¿.3 t 18.4 t

KLàsse I
20.1 *



58

: LecÀ bor€fê
: Leca borge
: 01.11.9? - 30,11.9?
: ProÉenÈ

ruIWSFORDELING SOM FUNKSJON ÀV VINDMTNI¡'¡O, VINDSTYRKE OG STÀBILITM

Deltâ I
vind
Periode
bhet

c

r: ustabil

vlndsÈllle! u nlndre eLler lik 0.4 n/s

0.0- 2.0 m/a 2,0- 4,0 n/s 4.0- 6.0 m/s

I II III IV I II III IV I II ITI

K1âase
K1àase
K1âsse
KLasse

II:
rII:
IV:

Noyl¡âl
LêÈl stàbi.I
sÈabil

GraiÌer
cradêr
Grader
cråder

DT < -0.5
-0.5 < m < 0.0
0.0 < Dt < 0.5
0.5 < m

RoÊe

over 6.0 n/Ê

I 1I III IVIVvlnd-
retnLng

3.1
6,4
7.O
7.4
6.1
7.8
5.8
6.1
3.3
3.8
6.2
2.4
5.1
5.1

2.t
0.{
1.1
1.3
1.4
1.4
1.3
1.1
1.6
0.4
0.4
0.0
0. ¿l

0.0
0.3
0.1
0.0

0.9
2,L
2.8

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.1
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.
0.

.0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0,
0.
0.
0.
0.

0.0
0.0
0.0
0.0
0.9
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.1
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.4
0.3
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.3
0.0
0.0
0.1
0.0
0.1
0.0
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.1
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.1
0.1
0.7
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0

0.0
0r6
0.1
0.0
0.3
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3

0.0
0.3
0.¿
0.1
L.0

I.1
1,1
0.1
0.4
1.6
0.0
0.1
1.6
1.0
o.4
0.1
0.0
0.0
0.1
0.0
0.3

0,1 0.6 1.0 0.0 1.0 0.1 0.1 0.0
0.4 0.6 1.3 0.0 2.6 0.6 0.3 0.0
1,? 1,0 0.1 0.0 3.0 0.3 0.3 0.0
0.9 0.1 1.0 0.0 5.0 0.0 0.3 0.0
1.0 0.3 0.4 0.0 3.0 0.{ 0.0 0.0
1.1 o.? 1.8 0.0 0.6 0.1 0.7 0.0
0.6 o.o 0.9 0.0 1.¿ 0.4 0.1 0.0
0.6 1.1 0.3 0.0 1.4 0.7 0.3 0.0
0.,¡ 0.3 0.0 0.0 1.8 0.4 0.0 0.0
0.1 0.4 0.¡t 0.0 1.6 0.4 0.1 0.0
0.3 0.7 0.0 0.0 2.0 1.0 0.0 0.0
0.1 0.1 0.1 0.0 1.tl 1.0 0.0 0.0
o.o 0.1 0.1 0.0 4.3 0.4 0.0 0.0
o.o 0.3 0.1 0.0 2.3 0.6 0.1 0.0
0.3 0.1 o.o 0.0 0.9 0.6 0.0 0'0
0.o 0.1 0.0 0.0 1.,¡ 0.1 0.0 0'0
o.o 0.1 0.0 0.0 0,1 0.0 0.0 0.0
0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
o.o 0.1 0.0 0.0 0.3 0.4 0.1 0.0
O.O 0.1 0.1 0'0 0.0 0.'¡ 0.0 .0.0
O.O 0.0 0.¡l 0.0 0.0 0.3 0.4 0'0
O.O O.O 0.3 0.0 0.0 0.0 0.¡¡ 0.0
o.o o.o o.o 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
o.o o.o 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
o.o o.o 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
o.o o.o 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0,0
o,o o.o o.o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
o.o o.o 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0'0
o.o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
o.o o.o 0,1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
o.o o.o o.o 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0
o.o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
O.o O.O O.¡r 0.0 0.1 0'0 0.0 0.0
o.o o.o 0.1 0.0 0.3 0.3 0.1 0'0
O.O 0.3 O,,l 0.0 0.6 0.3 0.6 0.0
0.3 0.6 0.9 0.0 0.6 0.1 0'0 0.0
0.3 0.{ 0.3

10
20
3o
40
50
60
?0
80
90

100
110
L20
130
140
150
160
170
180
190
200
2L0
220
230
240
250
260
270
2AO
290
300
310
320
330
3¿0
350
360

sri I 1e

0.0
0.0

0,0
0.0

0.0
0.1
0.0

Totsôl 0.? 8.4 8.4 11.5 o.o 35,9 9.2 r.3 0.0 13.0 3.5 1.0

¿9.¡¡ t 17.6 t
3.1 n/s 4,1 

^ls
Fordeling På sÈabilltetsklasse¡

KLasae Ir Klasse III

58.6 S 23,4 *

I: ustâbll
fI. Noytlal

III: Lett sLâbll
rvr ståbil

0,0 1.3 2.3 0.6 100.0

t4.
6.

*Forekomst
vindgÈyrke

2A
1

Klasse I

0,7 g 100.0 I
Klasse rv

1?,3 tForekonËt

ruMSFOÐELING SOM FUNXSJON ÀV VINDRE¡NING, VINDSTYKE OE SÎÀBILIÎET

Delta I
vind
Perióde
hhet

: Lecå borge
: Leca borge
| 0\.I2.91 - 31.L2.97
I Prosênt

vi¡d-
relning

Glade¡ C
Grå¿ler c
cra¿lêr c
crailer c

vl-ndstLl'Ie: u hinatre ellêr llk 0.4 n/Ê

o.0- 2.0 h/s 2.0- 4.0 n/s {.0- 6'0 m/s

I ¡I ITI IV I II III IV T IT IIT IV

over 6.0 m/s

I II TII IV

DT < -0.5
-0.5<DT< 0.0
0.0 < D't < 0.5
0.5 < m

Klassè
Klasaê
Klasse
Klasse

Rose

0.0 8.8
0.0 8.9
0.0 8.8
0.0 8.9
0.0 7.3
0.0 3 .9
0,0 4.!
0.0 3.4
0.0 2.6
0 .0 1.4
0.0 1.8
0.0 3.0
0. 0 0.5
0.0 0 .5
0.0 1,8
0.0 2.7
0,0 4.6
0 .0 4.2
0.0 3.9
0.0 2,2
0,0 2.2
0.0 7.2
0.0 0.5
0.0 0. 0
0.0 0.3
0,0 0,1
0.0 0.0
0.0 0.3
0.0 0.0
0.0 0.5
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.7
0.0 0.1
0. 0 L.4
0.0 4.1

4.1

0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
o.7
0.4
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.9
0.¿
0.9
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0 1.4 0.9 0.0 0.0
0.0 2.2 0.5 0.0 0.0
0,0 0.{ 0.0 0.0 0.0
0.0 1.s 0.1 0.0 0.0
0.0 1.¡l 0.1 0.0 0.0
0.0 0.4 0.1 0.0 0.0
0.0 0.3 0.8 0.0 0.0
0.0 1.2 0.4 0.0 0.0
0.0 0.¿ 0.0 0.0 0.0
0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
0.0 0.3 0.1 0,0 0.0
0.0 0,0 0.7 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
0.0 0.3 0.0 0.0 0.0
0.0 1.1 0,0 0.0 0.0
0,0 1.4 0.1 0.1 0.0
0.0 0,9 0.0 0.0 0.0
0-0 0.8 0.0 0.1 0.0
0.0 0.1 0.0 0.0 0,0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0,0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.o 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0,0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
o.0 0.1 0.0 0.0 0.0

0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0,0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

o. 0 1.6 1.4
o.0 2,1 0.1
0.0 5.8 0.3
0.0 4.9 0.4
0,o 2.2 0.o
o.o 1.1 0.0
0,0 0.8 0.1
0.0 0.4 0.5
0.0 0.3 0.1
0.0 0.0 0.1
0.0 0.3 0.5
0.0 0.3 1.6
0.0 0.3 0.3
0.0 0.1 0.1
0,0 0.8 0.t
0.0 1.1 0.5
0.0 1.1 0.?
0.0 0.9 0.9
o.0 0.3 0.5
0.0 0.s 0.3
0.0 0.0 0. 0
0,0 0.1 0,0
0.0 0,0 0.0
0.0 0 .0 0.0
0.0 0.0 0,0
0.0 0.0 0.0
0,0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0,0 0.0 0.0
0.0 0 .0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0, 0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.4
0.0 1.4 0.8

1.1
t,2
0.8
0.8
r.2
0.4
0.1
0.1
0,3
0.1
0,0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0,0
0.3
0.0
0.0
0.1
0.1
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.8

0.5
0.1
0.5
0.¿
1.1
0.5
o.1
0.4
0.3
0.1
0.0
0.1
0.4
0.1
0.{
0.{
0.3
0.0
0.3
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.1
0.8
1.8

.5

.4
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0

10
20
30
40
50

?0
80
90

100
110
t20
130
140
150
160
170
180
190
200
2to
220
230
240
250
260
210
280
290
300
310
320
330
3{0
350
360

0,0
0.0

0.0
0.0

9
I
9

I
1
I
3
3
0
1
3
I
4
0
1
3
I
3
0
3
1
0
1
0

0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0,0
0.0

0.4
0.8
0.5
2.0

0.0
0.0
0.4
0.8StiLle

rorå1 o.l. 19.4 !2.2 8.1 o,o 21.0 10.6 0.1 0.0 14.4 4.1 0.3 0.0 2.6 1.2 0.0 100.0

3.8 t
8. ¡l m/6

Forekomsl
vindstyrke

t

Forekoñat

NILU OR 80/98

100.0 t
Klasaê Iv

8.5 *

18.7 t
Á.8 n/s

stabiLltelsklasser
KLåase lrr

28.0 S

37,1 I
3 .1 n/s

Fordêling pá

Klasó€ II
63.3 t

KLÀsÊe I
0.1 t
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FREKVENSFORDELINC SOM FI'NKSJON ÀV VINDRSININC, VINDSTYRKE OC STÆILITM

Delta T
vind
Peri.ode
Enhet

: Leca borge
: Leca borge
: 01.01.98 - 31.01.98
: Prosent

vin¿l-
regning

0.0- 2.0 ñ/Ê

I II III

Klasaê
Klasse
Klasse
K1aa5e

-0,5 clade! c
0,0 c!âdê! c-0

0
0

0.S cråiler
Gra¿le!

Dç
DT
m
m

us Èabil
Nóyt¡al
Lett slabil
stabil

I:
TI:

III:
IV:

RoEe

over 6.0 m/a

I II III IV

vlndslille: U mindle eller lik 0,4 m/s

2.0- 4.0 m/s 4.0- 6.0 n/e

IV I II II¡ IV I II III IV

5.5
5.8
5.0
4.0
2.4
3.1

2.3
2.6
1.5
2.2
1.6
0.8
0.8
0,8
1.6
2.4
4.3
4.4
6.2
5.0
6.5
4.9
2,3
1.1
L.2
0.?
0.?
1.1
0.3
0.3
0.7
0.9
3.0
4.3
3.9
2.3

0.3
0-0

L.2
0.7
0,5
0.5
0,3
0.3
0.4
1.1
0.4
0.4

0.5
0.3
0.3
0.0
o,1
0.3
o.1
1,1

1.1

0.9
0.5
0.1
0.0
0,0
0.1
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0,1
0.9

0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0

.6

.9

.6

.0

.0

.0

.t

.0

.0

.0

.4
,2
.1
.4
.5
.2
.9
.1
.1
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.3

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

,0
.0
.0
.1
.0

.1

.1

.4

.0

.0

.0

.0
,0
.o

15.6 *
1 .4 

^/s
t25 .7

5.0
t26

3

0,

0.
0.
0.
0.

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
u.
0.
0.
0.

1
0
0
1
3
'l
3
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
4
0
3
3
3
0
0
0
0
0
0
0
0
4
1
3

.3

.0

.l

.I

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.1

.¡¡

.1

.1

.0

.0

.l

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.3

.5

0. ¡¡

0.9
0.8
1.3
0.5
0.4
0.7
0. ¡l
o.7
0.3
0.3
o.7
0.4
0.1
0.3
0. ¡¡

0.,1
o.7
2.7
1.8
0.1
0.1
0.3
0.0
0.0
0.3

.0

.0

.0

.o

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.3

.0

.0

.0

.0

.0
,0
.0
.0
.0
.0
.3
.¡t
.3

.4

.5

.5

.1

.5

.1

.A

.0

.1

.0

.1

.1

.0

.0

.3

.3

.0

.4

.0

.3

.1

.3

.1

.3

.0

.3

.0

.4

.5

.4

0.
0.
0.

0,
0.
0.
0.

0.

0.
0.
0.
0.
0.
U.

0.

0.
0.

0.
0.

0.
0.
0.
0.
0.
0.

0.

3
5
0
3
3
4
5
3
4
1
0
0
0
1
3
1
3
0
1
1
1
0
4
0
1
1
1
0
4

o
1
0
8
0
3
1

10

30
¡10

50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
1s0

1?0
180
190
200
2LO
220
230
240
250
260
210
280
290
300
310
320
330
3C0
350
360

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.3

.0

.0

.1

.1

.3

.9

.8
stllIe
ToÈàL 1.8 9.6 7.4 73.2 L.2 17.8 4.0 3.6 0.1 18.2 6.3 1,1 0,4 L2.5 2.3 0.4 100.0

Forekomst
vj.ndstyrke

31.
1.

f

100.0 *

RoEe

Klasse I

3.5 $

Foraleling på atabllLteÈsklasser

Klasse II Klasse I¡r

58.1 r 20.1 t
Klas6e Iv

18.3 t

Leca bolge
Leca borge
01.02.98 - 28.O2.98
Prosent

Forekonsl

FruruENSFORDELINE SOü PI'NKSJON ÀV VINDR TNINC, VINDSTYKE OG SÎÀBTLIfM

Delta T
vind
Peri.ode
Enhet

vind-
relning

0.0- 2.0 n/s

I II III

Klasse
K1a6se
KIaêsê
KIasse

I: ûstâbil
II: Nóyt¡al -0

11Ì: LêtÈ stabil 0
¡v: st¿bil 0

c!ader
clader
C¡ader
clader

c

c

0
-0

0
0

5<
0<
5<

m
m
DT
DT

over 6,0 n/s

I II III IV

VlndsÈille: U mindre elLer lik 0.4 n/Ê

2 .0- 4.0 û/ a ¡1,0- 6,0 n/s

IV ¡ II III TV I II III TV

2
1

1
3

1
0
0
0
0
0
0
1
1
1
{

10

12
6
3
2
0
0

0
0
0
0
0
1
1
0

0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.2 0.
1.1 0.
2.0 0.
0.8 0.
0.6 0.
0.2 0.
0.0 0.
0.2 0.0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.

.6

.5

.6

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.6

.4

.6

.Á

.3

.7

.6

.5

.0

.0

.2

.5

.0

.0

.0

.0

.0

.3

.2

.5

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.9

.8

.4

.3

.0

.0

.0

.0

.6

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.U

0.
0.

0.
0.
0.
0.

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
1.

1-

0.

0.
0.
0.
0.
0.
0.

0.

0.

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

0.

0.

0.
0.

0.
0.
U.
0.
0.
0.

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0

0.0
o.2
0.0
0.3
0.5
0.3
0.5
0.5
0.5
0.2
0.2
o.2
0.0
0,0
0.3
0.0
0.0
0.0
0,3
0.0

0,2

0.

0.

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

0.
0.
0.

0.

0.
0.
0.
0.
0.
0.

0.
0.

0.

0.
0.

0.0
0.2
0.2
o,2
0.5
0.2
0.2
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
1.1
0.3
0.3
0.3
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

.3

.3

.3

.2

.0

.0

.0

.3

.3

.5

.2

.0

.0

.3

.2

.0

.0

,2
.0
.0
.2
.0
.3
.3
.3
.2

.5

.3

.8

.3

.0

.0

.2

.2

.2

.2

.0

.2

.0

.0

.3

.0

.2

.0

.0

.0

.3

.3

.2

0,2
0.5
0.5
0.0
0.3
0.3

10 0.2
20 0.2
30 0.2
¿0 0.3
50 0.3
60 0.5
70 0.6
80 0.5
90 0.5

100 0.2
110 0. 0
120 0.0
130 0.2
140 0 .0
150 0 .0
!50 0.2
1?0 0 ,0
180 0 .5
190 0 .2
200 0 .3
210 0 .0
220 0 .0
230 0.0
240 0,2
250 0.0
260 0.0
270 0.o
280 0.0
290 0.0
300 0. 0
310 0.0
320 0. 0
330 0.0
340 0. 0
3s0 0.3
360 0.2

slille 0.2

0.0
0.2
0.2
0.6
0.5
2.2
0.0
0,0
0,0

0.
0.
0.

1.1 79.4 4.9 0.6 100.0

32.0 *
8.3 m/s

TotÀ1 5.2 7.1. 5.5 8.5

$Fo¡êkom6t
Vindstyrke

26
1

100.0 rForekonst

NILU OR 80/98

K1aÉse w

16.? t

{.0 6.3 {.3 {.3 ¿.3 10.1 5.1 3

18.9 t 22.7 1
3.0 m/s 5.1 n/s

Fordellng pâ stabiliÈeÈsklasser

Klasre II Klaasê III
r2.9 * 19.8 t

KlaÊÊe I

20.6 t
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Leca borge
Leca borge
01.03,98 - 31,.03,98

FREMSFORDELING SOI{ ffiSJON ÀV VINDRMING. VINDSTYRre OG STÀBILITM

K1a6se I: U.!âbil m < -0'5 GlÀdêr C

K1aÉse II: NoyÈral -0.5 < m < 0.0 Grader C

K1asle III: Lelf ståbl1 0.0 < Df < 0.5 Grader C

Klasse IV: Stâbll 0.5 < DÎ crade¡ c

vind6!i11er u níndle eller lik 0.'1 m/s

vind-
relnlng

0.0- 2.0 n/s

I II III

4.0 n/s

III IV

{.0- 6.0 n/6

I II III IV

over 6.0 n/s

I II III IV

Delta I
vind
Periode
hhet

Roae

2 .O-

IVIII

c
4
2
1
1
3
2
1
1
1
0
0
0
0
0
I
4
7
7
7
5

1

0
0
0
1

3
1
2

3
5

.8

.6

.8

.3

.1

.1

.5

.3

.7

.A

.8

.7

.9

.4

.5

.8

.8

.6
,6
.6
.1
.8
.4
.7
.U
.3

.8

.1

0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0,0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,1

0.1
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.1
0.5

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.8
L.2
1.1
1.5
1.4
0.5
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.1
0.0
0.3
0.0
0.0

0.7 0.3 0.0 0.3
0.1 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0,0 0.0
0.0 0.0 0.0 0,0
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.1
0.3 0.0 0.0 0.5
0.1 0.0 0.0 0.4
0.1 0.0 0.0 0.8
0.,¡ 0.0 0.1 1.4
0,5 0.1 0.3 0.4
1.0 0.0 0.8 0.5
0.3 0.4 0,3 0,1
0,1 0.1 0.5 0.0
0.1 0.{ 0.3 0.0
0.1 0.4 0.3 0.1
0.0 0,0 0.1 0.1
0.1 0.0 0,0 0.0
0.3 0.0 0.0 0.0
0.1 0.0 0.1 0.0
0.4 0.1 0.1 0.1
0.7 0.0 0.0 0.5
0.1 0.1 0.0 0,3
0.3 0.1 0.3 0.5
0.3 0.1 0.0 1.1
0.3 0.0 0.0 0.0
0.3 0.,¡ 0.0 0.4

0.5
o.1

0.3
0.3
0.3
0.5
0,0
0.0
0.3
0,1
0.1
0.0
0.0
0.1
0.0

0.1
1.1
0.8
0.7
0.1
0.1
0,0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.4
0.5
0.0
0.0
0.1
0.0
0.5

0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1,1
0.1
1.0
1.0
0.1
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.1
0.0
0.1
0.0
0.0

0.1
0.0
0.5
0.1
0.0
0.1
0.1
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.4
0.8
0.8
0.0
0.0
0.4
0.1
0.1
0.0
0.0
0.1
0.3
0.3
1,0
0.1
0.3
0.7
0.5
1.1

0.3
0.0
o-3

10 o.o 0.:. 0,1 1.2 0.0 0.? 0.4
20 0.0 0.0 0.3 0.7 0.0 0.8 1.1
30 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 0.1 0.1
40 0.1 0.0 0.3 0.5 0.0 0.1 0.0
so 0.0 0.0 0.0 0.8 0.3 0.1 0.0
60 0.0 0.¿ 0,1 0.7 0.1 0.7 0.1
?o o.o 0.3 0.3 0.8 0.0 0.0 0.1
80 0.0 0.1 0.0 0.5 0.1 0.0 0.3
90 0,0 0.4 0.1 0.¡ 0.0 0.0 0.0

loo 0.0 0.0 0.1 0.7 0.0 0,1 0.0
110 0.0 0,0 0,0 0.1 0.0 0.0 0.0
120 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1
130 O.O 0.1 0,0 0.3 0.0 0.0 0.0
140 o.o 0.0 0,0 0.5 0,0 0.0 0.1
150 0.0 0.1 0.1 0,L 0.0 0.0 0.0
160 O.O 0.3 0.3 0.1 0.0 0.1 0.3
1?O 0.1 0.3 0.0 0.r¡ 0.1 0'1 0.7
180 0.4 0.1 0.1 0.1 0.3 0.3 0'7
190 0.0 0.3 0.1 1.0 0.0 0'5 1.0
2oo o.o 0.1 0.3 0.1 0.5 0.7 0'5
210 0.3 0.1 0.1 0.7 1.0 0.1 0.1
220 o.0 0.0 0'0 0.,1 0.? 0.3 0.1
230 O.O 0.0 0.0 0,1 0,{ 0.0 0.0
240 0.3 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
250 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.3
260 0.0 0.r 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
2?O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0
280 o.o 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1
290 O.O 0.0 0,0 0.0 0.1 0.0 0.3
3oo o . o 0.0 0,1 0.1 0.0 0 .1 0. I
310 O. O 0.0 0.0 0.3 0.0 0 ' 1 0.3
320 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.4 0'0
330 0.1 0.0 0.0 0.0 0.4 0.1 0.0
340 0 .3 0 .0 0.0 0.4 0 .3 0.1 0.0
350 0.4 0.1 0.{ 0.5 0.1 0'{ 0.3
360 0.4 0.1 0.0 1.2 0.0 0.3 0.3

sttlle 0.0 0.3 0.5 1.5

0.4
0.1

Total 2.? 3.6 4.3 16.? 5'1 ?.0 ?.5 9'1 4.8 9'5 6.9 2'1 3'3 8'4 8 2 0'3 100'0

$t

FordeLlng pâ stabiliteÈskl'asser

t 23.9 t
5.0 n/É

20 .2Forekomst
vindsèrke 1

100.0 t
Klasse I

15.9 t

RLâsse II
28.{ t

Klåsse III
26.9 *

Kl"assê rv
28.8 *

vindstille: u nlndre eller llk 0.,¡ m/s

0-0- 2.0 h/s 2,0- 4.0 n/s 4.0- 6.0 n/Ê

I II III IV I II III IV I II IIT
over 6.0 m/5

I II III IV

Forekonst

: Leca bo¡ge
: Leca borge
: 01.0{.98 - 30,04,98
: Prosenl

F¡.EKVENSFORDELING SOM PÎ'NKSJON ÀV VINDRS¡NNE, VINDSîYRKE OG SÎÀBI']ITEI

RlaÉse I: Ustabll DT < -0,5 Grader c
KtaÉse II: Noylral -0.5 < DT < 0,0 Grader C
KlaÊse III: Lett slôbll 0,0 < DT < 0,5 Grader C
xlasse Iv: Stàbil 0,5 < DT Grå¿ler C

Delta T
vind
Periode
hhet

vind-
relning RoseIV

2.5
3.1
2,6
4.6

L2.0
8.3

10.6
8.8
6.0
4.5
4.2
1.3
1.5
1.0
1.1
1.1
2.1
3.8

3.2
1.8
1.0
0.4
0.?
0.6
0.6
0.3
0.1
0.3
0.6
0.¿
0.8
0.4
L.7
1.9
2.8
1.0

0.0
0,1
0.0
0.3
0.6

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0

0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.1
0. ¡1

0.0
0,0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0-0

0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0. 0 0.4
0.0 1.8
0.1 1.s
0.8 1.5
0.L 2.4
0.3 0.3
0.0 0.6
0.0 1.4
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.1
0.0 0.0
0.0 0.0
0.1 0.1
0.6 0.1
0.1 0.3
0.0 0.1
0.0 0.0
0.0 0.0
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