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Sammendrag

Norsk institutt for luftforskning har fått i oppdrag fra Statoil å gjennomføre
meteorologimålinger på Statoils område på Kårstp. Denne rapporten gir et
sammendrag av data for meteorologiske forhold perioden juli-desember l99l .

Vindmålingene viste at de dominerende vindretningene på KårstØ i perioden juli-
desember 1997 var fra nord-nordvest og fra sØrØstlig kant.

De sterkeste vindene ble målt fra sør-sØrøst (150 grader) og vest-nordvest (300
grader). Middelvindstyrken var 4,1m/s, og vindstillefrekvensen var 0,47o. Pä
stasjon Utsira, for samme periode (målinger utført av Det norske meteorologiske
institutt,(DNMl)), blåste det oftest fra sØr-sØrØstlig kant. Middelvindstyrken var
der 8,6 m/s og vindstillefrekvensen var I,3Vo.

Stabilitetsmålingene indikerer at det i perioden juli-desember 1997 var
temperatursjiktning med stabil sjiktning og dårlige spredningsforhold i ca.257o av
tiden. Det var minst stabile forhold i september (I6,3Vo), og mest stabile forhold i
juli (34,67o).

NILU OR 13/98
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Meteorologiske forhold på KårstØ
Juli-desember 1997

1. Innledning

Norsk institutt for luftforskning (NILU) fikk i 1994 i oppdrag fra Statoil å
gjennomfBre et måleprogram for lufr og nedbprkvalitet rundt gassterminalen på
KårstØ, som ble avsluttet 1. mars 1995 (Tønnesen, 1995).

Meteorologimålingene fortsatte for å få grunnlagsdata til andre miljøprosjekter.
Meteorologistasjonen er plassert på Statoils område 1KårstØ). Meteorologimasten
ble flyttet fra vestsiden til østsiden av anlegget26. juni 1997.

Tabell I gir en oversikt over måleperiode og hvilke parametere som måles ved
denne stasjonen.

Tabell l: Oversikt over måleprogram på KårstØ 1997.

Stasjon Parameter lnstrument Midlingstid Måleperiode

Kårstø Vindretning
Vindhastighet
Vindkast
Temperatur
Temperatur-
differanse
Nedbør

Aanderaa

¡l

1
lt

time

u

01.07.-31 .12.97

2. Meteorologiske målinger
2.1 Datadekning

Datadekningen for de meteorologiske målingene er vist i Tabell2.

Tabell2: Datadekningen i prosent av tiden for meteorologiske parametre på
Kårstþ juli-desember I 997.

Parameter Jul
1 997

Aug
1 997

sep
1957

okt
1 997

Nov
1 997

Des
1 997

Temperatur (TT)
Temperaturdifferanse (dT)
Vindretning (DD)
Vindstyrke (FF)
Vindkast (Gust)
Nedbørmenqde (mm)

100
100
98,4
85,3
85,3

100

100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100

100
100
99,6
100
100
100

100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100

NILU OR 13/98
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2.2 Vindretning

vindretningen angis i grader for vind fra en retning, med økende gradtall "med
sola". Nordavind er fra 0'/360".

Frekvensfordeling av vindretning i tolv 30o-sektorer på Kårst@ er vist månedsvis i
vedlegg B og C og for hele perioden i vedlegg D.

Frekvensfordelingen av vindretning juli-desember 1997 pä Kårstø og Utsira er vist
i Figur 1. Figuren gir også en tilsvarende frekvensfordeling av vindretning for
tilsvarende periode på Utsira i perioden 196I-1975.

Figur I viser at de dominerende vindretningene på Kårstg i perioden juli-
desember 1997 var fra nord-nordvest (330') og fra øst (90"). Totalt blåste det i
henholdsvis 18,3 og 13,5 prosent av tiden fra de to vindretningene.

Dominerende vindretninger på Det norske meteorologiske institutts stasjon på
Utsira skiller seg lite fra 15-års perioden 196I-75. Det var noe mer sØrØstlig vind i
måleperioden i forhold til 15-års perioden. Vindretningsfordelingen på Utsira i
perioden juli-desember 1997 viser at det oftest blåste fta sgr-s4rgst (150") og sør
(180"). Totalt blåste det i henholdsvis 18,0 og 14,0 prosent av tiden fra de to
vindretningene. Det ble på Utsira registrert vindstille i 1,3 prosent av tiden i
måleperioden.

Vedlegg A gir en grafisk presentasjon av timevise meteorologiske data fra Kårstø.

NILU OR 13198
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2.3 Vindstyrke

På KårstØ var middelvindstyrken 4,I m/s i perioden juli-desember 1997. TiL
sammenligning var middelvindstyrken på Utsira 10,9 m/s i samme periode.
HØyeste observerte timemiddel på Kårstg i perioden vff l4,l m/s, som ble
observert 15. septemberkl 14.

Tabell 3: Vindstyrkestatistikk (m/s) for KårstQ, juli-desember 1997,

Måned Andel
vindstille

e/")

Midlere
vindstyrke

(m/s)

Maks.
timemiddel

(m/s)

Tid for maks Maks
gust
(m/s)

Tid for maks
gust

Jul 1997

Aug'1997

Sep 1997

okt 1997

Nov'1997

Des 1997

1,9

0,0

0,0

0,8

0,0

0,0

3,1

3,4

5,1

4,4

4,9

3,8

8,3

9,4

14,1

12,8

13,3

13,7

05. kt 18

01. kt 16

21. kl 14

15. kl 14

02. kl 04

18. kt 04

09. kl 03

13,4

17,3

27,5

26,9

19,7

19,4

01. kl 15

28.k1 20

09. kt 08

01. kl 12

20. kt 't9

21. kt 01

09. kl 03

2.4 Vindstyrke og vindretning

Vindstyrke som funksjon av vindretning på Kårstø juli-desember l99l er vist i
Figur 2. Figuren viser at vind fra 150' (sør-søtøst) og 300" (nord-nordvest), ga de

hgyeste middelvindstyrkene. De laveste vindstyrkene ble observert fra ca. 30o
(nord-nordpst).

M IDLERE V INDSTYRKE,/V INDRETN ING

6
À

3
tr!
vr
F
a
o
7

4

2

o tP e,o oo nøo nøo nØo ?no øoo ,/jo n& o?o n"o
VINDRETNING

Figur 2: Midlere vindstyrke fordelt på 12 37"-sektorer på Kårst@ juti-desember
1997.
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2.5 Stabilitetsforhold

Vurdering av atmosfærens stabilitetsforhold er basert på timevise målinger av
temperaturdifferansen mellom 10 m og 2 m.o.b.(ÂT). Forekomsten av fire
stabilitetsklasser ved KårstØ i perioden juli-desember l99l er gitt i Tabell 4.
Ustabil og nøytral sjiktning medfører vanligvis gode spredningsforhold, mens lett
stabil og stabil sjiktning oftest gir dårlige spredningsforhold for luftforurens-
ninger.

Tabell 4: Forekomst av fire stabilitetsklasser ved Kårstþ i perioden juli-
desember 1997.

Måned Ustabil
sjiktning

^T<-0,5.C

Nøytral
sjiktning

-0,5"C3.4T<0'C

Lett stabil
sjiktning

0'c<ÀT<0,5.c

Stabil
sjiktning

0,5"c<^T

Sum lett
stabil og

stabil
sjiktning

Jul 1997

Aug 1997

Sep 1997

okt 1997

Nov 1997

Des 1997

23,8

35,9

11,1

2,2

0,6

0,0

37,1

35,9

72,6

79,1

81 ,3

67,3

21,8

15,3

10,6

13,8

7,9

14,4

12,8

12,9

5,7

5,0

10,3

18,3

34,6

28,2

16,3

18,8

18,2

32,7

Tabell 4 viser at forekomsten av nþytraI temperatursjiktning, som inntreffer ved
sterk vind og overskyet vær, var relativt h6y hele perioden. Ustabil temperatur-
sjiktning inntreffer vanligvis ved soloppvarming om dagen og forekommer ofte
om sommeren. Ustabil sjiktning avtok fta 36 prosent i august til 0 prosent i
desember. Tabellen viser at de dårligste spredningsforholdene forekom hyppigst i
juli og desember.

2.6 Vind og stabilitet

Statistisk bearbeidelse av vind og stabilitet for juli-desember 1997 er gitt i
vedlegg E. Forekomst av ustabil, nþytral og stabil (lett stabil og stabil) sjiktning
fordelt på vindretning i 12 sektorer er vist i Figur 3. Figuren viser at stabile
situasjoner forekom oftest ved vind fra nord (360') og nord-nordvest (330').
Ustabile forhold forekom oftest ved vind fra sgr og nordvestlig kant.

NILU OR 13/98
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Figur 3: Frekvens av ustabil, nþytral og stabil (lett stabil + stabil) sjiktning

fordelt på vindretning i 12 sektorer på Kårstþ juli-desember 1997.

2.7 Temperatur

Månedsmiddeltemperaturer på Kårst@ i perioden juli-desember 1997 er vist i
Tabell 5. Tabellen gir også månedsmiddeltemperaturene fra Utsira juli-desember
t997 og de tilsvarende månedene i ärene 196l-90. Figur 4 viser en grafisk
fremstilling av månedsmiddeltemperaturene.

TaheII5: M åne dsmiddeltemp e rature r p å Kår s t@ j uli - de s emb e r I 9 97 o g

månedsmiddeltemperaturer fra Utsira julïdesember 1997 og de

samlne månedene i årene 1961-90. Enhet: "C.

L2
oP

a

6

4

U

Måned
Kårstø Utsira

Månedsmiddel-
temperatur

Maksimum Minimum MånedsmiddeltemDeratur

Temperatur Tid Temperatur Tid 1 997 1 961 -1 990
Jul 97
Aug 97
Sep 97
okt 97
Nov 97
Des 97

16,9
18,5
12,3
7,2
5,9
4.0

26,3
26,4
21,7
14,1
10,6
9.2

23. kl 13
12.k1 13

01.kt11
07. kl 17
01. kt 10
08. kl 24

10,1
11,6
5,5

-2,0
-1,5
-2.7

08. kt 04
25. kt 02
19. kt 06
26. kl 06
27. kl 09
03. kl 10

16,2
18,0
12,4

8,1

6,0
4.5

13,0
13,7
11,7
9,3
5,9
3.9

NILU OR I3l98



¡ Kårstø

n utsira

tr LJtsira 1961-90

20

18

o16
br¿tt
,l t'
Y10
ËB
9.6
EA
6)F2

0
jul old desaug sep nov

11

Figur 4: Månedsmiddeltemperaturer ("C) juli-desember 1997.

Tabellen viser at månedsmiddeltemperaturene på KårstØ i måleperioden var
ganske lik månedsmiddeltemperaturene på Utsira for samme tidsrom. Det var
varmere enn normalt i juli og august, og mer normalt i perioden september-
desember 1997.

2.8 Nedbør

Månedlige nedbørmengder(i mm) på Kårstø juli-desember l99l er vist i Tabell 6.

Tabellen viser også månedlige nedbørmengder for Utsira juli-desember 1997 og
de tilsvarende månedene i årene 1961-90. Figur 5 viser en grafisk fremstilling av
månedlige nedbprmengder.

Tabell6: Månedlige nedbqrmengder Kårstþ og Utsira, juli-desember 1997
(mm).

Måned Kårstø Utsira Utsira 1961-90
Jul 1997
Aug 1997
Sep 1997
okt 1997
Nov 1997
Des 1997

49,0
120,7
145,0
190,5
42,4

129,4

82
148
119
190
55

107

72
108

71

102
65

116

Nedbørmengden var vesentlig hgyere enn normalt i september og oktober

NILU OR I3l98
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Fígur 5: Nedbørmengder, julïdesember 1997.
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Vedlegg A

Grafisk presentasjon av timevise meteorologiske
data fra KårstØ

t3
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Vedlegg B

Månedlig vindstatistikk på KårstØ juli-desember
1997

2l
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Ståsjon: Kårsto6
Periode : 0!,07.9'1 - 31.07.9?

FORDEf,ING ÀV VINDRS¡NINGER OVER DøGNET (T)

23

Stasjon: Kårsto6
Periodê : 01.08.97 - 31.08.97

FORDELING ÀV VINDREÎÀ¡INCER OVER DøGNET (t)

Klokkeslett vind-vind- r) vind-
!etning

Ânt.obs (

Midlere
vind n/s

26tl 26tt 26ll 27tl 2?tl 211 { 27)( 26)( 635)

2,3 1.9 2,0 2.1 4.1 4.8 4,3 2.5 3.1

Ant.obs (

llidlere
vind n/s

* ) Vind-
retning

30
60
90

720
150
180
2ro
240
270
300
330
360

sci l1e

*) vlnd-
relning

JU
50
90

120
1s0
180
2!0
240
210
300
330
360

stille
Total

Mldlere
vind n/s

Klokkeslett

7,7 3
0.0 7

23,1 L9
0.0 0
0.0 7
7.1 3
3.8 0
0.0 0
0.0 0
0.0 0

11.5 19
42,3 34
3.8 3

30
50
90

120
150
180
270
240
210
300
330
360

stil1e

0
ô

14
7

14
33

0

0
0

18
3
3

0,0
15.¿
23.1
3.8

0.0
0.0
0.0
1.7

19.2
3.8

04
.8
,7
.2
.0
.7
.8
.0
.0

.0

.2

.6

.8

0.5
0.0
5,7
3.5
3.0
3.9
J.A
1.3
2,4
1.3
8.2
5.8

I
2,0

5.0
3.1
1.9
5.8
0.8
0.3
0.5
0.8
2,7
6.1

01 roae 01 04 0?

2
I
4

11
l5

5
1
4
I

19
14

0

13 15 19 22
0.0 0.0 0. 0 6 .5
0.0 0.0 3 ,2 3 .2
3.2 6.5 0.0 3 ,2
3,2 0.0 3.2 3.2

19.4 0.0 19. ¿ 6, s
25,8 22,6 9,7 9.7
6.5 16.1 6.5 3 .2
9.7 3.2 3.2 3.2

L2,9 9.1 3,2 0.0
9 .7 25.8 22.6 6 .5
9.7 12,9 29.0 29.0
0.0 3 ,2 0.0 25.8
0.0 0.0 0.0 0.0

2

I
4

11
15

1
4
I

19
1¿

0

1.1
2.1
3.1
4.0
4,6
4,6
2.3
3.1
4.2
3,7
2,2

0
0

L4
18

3

37
11

0

0
0

1
33
11

0
7

11

0

5
1

6
1
9
6
'1

I
9
I
2
9

0

6
5

9
0
0
2
0
4
0
0

1

9
5
5
1
2
0
0

4
8
0

0
3

22
6
3

L2
0
0
3
0

19
29

0

22
.0

.J

.0

.0

.0

.3

.0

.3
,1
.3
.0

I

3.0
1.3
3.8
3,2
0.8
o.7
0.9
L,2
3.4

0
0
1

0
10
10
10

3
10
23
26

3
0

0.4
0.3
¿.0
2,3
2.4
4.6

0.9
2.4
2,2
8.?
6.6

1
0
2
3

1¿
I
1
4
6

20
25

6
0

19
.0
.0

.0

.7

.3

.0

.0

6
3
9

16
L2

6

0
0
0
o

32
0

T2,

22
.5
,6
.6

.0

.0

.6

VINDSTYRREKLÀSSER FORDÞI,T PÂ VTNDRETNING (T)

KlasEe Ir vindstyrke
RlasFe II: vindstyrke
Klasse IIlr Vindstyrke
Klasse Ivr vindstlEke

Nlasser

19

0

0,3 - 2.0 n/s
2.1 - 4.0 m/s
¿.1 - 6.0 n/s

> 6.0 m/6

m/6
n/s
n/s
n/s

31)( 31)( 311( 31)( 311( 31)( 31)( 31)( 744)

3.1 3.0 2.8 3.3 4.0 ¿.6 3,1 3.1 3.¿

VINDSTYRKEK¡.ÀSSER FORDET,T PÅ VI}¡DRETT'¡ING (*)

Klasse I! Vlnalet'}Eke
Klâsse ¡l¡ vlnalstlEke
Klaase I¡fr vindsttEke
Klasse rvr vínd8¿]Eke

II TotalIV

0.3 - 2.0
2,r - 4.0
{.1 - 6.0

> 6.0

Nobs
16)

0.0
6,1
3.3

20.0
3.3
3.3
3.3
3.3

13 .3
30.0
10. 0
0.0

3.3
0.0

20. 0
6.1

6.7
10.0
L6,1
20.0
13 .3
0,0

Midlere
vlnd n/s

0.9
2.2
2,L
3.2
2.9
4.O

3.1
5.1
4.0
2.L

*) vind-
retning

Klasser
I¡ TII

30
60
90

L20
150
180
2L0
240
210
300
330
350

slille
ToÈa1

uidlere
wind n/s

vind-

30.2

1.4

37.0

2.9

18 .3

4.9

L,4

3.4

l'!idle!e
vind n/s

0.0
0.0
1.6
0.8
2.2
2.0

0.1
0.8
t.2
5.4
0.5

1
10

6
7

L2
7
1

20
13

t

11)
69)
421
45)
82t
48)
11)
20t
63)

r32l
84)
121

635)

Nobg
19)
18)
64)
3s)
8s)

117 )
40)
13)
32')
64)

LA7'I
110 l

0)
744t

ToÈalIV
0,0
0.0
0.0
0.3
3.f
5.9
L.1
0.0
0.1
1.1
2,3
0.0

30.9

L.4

40,2 1?.0

4.9

10.1 100

6,9 3.1

1¿ .5 100

1.3

*) DecÈê tallel ügir sentro av vindsekEor i) Dêtte ta1let angir sentM av vlndsektor

SlasJon: ¡(årstó6
Periode : 01.09.9? - 30.09.97

FORDEI.ING AV VINDRSTNINGER OVER DøGNET (*)

KlokkêsLett*) vind-
retning

30
60
90

L20
150
180
210
240
270
300
330
360

StiIle

* ) vind-
retnlng

30
60
90

120
150
180
2L0
240
210
300
330
360

Stllle

01
0.0
0.0

04 o7

1
0
2
3

14
I
1
4
6

20
25

6
0

3.3 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
3.3 3.3 0.0
0.0 6.1 3.3

23.3 13.3 13,3
6.7 10.0 15.7
3.3 6.7 6,7

13.3 6,7 3.3
0.0 0.0 3 .3

13.3 13.3 30.0
23 .3 30.0 23 .3
10.0 10.0 0.0
0,0 0.0 0.0

rlt
0.0
0.0

2.5
1.0
1.8
L.7
2.2
5.3
5.8
0.6

0.0
0.0
0.0
0.4
9.4
6.1
2,6
0.3
2.5
1,L
6.8
0.1

0
1
1
3

8

q

1
1
0
0

Ànt.obs (

Midlere
vind m/s

30)( 30)( 30)( 30)( 30)( 30)( 30)( 30)( 720)

4.5 4.5 4.5 5.4 6.3 6.3 4,9 4.6 5.1

VINDSTYRKEKLÀSSER FORDEIJÎ PÂ VINDREîNING {8)

Klasse I: vlndsbyrke
Klasse It: VindsÈyrkê
Klasse III: Vindst)Eke
Klasse IV: vindstyrke

Klass er Midlere
Nob6 vind n/s

n/s0.3 - 2.0
2.7 - 4.0
4.1 - 6.0

> 6.0

TotalIV
( 7t
( 1)
1 ls)
( 241( 102)
( 63t( ss)( 3sl
1 a5)
( 1¿9)
( 181)( ¿3)
( 0)
( 120tToÈa1 15.8 26.4 22.1 35.¿ 100

üidlere
vl.ndn/s 1.4 3,1 5.1 a,2

*) Dette tallet úgir sentrM av vindseklor

5.1
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Stasjon : Kårstø6
Periode : 01.10.9? - 31.10,9?

*) Vind-
rebning

FORDE¡,ING ÀV VIT¡DRTTNINGER OVER DøGNET (t)

Klokkêslêlt Vind-

8,2
32 .3
10 .6
0.8

Slasj on
Periode

: Kàlsto6
I 01 .11.9? - 30.11.9?

FORDELING ÀV VINDRE¡NINGER OVER DøGNEÎ (T)

iì vind-
retning

30 0
606
90 13

t20 33
150 20
180 3
2LO 6
240 0
270 0
300 0
330 3
360 13

Stille 0

30) ( 30) ( 30) ( 30) (

4 .9 4.9 5.1 4,1

Klasse
Klasse
X1a6se
KIasse

¡(lokkeÊletÈ

I: VlndselÊke
II¡ Vlndst)Eke

IIIr Vindsttrke
IV: vindstyrkê

vlnd-

30)( 30)( 30)( 30)( ?20)

i0 5.0 5.0 4.7 4.9

I'lidlere
vínd m/s

vind-
01 04 07foSe01 04 01 10

3.2
0.0
6.5

19.d
6.5
3.2
0.0
3.2
3,2

L2,9
25.A
72,9
3.2

04
.0

.3
,9
.1
.2
.o
.0
.0
.0

.4

.0

0
1

10

3

0
0
0
0
3
I

13 16 19
0.0 0.0 0.0
3.2 0.0 0.0
6.5 6.5 3.2

16.1 16. 1 12.9
12 ,9 9.7 16. 1
0.0 0.0 3.2
3 .2 6.5 0,0
0.0 3.2 3,2
6.5 6.5 6.s
9.1 3.2 9.7

32.3 4I.9 4L.9
9.1 6.5 3.2
o,0 0.0 0.0

1
0

10
1tt

9
1

I
32
10

0

0
6

L2
16

3
0
0
0
0
9

19
0

01
6.5
3.2

35.5
9,1

15.1
3.2
0.0
0.0
0.0
0.0
9.7

16 .1
0.0

3
2
6
2
0
0
0
0
0
0

1
1

22
30
19

0
0
I
A

10
0

IV
0.0
0.0
2.4

13 .3
L2.L
I.2
0.1
0.0
0.0
0.4
0.¿
0.0

10
6.7
6.7

26.7
26 ,1
23 ,3
0.0
3.3
0.0
0.0
3.3
0.0
3.3
0.0

0.0
0.0
6,7

11.0
5.1
1.0
L,2
0.1
0.{
0.8
1,1
0.0

0.0
3.3
0.0
3.3
0.0
0.0
3,3
0.0
3.3
0.0
3.3
3.3
0.0

3
4

25
1¿
15

7
1
0
0
0
1

71
0

13 16 19
.0 0.0 0.0 3
.1 3.3 3.3 0
.0 16.7 23 .3 20
,3 23 .3 26,7 40
.0 23 ,3 20.0 10
.? 10.0 0.0 0
.0 0.0 0.0 3
.0 0.0 0.0 3
.0 0.0 0.0 0
.7 3.3 3.3 0
.0 3 ,3 6.7 73
.7 L6,7 L6.7 6
.0 0.0 0.0 0

rose
30 0
600
90 9

!20 19
150 3
180 0
2t0 3
240 3
270 6
300 9
330 22
360 19

srillè 3

0
0

4

0
2
2
5
7
6
4
2

3
0

16

6
0
0
3
J
9

29
16

0

2
0
1

5
0
0

2
1
0
1
0

0.0
3.3

26.1
33 .3
L6 .1
0.0
6.1
0.0
0.0
0.0
3.3

10.0
0.0

0,?
10.6
L4.4
9.7
1.9

2.0
5.5

3
0

t2
16

9
J
3
J
6
0

29
L2

0

0.0
3,2

t2.9
9.1

L2 .9
0..0

0.0
3,2

L2,9
2s .8
16 .1
0.0

6.0
1.5
0,1
0.7
0.0
0.1
0.4
2.L

^.1

1
3

30
19

2

0
0
1
4

10
0

Ànt. obs (

Mldlere
vind m/s

31) ( 31) ( 31) ( 31) ( 31) ( 31) ( 31) (

3.9 4.0 3.9 4.7 5..1 4.6 4.5 4

Ànt.. obs (

I'tldlere
vind m/s

3Ll ( 144t

,2 4.4

VINDSIYRKEKI,ÀSSER FORDEI,T PA VINDREINING (T) VINDSTYRIGKLÀSSER FORDEI.Î PÂ VINDRETNING (t)

Klasse
Klasse
KLasse
Klasse

vindetyrke
virdstyrke
vindsttEke
vlndsÈyrke

- 2,O mls
- ¿.0 n/s
- 6.0 m/s
> 6.0 m/s

¡:
TI:

III:
IV:

m/s0.3 - 2.0
2.1 - 4.0
¿,1 - 6.0

> 6.0

r) vind-
retning

30
60
90

L20
150
180
2L0
240
270
300

360
Stille
Total L2.0 36.3 30.9 20.0 100

Mldlere
vind n/s L.2 3.1 4.9 8.0

r) vind-
reÈning

30
60
90

L20
150
180
2r0
240
2't0
300
330
360

sti1le

* ) vind-
retning

30
60
90

r20
150
180
2L0
240
210
300
330
360

stille
lotaI

Midlere
vind n/s

0,0
1.0

11.1

TotaL 14,2 27.8 27.5 30.6 100
Midlere
vind m/s 1.4 3.1 4.9 8.3

Stasjon: Kårsbø6
Periode : 0!.L2.91 - 37.72.97

FORDELING ÀV V¡NDRSTNINGER OVER DøGNEÎ (*)

l,tidlere
vLnd m/s

vlnd-
retning

KlasÊe!
II IIII

7.2
2.5

Klasser
I
¡
4
0
4
7
0
0
1
I
1
3
'7

Nobs
9l
s)

?9)
107)
12t
14)
16)
15)
41)
61)

240t

744'l

ToÈal
.0
.0
,4
.8
.0
.9

,4

,2
.6
.0

10
0

II
1.4
1.9
3.4
3.6
5.3
6.5
3.1
4,0
3.8
6,1
5.0

0
0
5
6
1
0
0
1
3
2

10
6

Total Nobs
9)

251
164 I
22Lt
138)

2U
2t
4)

12t
30)
77t
.0)

720l

30
60
90

L20
t50
180
210
240
210
300
330
360

Stt Lle

2.

0.
0.

0.
0.
0.

6.

4,4 4,9

*) DeÈge callet ügi¡ sentru av vindsektor *) Dectse tallet ilsir sentru av vindsektor

Klokkeslett
07

6.5
29.0
6.5

16. 1
0.0
3.2
0.0
0.0
9.7

16.1
0.0

31) (

¿.0

KLâsser
II III
.? 0.0
.2 0.3
.8 6.5
.1 L,7
.0 3.8
.1 2.4
.0 0.{
.0 0.1
.1 0.3
.3 0.0
.8 1.1
.7 0.4

IV
0.0
0.3
2.4
1.6
8.3
4.4
L,2
0.3
0.3
0.0
0,0
0.0

10 13 16 19
0.0 6.5 0.0 9.7
6.5 3,2 3,2 3,2

16.1 19.4 2s. I 16.1
12,9 t6,L 16. 1 19. ¿
19. { 16.1 t2 .9 12 .9
L2.9 6.5 6.5 9 .1
0.0 6.5 6,5 0.0
0.0 0.0 0.0 6. s
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0,0 0.0
9.7 6.5 9,1 t2.9

22,6 L9.4 L9,4 9.1
0.0 0.0 0.0 0.0

3
¿

25
L4
15

7
1
0
0
0
1

L1
0

100

L2

5
5

59
L2A

0
744

!ose
3

L2
19
L6
12

9
0

9
3
7
5
3
5
6
7
7
7
9
2
0

3.2
3,2
0.0
0.0

L9.4
0.0

Ànè.obs (

Midlere
vind n/s

31) ( 31) (

4.1 3,8

31)( 31)( 31)( 31)(

3.8 3.7 3.9 3.8

31) ( ?44)

3.9 3.8

VINDSTYRKEKLÀSSER FORDELT PÂ. VINDREAN¡INC (8}

Klasse I: Vlndstyrke 0.3 - 2.0 n/B
Klasse II¡ VlndsÈyrke 2.1 - ¿.0 m/s
Klasse IIIi Vindseyrke 4.1 - 6.0 n/s
Klasse IV: Vindstsyrke > 6.0 m/s

Total
uídlere
vind m/s

1
5
3

6
7
7
7
9

0
0

Nobs
291
32'l

191)
108 )
114

26 .3

1.4

37 .9 16 .9 18.8

3-0 4.9 8-0 3.8

NILU OR I3l98
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Vedlegg C

Månedsvise vindroser i tolv 3Oo-sektorer fra KårstØ
juti-desember 1997

NILU OR 13/98



Juli97

s

r0

20

August 97

> 6,0 m/s

4.0- 6.0 m/s

2.0- 4.0 m/s

0,2- 2.0 m/s

27

N
20

,r0

,t0

øV

,/
30

September 97

20

{.9
L-

NILU OR 13/98
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Oktober 97

Desember 97

November 97

r0 t0

20

50

20
30

I

r0
> 6.0 m/s

4.0- 6.0 m/s

2.0- 4.0 m/s

0.2- 2.0 m/s

NILU OR I3198



Vedlegg D

Vindstatistikk basert på data fra KårstØjuli-
desember 1997

29
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3 I

SEasj on
Periode

Kårstø6
01.07.97 - 3L.12.97

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DøGNET (*)

*) vind-
reÈning

30
60
90

120
150
L80
2L0
240
270
300
330
360

stiIle

0
3.
2.

16,
l-1.
l-1.
5.
3.
l-.,
5.

L4.
2L.

1.

Klokkeslett
0'7 10 r,3
.0 L.'t 1. 1
.8 2.2 2.2
.8 L4.4 8.3
.5 L2.8 ),2.8
.0 L7 .2 15.0
,6 13 .3 L4.4
. 8 2.8 5.6
. 8 2.2 2.2
.! L.7 5.0
.5 2.A 12.8
.4 r.8.3 13.9
.2 10.0 6.7
.6 0.6 0.0

vrno-
1
9
2
2
,l

2
0
4
7
8
0
5
2
1

4
7
4
7
7
7
9
7
l"
7
9
4
6
6

0.0
0.0
0.9
2.8
6.1
3.4
1.3
0.2
0.5
2.4
4.!
0.0

0.0
0.0
3.1
3.3
3.5
1.5
L.2
0.4
1.0

4.7
0.6

0.3
0.5
6.3
4.8
2.L
1.8
t.b
0.9
1.5
2.2
6.5
5.7

I
1.8
1.6
3.2
L.7
1.3

0.3
0.4
0.3
0.7
3.0
5.7

rose1,9L6

2
IJ

12
1"2

I
4
1
3
I

18
L2

0

22
3.4
2.8

10.6
L4.5
8.9
7.3
2.4
3.4
2.8
8.9

2L.8
12.3
0.6

L.4
1.8
3.. 4
4.4
5.9

4.9
3.5
4.L
5.2
4.3
2.2

5

r.6
T4
L4

5

1
4

13
16

0

1

20
11
11

3
L
1
1
3

18
19

0

!.7
8.9

11.1
13 .9
5.0
6.1
3.9
te

13.9
25.0
5.6
0.0

582
537
556
349
L92
ðt

L47
354
789
52L

18
4307

0.0
1.1

10.0
11.1
9.4

10.6
10,0

4.4
16.1
L6.'.l
8.3
0.0

1
1
5
5
9
1
5
9
4
2
3
L
4

ÀnÈ.obs ( 1?9)( L'79)( r79\ ( L80)( 180)( 180)( 180)( 179].14307t
Midlere
vind m/s 3.8 3.7 3.7 4.f 4'7 4,9 4.3 3.9 4.)"

VINDSTYRKEKI,ÀSSER FORDELÎ P.A VINDRETNING (*)

Klasse I: vindsbyrke
xlásse II: vindstyrke
Klasse III: VindsEyrke
Klasse IV: Vindseyrke

Miillere
vind m,/s

0.3 - 2.0 n/s
2.1 - 4.0 n/s
4.L - 6.0 m/s

> 6.0 m/s

Nobs
89)
92')

*) Vind-
retning

30
60
90

120
150
180
2L0
240
2'10
300
330
360

sti I Ie
Tobal

Mi¿llere
vind m/s

Klasser
II III IV ToÈa1

2

13
L2
12
I
4
1
3
I

18
12

0

1
1
5
5
9
1
5
9
4
a

3
1
4
02L.4

t.4

34.2

3.0

22.3

4.9

2L.7 100

8.0 4.L

*) Dette tallet angir sentrm av vindsektor

NILU OR I3l98



Vedlegg E

Stabilitetsklasser fordelt over dØgnet og
frekvensfordeling som funksjon av vindretning,

vindstyrke og stabilitet på KårstØ
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Della T
vind
Periode

: xarstoS
: Kä!3to6
:01.0?.9? - 31.0?.97

Enhet

over 6.0.h/a

I IT IIT IV

35

MruNS¡Oþ8LING SOX FWKSJON ÀV VIMRMTNG, VINDSTYKE OG STÆILTTET

KIàsae
Klâsse

I:
IT:

ustabll
Nøytral.
Lêtr ståbil -0

0
0

-0.5 cråder c
0.0 cràdêr c
0.5 erâder

crâder

m
m
m
DT

KlåEse III:
KlÀB¡e rv: sÈabi1

vindsÈille: U mindre eller lik 0.{ n/s

2.0- d.0 ñ/s Á .0- 6 .0 n/s

I II IIT IV I TI ITI IV

c
c

vlnd-
relninE

0.0- 2.0 m/6

I II III IV

30
60
90

120
150
180

o.2
0.0
2,6
0,5
0.5
0.5
o-2
0.0
0.0
0.3
4.0
2.4

0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.8
1.3
0.0
0.0
0.5
2.L
0.0

0.0 2.2
1.6

10.9
6.1

L3 .2
7.1
1.6
3.2

10.1

.6
,0
.5
.3
.2

.0
,2
.0
.3
.t
.2
.3

.2

.6

.7'

.1

.2

.8

.0

.0

.0

.1

0,6
0.0
1.8
1.4
1.1

0.8

0.3

o.2

0.3
0.0
0.0
0.3
0,5

0.0
0.0
0.0
0,0
0,3
0.3
0.0

.0

,0

,6
.1
.0
.2
.6
.1
-2

.0
,0
-9

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
,0
.0
.0
.0

.0

.0

.0

.0

,0
.0
.0
.0
.0
.3
.2

.0

.0

.0

.0

.0

,2

.6
-2

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.6

.6

0.
0,
0.

.0
,0
.0
.0
.0
.0
,0
.0
.0
,0

270

o.2
0.0
1.9
1.0
1.8
0,0
o.2
0.8
1.6
o-o

210
240

300
330

.0

.0

.0360
Stlllê

2L.2
13.3
1.0

Fo!ekomst
vtndstyrke

Tolal 4.? 10.6 9.1 ?,1 9.6 1¿.{ 11.1 5.8 8.3 7.4 1.6 0,0

40,9 t 1?.3 t
2.8 mlê 4.9 m/s

Fordell.ng pâ sÈabiliÈeÈsklasser

KlasÊe II trIasse lII
3? .1 t 21.8 t

5 .6 4.7 0.0 0.0 100.0

10.3 t
6.9 m/s

Nlasse rv
12.8 t

31.5 r
1.{ n/s

htÀll ôbs

NlaÊ6e I
28.3 t

| 623

100.0 t

Rose

üanglende obs. ! 121
variåbel 4 e! tes!êÈ pA ÀWs-vindletning, 1000-datâ er Èatt ned.

variabel 4 er teslet på vlndreÈninq: Retnino 0= 360.

Delta I : Kârstg6
vlnd : Râr5to6
Periode r 01.08.9? - 31.08.9?
hhet : Pros€ne

reWNSFOÐELINE SOU FUNKSJON ÀV VIMRET¡IINC, VIMSTNKE OG SÎBILITM

KLasse I: UsÈabil
KLàs6e II: Noylrâl -0.5
K1â6se III: Lett stabil 0,0
KlàsÉe Iv: slùbil 0.5

m
m
m
m

< -O-5 Cråder C
crader c
crâder
c!åder

IVII ITI

c
c

vindstille: U níndre eìlêr lik 0.¿ n/s

Vind-
retning

0.0- 2.0 m/s

r II III IV

2 .0- 4 .0 n/s

I 11 IfI IV

4.0- 6.0 m/s over 6.0 ñ/a

I II TTT IV

0.0
0.3
0.8
0.1
o,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1

2.6

30
60
90

t20
150
180
2LO
240
270
300
330
360

stl lle

0.
0.
0.
û.
0.

0,
0.
0.
0.
0,
0,

0.
0,
0.
0.
0.
0,
0.
0.

l.
0.

,0
.1
,3
.3

.1

.3

.r.

.1

.0

0.

1.

.0

.0
-7
.1
.6

.3

.1

.4

.6

.2

.4

.0

.5

.5
,3
.5
,0
,3
.1

.3

.1

.3

.0

.3 1.

.5 0.

.5 0.

.? 0.
,3 0.
.0 0.
.{ 0.
.0 0.
.1 0.
.4 0.
,8 1.
.9 3.
.3 0.

.0

.0

.3

.2

0,0 0.0
0.0 0.0
0.0 1.6
0.0 0. 8
0.3 1.9
0.5 1.5
0.1 0.5
0.1 0.0
0.8 0.0
3.8 0.{
1.3 2 .4
0.3 0.0

o.0 0.
o.0 0,
0.o 0,
0.0 0.
o.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.0 0:
o.0 0.
1.6 0-
0.3 ó.

0.
0,

.0

.0

.3
,1
.6

.0

.1

.1

.1

.0

.0

.5

.o

8.
4.

11.
15.

1.
¿.
8.

19.
L4.
0.

0.
0.
0,
0.
0.
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.

6
0
6

4
1
A

6
2
(i
8

7

1.0
0,1
2.L
3.3

LA.2
8.8
7.6
4.1
6.1

20.7
25.O
6.0
o.4

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

lolal t.3

Forekonst
vindatylkê

Forekoñ€t

htal,l obs
ilùqlende

variàbel 4 er

6.5 6.2 9.3 L5,r ri.2 1.L 3.6 ?.3 9.1 1.9 0.0 5.2 9,1 0.1 0.0 100.0

18
À

37.0 t
2.9 Ã/È

t t 1d.5 t
7 .3 

^/a

trlâsae I
35.9 t

Fo¡delíng på 6tâbllitel8klåÊser

Klasse II Kla8se III

35.9 r 15.3 t

K1a66e IV

t2.9 I

, | 144
oba. r 0
testet pâ Àws-vlndretnl¡g, 100o-data er laÈt ned.

vä¡iàbel 4 er te6tet på vindretningr Retning 0= 360

Kårsto6
Kársto6
01. 09 . 9r - 30.09, 97
Prosert

REWNSFOÐELINC SOU ¡WSJON ÀV VIMMING, VIMSTYKE æ SÎBILITET

Delta ?
vind
Periode
Enhet

100.0 t

Rose

Klasse I: Ustabll
KIa6s€ II: Nøylrâl
xlasse III: Lelt stâbi1
Kla6se IV: SEàbil

crader
cråder
crader

m < -0.5
-0.5<m< 0.0
0.0 < m < 0.5
0.5 < m

o.0-
vind-

retning I II

2.0 nl ê

TII IV

4 .0 n/s

III IV

6.0 m/s

rri rv

over 6.0 n/6

I II III IV

2.O- 4 _O-

II 1I

30
60
90

120
150
180
2LO
240
210

.1

.0

.0

.1

0.
0.
o.
0.
0.
0.
0.
0,
0.

0.

0.
0.
0.
0.
0.

0.
0.
1.
1.
1.
1.
3.
1.
0.
4.

0.

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
,0
.0
.0
.0
.0

0.
0.
0,
1.

0.
1.
1.
2.
3.
3,
0.

0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.

0.
1.
1.
0.

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
,0
.0
.6
.6

300
330

.8

.9

.7

.0

.3

.8

.0360
Sttlle
10râl 1.2 5.1 5.1 4.3 3.2 18.3 3.5 1,,t 3.8 1?.8 0.8 0.0 2.9 31.4 t.L 0.0 100.0

Forekomst
Vtnd6tyrke

15.8 t
1.4 m/s

hlall obs

t26
3

t35.
8.

t

KlâaÊê ¡

11.1 t

Klasae II

12.6 \

Klâsse III -

10:6 r

toglende
Våriabel 4 er

.t720
obB. : o
t€stèt pâ ÀWs-vindretnlng. looo-dôtâ e! tàtt ned.

100 .0 t

vàriâbel 4 er testet pâ viidretnlngr RêtnLng 0! 360

Klasse rv
5.7 t

NILU OR 13198
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Periode
Enhe!

Delta I
viñd

vind-
re!ning

Xårstø6
KÁrsÈ66
01.10.9? - 31.10.9?
ProsenÈ

MEI@SFOþELING SOU roMSJON AV VINDMING, VIÐSTYRE æ STÆILITET

KIaage
Klås6e

I: Ustabil
II: Noytral. -0

III: LetE stabÍl 0
IV: Stàbil 0

-0
0
0

c¡ader C
Grader C

m
DT

DT
crader
Grader

Rlaase
x1aÉEe

c
c

over 6.0 h/s

I ¡I III IV ROAE

0-0-

vindstille: u nlndre elle¡ lik 0'4 m/Ê

2,0 ñ/É 2.O- 4.O ñls 4.0- 6.0 m/s

II: IV I II III IV T II IIl IV

30
60

.3 0,4 0.

.1 0.0 0.

.5 0.3 0,

.1 0.0 0.

.1 0.0 0.

.0 0.0 0.

.0 0.0 0.

.0 0.0 0.

.1 0.0 0.

.1 0.0 0.

.2 0,4 0.

.1 0.? 0.

.1 0.1

0.0 0
0.0 0
0,0 1

0.1 2
0.3 0
0.0 0
0.0 90.0 0
0.0 0
0.0 0
0.0 0
0.0 0
0,0 0

.0

.0

.0

.0

.0

.l

.0

.0

.0

.0

.3

.3.4

.1

.0

.1

.0

.0

.0
,0
.0
.0
.1
.8
,7

.0

.3
,0
..¿
-1
.A
.3
,1
.1
.9
,1
.{

1.
2.
2.
5,
8.

32,
10.
0.

.0
,0
,0
.0
.0
.0
.0

0.0 0.0
0.0 0.0
0. ¿ 0.0
0.8 0.0
3 .0 0.0
0.9 0.0
0.4 0.0
0. { 0.0
0.1 0.0
3 .2 0.0

10,3 0.3
0.0 0.0

.0 0.

.0 0.

.0 0.

.0 0.

.0 0,

.0 0.

.0 0.

.0 0.

.0 0.

.0 0,

.3 0.

.0 1.1

.o o.1

.0 10.t

.0 1{.5

.0 9.6
90

t20
1s0
180
2to
240
210
300
330
360

StiIle
Total 0.4

Forekomsl
Vindstyrke

De]ta T
Vínd
Perlode

t 20.1 t
8.0 n/ð

6.1 3.9 1.9 0,9 26.L 6.9 2.6 0.s 27.3 2.1 0.s 0 3 19.6 0.3 0.0 100.0

1.
4.

36. s .g
3.1 n/6

tL2.
1.

XlâÊse I

2-2 *

Fordelinq pà stabilltetsklassel

Klas6e II Klasse III

?9.1 t 13 ,8 t

(las6e IV

5.0 t

Mtål¡. obs
lüglende

Variåbel 4 er

.:740
ob8.: 4
lesteE pá Àws-vlndretning, 1000-data er tatt meal.

Forekonst 100.0 t

Rose

variabel { er testet pâ vindretnlng, Retnl.rg 0= 360.

Enhet

Kârstô6
Kârato6
01. 11.9? - 30.11 .97
Prosent

M(VNSFOÞELINO SOU FWKSJON ÀV VIMMINC, VINDSTYre OG STBILIÎM

K!.asse m < -0.5
m < 0.0
m < 0.5
m

crader
crader
crâaler

r1 ustÀbll
Il: NgylralKl¡Êse

R1ås6e Lebt stabil
SÈàbt I

-0,

0.
III:

K1å6se IV:

Vtnd-
re!ninq

vitrdsti.l1e: u ñlndre eller lik 0.4 n/s

O.O- 2.0 n/s 2.0- 4.0 m/s 4.0- 6.0 m/s

I II III IV I II III IV I II III IV

over 6.0 m/s

I II III IV

0.4
0,6
L.2
0,3
0.1
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0

.l

.0

.0

.0

.3

.0

.0

.0

.0

.0

.0

30
60
90

120
150
180
210
240
210
300
310
360 1.

0.
1.
0.

0.

0.
0.
0.
o.
0.
¡t.
0.

0.
0.
1.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

3.5
22 ,8
30.?
L9.2
2.4
2.9

0,6
L.7
4.2

10.rt
0.3

.0 0.

.0 0.
0,
0.
0.
0.
0.

0.
0.
0,
0.
0.
0.

0.
0.
0.
0.

.0

.0

.0
,0
,0
.0
,0
.0
.0
.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
,0
.o
.0
.0
.0
,0
.0

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

0.
Stillê

I.1
0.1

rorâ1 o.{ 2.a 4.2 6.a 0.1 20.6 3.6 3.s 0.0 2?.4 0.1 0.0 0.0 30.6 0.0 0.0 100.0

vlndêtyrkê
14.2 $
1.4 m/s

KlaÊae I

FÕrekônsÈ 0.6 t

htall obs. t 72O
uùglende obs.: 0

Va¡tabel 4 er teslet på ÀWs-vindretnlng, ,'000-dala er taÈt med.

27.A * 21.5 N

3.1 m/s {.9 m/s

Fordeling Þâ sÈablIitelakIâsse¡

RlÀBs€ II Klâsse I¡I
81.3 t 7.9 t

Deltå T
vind
Periode
hhel

KårEt66
Ká¡stø6
01.I2.91 - 3r-12.97
Prosent

vind-
retninq

0.0- 2.0 ñ/6

1 II III

30.6 t
8.3 m/s

Nlâase IV

10.3 t

over 6.0 m/s

I II ITI IV

vartabel 4 er teÊtet pâ vindretnlng¡ Retning 0= 360

100,0 r

FREKVNSFOÐELING SOM WSJON ÀV VINDRETNING, VINDSTYRKE æ STSILITM

KLasse I I Us!åbll
Klasse II:
Klasse III:
Klaa6e IV:

Nøytral -0.5 <
Lelt stabil 0.0 <
stabil 0.5 <

m
DT
DT
m

-0.5 cråder c
0.0 crader C
0.5 crader C

Vindstille: U nin¿l¡e elle¡ lik 0.¿ m/s

2.0- a.o ñ/s ¡.0- 6.0 m/s

IV I II III IV I II IIl IV

30
60
90

120
150
180
2r0
2AO
210
300
330
360

sliIle

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
,0
.0

0.
0,
0.
0,

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

4.1
1.3
0.8
0.1
0,0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.3
1.5
5.0
o.1

.3

.1

.1

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
,1
.8

.4

.1

.1

.0

.0

.0
,0
.0
.0
.0

.0

.0

.0

.0

.0
,0
.0
,0
.0
,0

.0

.0

0.
3.8

25.7
1{.5
15.3
1-5
1,6
0.?
o.1
0,1
1.8

t1,2
0.3

0,
0,
0.
0,
0,
0.
0.
o.
0.
0.
0.
0.

0.
0.

.0

t26.
1.vÍndstyrke

To!âÌ 0.0 9.{ 5.8 11.2 0.0 18-? 0.1 0.0 100.0

18.S t
8.0 n/s

htall obs
tånglende

NILU OR 13/98

Klasse a

0.0 t

.t744
obg. : 0

o .o 24.r 1 .À 6.5 0.0 1.5 .2 1, 1

31.9 * 16.9 t
3.0 m/a 4-9 n/Ê

Fordellng pâ sÈàbilitetsklåsser
Klasae rr (lasse III

57.3 t 14.4 t

0,7

Kl¡Fse IV

18.3 t 100.0 t
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