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Sammendrag

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har på oppdrag fra Grøner AS utført
beregninger av luftforurensning fra biltrafikk omkring Carl Berners Plass i Oslo
for dagens trafikksituasjon, og for en alternativ lBsning med tunnel under plassen i
nord-sØr-retning med rundkjøring på Carl Berners Plass. For begge alternativer er
det utført beregninger for trafikksituasjon med rushtidstrafikk for år 1998, basert
på trafikktall fr a 199 6.

Beregningene er vtført for nitrogendioksid (NOÐ som er en god indikator for
problemomfang vedrØrende luftforurensning fra biltrafikk. I tillegg er
svevestþvproblematikken vurdert på bakgrunn av de beregnede konsentrasjonene
av NO2. I beregningene er det tatt hensyn til bakgrunns-bidrag fra bakgrunnskilder
fra omkrinslissende veier når disse sir maksimalf hidras- Slike situasioner kan

inntreffe i oerioder med rushtrafikk ddas. samtidis med dårlise
spredningsforhold.

En sammeligning mellom beregningene for dagens trafikksituasjon og alternativ
trafikkløsning med tunnel under Carl Berners Plass viser en vesentlig forbedring
av luftkvaliteten i sistnevnte tilfelle. For området mellom tunnelmunningene vil
luftkvaliteten kunne bli klart bedre med en tunnelløsning. For områdene i
nærheten av tunnelmunningene vil luftkvaliteten bli en del forverret. For de øvrige
områdene vil luftkvaliteten bli uendret eller litt bedre.

Erfaringsmessing vil timemidler av svevestØvkonsentrasjoner kunne bli omtrent
dobbelt så høye som NO2-konsentrasjoner langs veisystemer. Anbefalt
retningslinje* * for svevestØv er gitt som dggnmiddel, og det er sannsynlig at

denne verdien kan bli overskredet i like stor utstrekning som timemiddelet for
NO2, og i samme områder nær veisystemet.

- 
Vedlegg A

NILU OR 39/98



3

CarI Berners Plass

Beregning av luftforurensningsbelastning

1. Innledning

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har på oppdrag fra GrØner AS utfØrt
spredningsberegninger fra biltrafikk omkring Carl Berners Plass for dagens

trafikksituasjon, og for en alternativ løsning med tunnel under plassen i nord-sØr-

retning med rundkjgringpãCarl Berners Plass.

2. Metodebeskrivelse

For å kvantifisere forskjellen i luftforurensningsbelastning i områdene ved ulike
"reseptorpunkter" er utslipp av NO2 beregnet fra veisystemet. I beregningene ble
trafikktall for 1996, og utslippsfaktorer for 1998-nivå benyttet med tungtrafikk-
andeler og hastigheter som gitt i vedlegg C.

Det er beregnet utslipp og spredning av NO2 fra veisystemene for å kvantifisere
ulik luftforurensning i ulike avstander fra veisystemet.

Utslippene ble anvendt i spredningsmodellen "TRAFORO", som er basert på
U.S. Environmental Protection Agency's (EPA's) modell HIWAY2. Modellen
TRAFORO ble blant annet benyttet i undersøkelsen "Trafikk og }l{iliø" utfØrt i
Vålerenga/Gamlebyen. Modellen beregner forurensning i gitte "reseptorpunkter"
for et antall oppgitte spredningssituasjoner. Ved å variere vindretningen oppnås

derved en beregning av både maksimalbelastning og hvilken belastning som
inntreffer ved hyppigst forekommende spredningsforhold. Produksjon av NO2 fra
trafikk i alternativ tunnel er beregnet ved hjelp av NILUs programmer brukt for
tilsvarende tunneler.

De anvendte reseptorpunktene er vist i Figur 1.

3. Anbefalte luftkvalitetskriterier
Statens forurensningstilsyn (SF Ð har gitt ut en veiledning til forskrift om grense-

verdier for lokal luftforurensning og st@y (SFT, 1998). For nitrogendioksid (NOz)

og svevest/v (PM1s, partikler med diameter <10 ¡rm) er disse retningslinjene
henholdsvis 100 [rB NOz/m¡ som timemiddel (75 FB NOz/m¡ som dggnmiddel) og
35 pg PMls/m: som dggnmiddel.

NILU OR 39198
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Figur 1: Resultatene fra spredningsberegningene er gitt for alle 23 reseptorpunkter på figuren, både for dagens trafikkl4sníng og for
alternatív trafikklQsning medtunnel under Carl Berners Plass.
x- og y-koordinater henholdsvís horisontalt og vertikalt i resultattabellene påfígur 2a-2c.

À
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Ved fastsettelse av SFTs anbefalte luftkvalitetskriterier er det anvendt en
usikkerhetsfaktor på 5. Dette betyr at eksponeringsnivåene må være 5 ganger
hgyere enn angitt verdi før det med sikkerhet er konstatert skadelige effekter. De
anbefalte kriterier kan derfor ikke tolkes slik at nivåer over disse er definitivt
helseskadelig, men at det heller ikke kan utelukkes effekter hos spesielt sårbare
individer selv ved nivåer under anbefalt kriterium.

Se for Pvrig vedlegg A.

4. Bakgrunnskonsentrasjoner

I tillegg til forurensningsbidraget fra veien er det tatt med bakgrunnsforurensning.
Bakgrunnsnivået kan bestå av bidrag fra trafikk i nærliggende veier, industri-
utslipp, utslipp fra olje, kull og ved til arealoppvarming, samt langtransportert
forurensning.

De hpyeste forurensningskonsentrasjonene opptrer erfaringsmessig i vinterhalv-
året, på grunn av oppvarmingsbehov og dårlige spredningsforhold.

Utslippene av nitrogenoksider fra biltrafikk og fyring skjer vesentlig som NO,
med en NO2-andel pä 5-I5Vo. En vesentlig del av NO2 -konsentrasjonene kommer
fra oksidasjon av NO med langtransportert ozon (ozon i luften som kommer inn i
beregningsområdet), og vil ha innvirkning på NO2-konsentrasjonen via
reaksjonen:

NO+O¡+NO2+02

Det anbefales brukt en konsentrasjon på 60 ltglm3 for ozon i beregningene for
maksimal timeverdi av NO2 dersom målinger ikke foreligger, når en som i dette

tilfellet betrakter forurensning under vinterforhold i Norge.

For NO2 og PMls vil bakgrunnsnivået variere med stØrrelsen på tettstedet, samt

vindforholdene om vinteren. I tillegg vil det også normalt avta fra sentrum av

tettsteder mot utkantområdene.

Tabell l: Anbefalte verdier for bakgrunnsnivå av CO, NO2 og regíonalt ozon,
gitt som timesmiddelverdier, og PMp gitt som dqgnmiddelverdier,
avhengig av områdetype og innbyggertall i tettstedet (Torp, Tqnnesen

og Larssen, 1995).

Noz (us/m3) PMro (pg/m3) Oq

Tett
bebyggelse

Middels tett
bebyggelse

Spredt
bebyggelse

Tett

bebyggelse

Middels tett
bebyggelse

Spredt
bebyggelse

Alle
områder

lnnbyqgertall (orY3) (oTY2) (oTY1) (orY3) (orY2) (oTY1)

<50 000

50-200.000

>200.000

27

39

68

17

25

43

5

5

5

80

100

120

40

50

60

30

30

30

60

60

60

NILU OR 39198



6

For området er det valgt en maksimal bakgrunnskonsentrasjon på 128 Fg NOz/m¡
(inklusive 60 ¡rgO3/mt). Dette betyr at hele området i utgangspunktet ligger over
SFTs anbefalte retningslinje på 100 Fg NOz/m¡, forutsatt maksimal timetrafikk og
ugunstigste spredningsforhold. I enkelte områder er det ikke tilstrekkelig NO til
stede for å få omdannet alt ozon til NOr, og i disse områdene vil
bakgrunnskonsentrasjonen bli mindre enn 128 [rB NOz/m¡.

5. Beregningsresultater

Spredningsberegningene er utført for tolv vindretninger (30' sektorer rundt hele
vindrosen).

Beregningsresultater for alle beregningspunkter og 12 vindretninger er vist i
Tabell 2a (dagens), Tabell 2b (alternativ tunnel) og Tabell 2c (endring fra dagens

situasjon til tunnelløsning).

I vedlegg B (resultater fra spredningsberegningen) er konsentrasjoner gitt som

total mengde nitrogenoksider (NO.). Vi har regnet med en oksidasjonsgrad på

lÙVo, slik at NO2-andelen utgjør lÙVo av totalt NO*.

For alle beregningene har vi tatt utgangspunkt i at maksimal timetrafikk
(rushtrafikk) utgjør ca.I\Vo av årsdpgntrafikk fÅOfl gitt i vedlegg C.

Beregningene viser for de enkelte reseptorpunktene at en alternativ tunnelløsning
gir bedre luftkvalitet for store deler av området. For reseptorpunktene 6-18 som

ligger mellom tunnelmunningene vil luftkvaliteten blir klart bedre (tabell 2c). For
områdene omkring tunnelmunningene (reseptorpunkt 5, 19 og 20) vil
luftkvaliteten bli en del forverret. For de þvrige områdene vil luftkvaliteten bli
uendret eller litt bedre.

Erfaringsmessig vil timemidlete svevestØvkonsentrasjoner kunne bli omtrent
dobbelt så hpye som NO2-konsentrasjoner. SFTs anbefalte retningslinje for
svevestØv er 35 pglm3 som døgnmiddel. Beregningene basert på samme trafikktall
som benyttet i NO2 - beregningene viser at det er sannsynlig at konsentrasjoner av

nitrogendioksid og svevestØv over anbefalte retningslinjer vil forekomme i de

samme områder.

NILU OR 39198



TabeII 2a: Resultatene fra spredningsberegnínger for dagens trafikksituasjon omkring CarI Berners Plass viser hqye konsentrasjoner av NO2
på CarI Berners Plass. Reseptorpunkter med koordinater frafigur l. Tabellen viser konsentrasjoner av NO2 firy/ms) for vindfra
ulike retninger. Maksímalt bakgrunnsnivå på 128 pg NO2/m3 er inkludert (se kapittel4). Stgrste belastning for de enkelte
reseptorpunkt er uthevet. Alle konsentrasjoner gitt i pglm3 sorn tímemiddel.
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Vindretninq (Maksimal belastninq når det blåser fra denne retninq)
Middelverdi

107
100

134
103
135
120
138
143
111

111

115
136

106
103

98
t0s
't23
122
120
124
122
124
112

360
68

89
86
148
100
158

131

101

8l
69
70
164

14s
140
68
68

68
175
68
153

68
68
138
175

330
68

68
84
142
101

159
12'l

102
1't3
90
89
170
145
140
68
70
85
172
74

163

68
68
138

172

300
77
68

163
94
91

164
139
't35

131

I 100
101

187
142
135
79
86

147
160
140

180

,80 l

. 102

.'t42
187

270
105
68

159

77
156
104
159

198

137

140
149
't42
71

68
121

141

205

95
170
79
144
153
69

205

240
136
68

162
72
166
68
169

181

148

150
158

68

68
68
141
150

155
68
't54
68
142
148

68

181

210
140
101
'155

68
156
68
163

164
139

149

156
68

68
68
141
138

149

68
150

68
144
146
70
164

180
139
1M
157

68
154
T7
'158

16'l
140

153

167
68

68
6B

135

138
150
68
152
91

150
153

76
167

150

141
137

160
68
159

75
162
174
13s

141

148
75
68
68
't29
138

156
68
160

116
149
151

83
174

120
141
146

174
68
175
83
1A7

220
98

135

139
1s3

75
69
93

12'l

154
120
155

139

143
152
118

220

90
71

113
145
139
148
151

82

138
68

69
70
189
142
137
68

69
75
163

80
172
136

135
136
189

60
68

102
85
147

97
166

68
69
68

68
68

182
140
136

68
68
68
152
68
151

139

136
152
182

30

6B

101

B1

144
97

171

114
69
69

68
68

163
145
't37

6B

68
68

152
68
154
95

75
153
171

Y
koordinat

0,s00
0.500
0.406
0.338
0,400
0,355
0.400
0.385
0,485
0.416
0,400
0.356
0.300
0,263
o,457
0.411
0.365

0,334
0.342
0.305
0,300
o.287
0.200

Maksimalverdi

x
koordinat

0.300
0.200
0.235

o,227
0.300
0.357
0.400
0,435

0.465
0,485

0.480
0.451

o,452
o.447
0.530

0,534
0,506
o.475
0.555

0,562
0.750
0.730
0,700

Reseptor-
punkt

1

2

3

3
5

5

7

I
I
10

11

12
13

14
15
16
17
18

t9
20
21

22
23

\ì



Tabell 2b: Resultatene fra spredningsberegninger for alternativ trafikklpsning med tunnel under CarI Berners Plass viser en vesentlig

forbedring av luftkvalitet på Carl Berners Plass. De hpyeste konsentrasjoner vil ved alternativ lBsning forekomme i nærheten av
tunnelmunningene. Reseptorpunkter med koordinater fra ftgur I . Tabe\Ien viser konsentrasjoner av NO2 ( pg/m: ) for vind fra ulike
retninger. Bakgrunnsnivå på. 128 pg NO2/m3 er inkludert (se kapittel 4). StØrste belastning for de enkelte reseptorpunkt er uthevet.
Alle konsentrøsjoner gitt í pglm3 som timemí.ddel.

Vindretninq (Maksimal belastning når det blåser fra denne retninq)
Middelverdi

101

100
't34
102
135
114
't14
121

93
104
107
124
103

100

93
100

121
115
lt8
135

122
123
112

360
68
88
85

148
99
142
68
68

68
68
68
145
137

128
68
68

68
1s9
68
't51

68
68
139
159

330
68
68

84
141
100
162
68
68

68
68
68
146
135

135

68
68

71

1s3
68
146

68
6B

139

162

300
76
68
f63
90
91

172

r1 13
100

68
72
75
156
143
136
68
70
144
146
136
156

74
8B

139
,172

270
104
68
159

74
155
102
157
174

85

138
145
r39
70
68
99
138

178
94
't51

77
146
156

68
178

240
136
68
161

71

164

68

150
't52
138

139
142
69
68

68
135
142
143
68
't40

68
142
149
68
't64

210
139
102
'154

68
155

68
143
1M
114
140
146
68

68

68
137
't22

138
68
139

68
145
147

70
155

180
141

144
156

68
'153

73
141
'143

135
145
157
68

68
68
110

12'l
139

68
142
73
149
't53

76
157

150
136
137

158

68
161

72
143
150
136
138
141
75

68
68
136

143
143
68
193

81

148
150
90
193

120
138

142
172
68
199

81

164

186

9B

136
14'l
149

72
68

94
't22

158

124
162
140
143
151

't20
199

90
68

108

143
137

144
143
80

136
68
69
70

166
146
136

68

69
129
152
79
216
136
135
136
216

60
68

104
85
149

97
145
68

68
68
68
68

164
128
137

68
68

68
140
68
243
't 39
135
't52
243

30
68
102
85

144
97

145
68

68
68

68
68
148
139
't20
68
68

68
141
68

't 99
102
76

153
199

Y
koordinat

0,500
0.s00
0.406

0,338

0.400
0,355

0.400

0.385
0,485

0.416
0.400
0.356

0,300
0.263

o,457

0.411

0.365
0.334
o,342
0,305
0,300
0,287
0.200

Maksimalverdi

x
koordinat

0.300
0.200

0,235

o.227
0,300
0,357

0.400

0,435
0.465
0.485
0.480
0,451
o.452
o.447
0,530
0.534
0,506
0,475
0.555
0.562
0.750
0.730
0.700

ReseDtor-
ounkt

1

2
3
3

5

6
7

8
I
10
11

12

13

14

15

16

17
18

19

20

21

22
23

zrc
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Tabell 2c: Tabellen viser hvor mye bedre luftkvaliteten er på de fleste steder ved å gå fra dagens trafikklþsning til en trafikkl4sning med tunnel
under CarI Berners Plass. TaIIene fremkommer ved å subtrahere "dagens" situasjonfra "alternativ tunnellpsning".

Økt belasøtning er uthevet. Alle konsentrasjoner gitt i pg/m3 sonz timemí.ddel.

Vindretninq (Maksimal belastninq når det blåser fra denne retninq)

Middel
1

0
'l

0
1

-5
-27

-25
-20
-14
-16
-1 1

-2

1

7
7

-12
-7
-2

o
-6

0
0

360
0
0
0

1

0
-15

-74

71

-69
o

0
-19

-8
-6
0

0
o

-15

0
-2

o

0
0

330
0
0
0
1

0
3

-73
-71

-73
-70
-70
-24
-9
-5

0

0
-69

-19

1

-16

o

0
0

300
0
0
0
0

0

I
-6

-3
-74
-70

-70
-30

1

0
-69

70
-3
-14
-4
-24
-69
-1

-3

270
0
0
0
0
1

0
-2
-24

7
-2
-4

-3
0
0
-2

-2
-27
0

-18

-68

2
2

0

240
0
0
-1

0
-2

0
-19

-29

-9
-12
-16

0
0
0
-5
-8

-12
o

-'t3
0
0
0
o

210
0
0
1

0
1

0
-19

-20
-b
-8

-1 1

0
0
0
-4
-5

-11

0
-11

0
0
0
o

180

1

0
-1

0
1

0

-17
-18

-4
7

-1 1

0

0

0
-2

4
-1 1

0
-10

-70
-1

1

0

'150

-5

0
-1

0
2

0
-19

-24
1

-3

7
0
0
0
2

5
-14
0

33
-4
-1

1

o

120
-3
-4
-2

0
24
0

-23
-35

0
1

2
-4
0
0
0

0
5

0
6

2
-1

1

0

90
1

1

-2
-3
-3
-8

0
-¿

0

0

0
-23
4
0
0
0

0
-1 1

0

M
0
0
0

60
0
0
-1

2
-2

-21

0

0

0

0
0

-18

-6

1

0
0

0
-12
0

91

-1

0
1

30
0
0
0
-1

0

-27
-73

0
o
0
0

-15

-6
-4

0
0

0
-1 1

0

46
0

0
0

koordinat
0.500
0.500
o,406

0,338
0,400
0.355

0,400
0.385
0_48s

0.416
0.400
0.356
0.300
0,263
o.457

0,41 1

0.365
0.334

o,342
0.305
0.300
0.287
0.200

X
koordinat

0.300
0_200

0.235

0,227
0,300
0-357

0,400

0.435
0.46s
0.485
0.480
0.451

0.452
o.447
0.530

0,534
0.506
o.475
0,555
0.562
0.750
0.730
0.700

Reseptor-
punkt
'l

2
3

4
5
6

7
I
I
10

11

12

13
14
15

16

17

18

19

20
21

22
23z

lr

F
o\o
6
æ \o



10

6. Referanser

Statens forurensningstilsyn (1992) Virkninger av luftforurensninger på helse og
dlj ø. Anbefalte luftkvalitetskriterier. Oslo (SFT-rapport nr. 92:16).

Statens forurensningstilsyn (1998) Veiledning til forskrift om grenseverdier for
lokal luftforurensning og støy. Oslo (SFT-veiledning nr. 98:03).

Torp, C., Tønnesen, D. og Larssen, S. (1995) Brukerveiledning for VLUFT
Versjon 3.1. Kjeller (NILU TR 4/95).

NILU OR 39/98



Vedlegg A

Anbefalte luftkvalitetskriterier og helseeffekter av
nitrogendioksid og svevestØv
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Helseeffekter av nitrogendioksid og svevestØv
(sFr, 1992)

Nitrogendíoksíd (NO) kan medføre helseeffekter i konsentrasjoner som kan
forekomme i forurenset uteluft. Kunnskaper om virkninger av NO2 foreligger bl.a.
fra akutte forgiftningstilfeller som følge av ulykker i yrkeslivet. Disse har i verste

fall hatt dødelig utgang. I forbindelse med forurenset uteluft vil de mulige
helseskadene som følge av at befolkningen kontinuerlig eller periodevis gjennom
lengre tid utsettes for NO2-konsentrasjoner i luften opp til 2 000 Vglmz fgrst og
fremst være av interesse. Opp mot dette konsentrasjonsnivået er sammenhengen

mellom konsentrasjon og effekt uklar og grunnlagsmaterialet for å fastsette laveste

observerbare skadeeffekt-nivå er begrenset.

Dyrefors@k har gitt verdifulle opplysninger om virkningsmekanismene. Således

finner man ved kortvarig eksponering for NO2 -konsentrasjoner på 3 700 pgm3
eller mer Økt mottakelighet for infeksjoner og morfologiske forandringer. Etter
lengre eksponering for 190 pglm3 eller mer og eventuelt tidvis eksponering for
toppkonsentrasjoner ti ganger hgyere, finner man morfologiske forandringer og

økt mottakelighet for infeksjoner. Ikke bare påvirkes lungenes forsvarsceller
(makrofagene i lungeblærene), men også hvite blodlegemer som er en del av

immunforsvaret (fra 470 pglmt og hpyere).

Undersøkelser av effekten av NO2 på mennesker i kontrollerte forsøk viser store

variasjoner mellom forspkspersoner. I lungefunksjonstester viser det seg at

astmatikere er den mest fØlsomme gruppen. I sammenligninger mellom grupper av

forspkspersoner har man funnet signifikante effekter på lungefunksjon etter

eksponering for 460 þg/m¡ eller mer i 20 minutter lenger.

Epidemiologiske undersøkelser er blitt foretatt på befolkningsgrupper i
forurensede områder, og i nyere studier har man også sammenlignet grupper

eksponert for ulike NO2-konsentrasjoner innendørs. De få epidemiologiske data

som foreligger tyder på at NO2 fra 110-150 pglm3 kan føre til økt antall tilfeller av

luftveissykdommer hos barn. Dessuten har man ved eksponering for 200 ¡tglmz
NO2, sammen med andre forurensningskomponenter, funnet Økt forekomst av

lungesykdommer og nedsatt lungefunksjon hos barn og voksne.

SvevestØv (PMtù. Forbrenning av fossilt brennstoff er den vesentligste kilden til
inhalerbare partikler (partikler med diameter <10 ¡rm, også kalt PMlg) i luft i
tettsteder i Norden. De viktigste kildegruppene er forbrenning av bensin og diesel

i bilmotorer, samt olje og ved i stØre og mindre stasjonære forbrenningsenheter.
Kull og koks kan være en kilde av betydning enkelte steder.

Utslipp fra industriprosesser kan være viktige partikkelkilder i en del byer og

tettsteder.

Veistøv er en vesentlig partikkelkilde om vinteren i områder med utstrakt bruk av
piggdekk. I tørre perioder med oppvirvling av tØrt stØv fra veist@vdepotet,

t2
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dominerer veistØvet grovfraksjonen av inhalerbart st@v (partikler med diameter

2,5-10 pm), men gir også et vesentlig bidrag til finfraksjonen (diameter <2,5 ¡rm).

Helsemessige konsekvenser i luft skyldes både mengden og partiklenes kjemiske
sammensetning.

Fra forbrenning av fossilt brennstoff fås i hovedsak karbonholdige partikler, dels

organiske karbon (helt eller delvis uforbrent brennstoff) og dels uorganisk
(elementært) karbon. Uorganiske karbonpartikler består for stØrstedelen av karbon
i gitterstruktur med stor lysabsorberende evne. De fremstår som svarte partikler,
"sot"-partikler. Polysykliske organiske materiale (POM) er i noen grad absorbert
på sotpartiklene, men POM er hovedsakelig en bestanddel i den organiske
karbonfraksjonen. Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) er en

stoffgruppe i den organiske materiale som det knytter seg spesiell interesse til,
fordi endel PAH-forbindelser er klassifisert som karsinogene. Eksempler på slike
stoffer er bens(a)pyren og nitropyren. Mutagenitetsanalyse ved hjelp av spesielle
bakteriestammer (f.eks. "Ames test") er i dag den mest benyttede metode for å
indikere partiklers mutagenitet og karsinogenitet.

Bly i bensineksos og sulfat i avgasser fra motordiesel- og oljeforbrenning er
eksempler på andre sporstoffer i partikler fra forbrenning av fossilt brensel som
kan ha helsemessig betydning. Innholdet av bly og svovel i brennstoff er blitt
vesentlig redusert i det siste tiåret, og bly i bensin vil i Norden praktisk talt være

borte i lgpet av 5-10 år.

Veidekker av asfalt består til ca. 957o av steinmateriale. Noen steder (ikke i Oslo)

kan cx-kvarts være en vesentlig bestanddel av steinmateriale, og dette kan utgjBre

en viss helserisiko. De resterende 5Vo er bitumen, tungl@selig organisk materiale,

med innhold bl.a. av PAH-stoffer. Veistøv vil for pvrig bestå av partikler fra den

lokale geologi, samt alt slags materiale som er inntransportert med og deponert fra
kjþretØy.

I Norge slites anslagsvis 250 000 tonn fra asfaltveidekket hvert år. Bare en liten
del av dette er inhalerbare partikler. Størrelsesfraksjonen av stØv tatt fra veier i
Oslo ga at bare O,IVo av massen var inhalerbare partikler, dvs. 250 tonn på

landsbasis. Til sammenligning utgjØr eksospartikkelutslippet fra veitrafikken i
Norge anslagsvis 1 800 tonn i piggdekksesongen.

Itørce perioder i piggdekksesongen er imidlertid veistØvbidraget mye st@me enn i
gjennomsnitt. Ved våt vei og utenom piggdekksesongen (etter godt veirenhold) er

mengden av veistØv vesentlig mindre enn eksospartikkelutslippet. Ved lavere
kjørehastighet og tungtrafikkandel avtar veistØvslitasjen og oppvirvling vesentlig,

sannsynligvis med kvadratet av hastigheten og nær proporsjonalt med

tungtrafikkandelen, idet de store kjpretØyene står for det meste av oppvirvlingen.

VeistØvets innhold av bly, PAH og mutagenitet har i gjennomsnitt liten betydning
i forhold til eksosutslippet. Ved tøn vei vil veistØvet dog fgre til en viss pkning i
bly- og PAH-konsentrasjonen i luften, men mutageniteten fra veistØvet er helt uten
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betydning. Dersom steinmaterialet i asfalten inneholder cx-kvarts, kan dette
innebære en helserisiko.

I tillegg kommer også tilfprselen av partikler til tettstedet fra kilder utenfor
(bakgrunnsforurensning). Denne varierer mye, avhengig av område og tid.
Generelt er den st@rre jo nærmere en kommer Kontinentet. I Norden er den stØrst i
Spr-Sverige og Danmark.

Anbefalte luftkvalitetskriterier er gitt i tabell A1

Tabell A1: Anbefolte luftkvalitetskriterier (SFT, 1998).

.Denne verdien er ikke revidert etter at 24t-verdien ble senket fra 70 til 35

Midlingstid

1t 8t 24t 30d 6 mnd

Komponent Måleenhet Virknings-
område

15 min

50

40-

Helse

Helse

500 100 75

35

Noe

Svevestøv, PMlg

pg/m3

f9/m3
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Jun 26 1998 10:56 a98.res

PROGRAM TRÀFORO
BÀSERT P] HIWAY2 EPÂ,-MODELL

nox-l-998, DAGENS SITUÀS,JON

WIND SPEED IS 1.0 METERS/SEC
STABILITY CLÀSS IS 4
HEIGHT OF LIMTTING LID IS 5OO.O METERS

TOTAL CONCEI{TRATION FROM ÃLL 39 I,INE SOI'RCE(S)

RECEPTORLOCÀTION CONCEIflIRÀTION UGM/METER**3
x Y WDIR: 30. 60. 90, 150 180 2:-0

3000
2000
2350
22',10
3000
3570
4000
4350
4650
4850
4800
4s10
4520
4470
s3 00
s3 40
5060
4',150
5550
5620
?500
7300
7000

0.5000
0 . 5000
0.4060
0.3380
0 . 4000
0.3550
0 . 4000
0.3850
0.4850
0.4150
0.4000
0.3560
0.3000
0.2630
0 . 4570
0.4110
0.3650
0.3340
o.3420
0.3050
0.3000
0.2870
0.2000

129
88

3L7
0

306
6

340
460

'10
L27
200

6
0
0

62
96

282
0

32L
48

2rL
23L

2L

111
L62
286

0
260

I
298
330
118
245
392

0
0
0

66
96

22L
0

2L7
245

7

l- 16
34

273
0

280
0

345
358
106
206
280

0
0
0

L27
101
208

0
220

0
t64
184,

337
4

381
0

4L4
532
L9',l
224
300

L
0
0

L27
221,
266

0
ta1

0
139
204

0

3'1
0

306
8

2',15
36

310
699

89
L20
20't
140

3
0

53
126
772

27
416
tl"

160
25r

L

9
0

352
26
23

363
106

66
57
27
29

586
L4t

74
12
18

193
318
115
519

13
30

t3't

0
0
0
0
U

0
0

0
n

0
0
n

0
0
n

0
0
0
0
0
0

0
2L
l-8

tô?
32

296
64
28
L4

l-

358
L74
L20

0
0
0

465
0

254
0
0

L02

L20

L26
L79
456

0
468

15
586
924

?n

LT2
254

6
L

25
53

257
52

274
L07
Ls4
243

50

47
L68
113
r.9 5
233

L4
1"00

0
1
t

138
ót

0
1
6

347
11

444
82
70
83

0
37

192
5¿

381
0
1
0
0
0

542
LL7

78
0
0
0

242
0

234
111

77
244

240. 270 300 330 360

0
0

16
140

28

53
to
45
22
2t

42L
166
L20

0

L7
435

5
345

0
0

101
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Jun 26 1998 12:06 max98.res
nox-1998, DÀGENS SITUASJON

CDTR
CMÀX
c-60
c-r20

:VINDRETNING VED MAX KONSENTRÀS,.ION
: ¡'fÀX KONSEIüIR AS.'ON
:KONSENTRÀS,JON VED 50 GRÀDER
;KONSENTRÀS,JON VED 120 GRÀDER

ct4Ax
L29
L',t9
456
203
468
433
586
924
L97
245
392
607
L',t4
L20
L27
22L
772
465
416
519
2L't
25L
250

X-RES
0.3000
0.2000
0.2350
o.2270
0.3000
0.3570
0.4000
0.4350
0.4550
0.4850
0.4800
0.4s10
0.4520
0.4470
0.5300
0.5340
0.5060
0.47s0
0.5ss0
0.5620
0. ?500
0.7300
0.7000

CDIR
150
L20
L20
360
L20

30
L20
t20
240
180
180

90
360
330
2L0
240
270
360
270
300
1-8 0
270

30

c-60
0

5t
at

L92

381
0
1
0
0
0

542
LT'I

78
0
0
0

242
0

234
111

77
244

c-120
116

34
2't3

0
280

0
345
358
106
206
280

0
0
0

L27
t" 01
208

0
220

0
164
LA4

Y-RES
0 . s000
0.5000
0 . 4060
0.3380
0.4000
0.3550
0.4000
0.3850
0.4850
0.4160
0.4000
0.3560
0.3000
0.2630
0.4570
0.4110
0.36s0
0.3340
0.3420
0.3050
0.3000
0 .287 0
0.2000
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PROGRAM TRÀFORO
BÀSERT P] HIWÀY2 EPA-MODELL

nox-l-998, ÀI,TERNATIV TiJNNELLøSNING

IVIND SPEED IS 1.0 METERS/SEC
STÀBILITY CI,ASS IS 4
HEIGHT OF LIMITING I.ID TS 5OO.O ¡,IETERS

TOTAL CONCENTRÀTION FROM ÀLI, 3? I.TNE SOURCE(S)

RECEPTOR LOCÀTION CONCENTRÂTTON UGM/METER**3
X Y WDIR: 30, 60. 90. L20 150 2LO 240 2'70 360

0
20
L7

198
31

144
0
0
0
0
0

L69
90
60

0
0
0

3Lt
0

233

0
105

330

0
0

L6
L28

aa
336

0
0
0
0
0

181

67
0
0
3

246
0

183
0
0

l-0 5

300

I
0

351
23
24

442
45
?)

0
4
7

284
L46

76
u

159
L82

'16
283

6
20

11" 1

l-80

L25
160

0
249

5
131
151

74
173
287

0
0
0

42
53

107
0

139
5

206
253

I

0
35
!'t

207

L72
0
0
0
0
0

364
60
85

0
0
0

l- L8
0

1 145
106

74
238

0.5000
0.5000
0.4060
0.3380
0.4000
0.3550
0.4000
0.3850
0.4850
0.4160
0.4000
0.3560
0.3000
0.2630
0.4570
0.4110
0.36s0
0 .3340
0.3420
0.30s0
0.3000
0.2870
0 . 2000

0.3
o.2
o.2
0.2
0.3
0.3
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
o.4
0.5
0.5
0.5
0.4
0.5
0.5
0.7
0.7
0.7

000
000
350
270
000
570
000
350
650
850
800
510
520
4',7 0
300
340
060
750
550
620
.500
300
000

0
34
L'7

155
29

168
0
0
0
0
0

198
110

0
0
0

L30
0

7rL
¿t
I

252

0
40

1"45
88

L62
r"5 0

L2

0
1

3'18
l-8 l-

84
0
1
6

237
11

78

83

99
L43
44r

0
?08

L3
361
579

30
82

130
2L3

4
0

25
54

304
56

337
L24
148
t1)

52

84.
88.

303.
0.

327 .
4.

1,50.
22!.
75.
99.

LzA.
6.

0.
77.

t45.
1,47 .

0.
651.
13.

202.
217 .

LL2
34

264
0

266
0

153
163

122
175

0
0
0

86
54

L02
0

106
0

L66
185

2

81
0

3
362

0
220
239
103
106
139

l-
0
0

73
L42
L45

0
]-24

0
r.4 0
205

0

36
0

306
6

268
34

287
458
I7

101
r69
LL2

0
31

r02
503

26
232

9
181
275

0
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Jun 26 1998 12:O2 maxlo.res
nox-1998, À¡TERNATIV TUNNELLøSNING

CDTR
CMÀX
c-60
c-L20

:VINDRETNING li{ÉD MAX KONSENTRÀS,]ON
:MAX KONSENTRÀS,ÍON
:KONSENIRÀS,JON VED 60 GRADER
:KONSEIII'IR-A.S,JON VED 120 GRÀDER

X_RES
0.3000
0.2000
0.23s0
0.2270
0.3000
0.3570
0.4000
0.4350
0 .4650
0.4850
0.4800
0 .45r-0
0.4520
0 .447 0
0.5300
0.5340
0. s060
0.4750
0.5550
0.5620
0.7500
0.7300
0. ?000

CMAX
L25.
160.
44L.
207 .

708.
442.
361.
5't9.
r.03 .

L73.
287 .

3',18.
181.
85.
86.

145.
s03.
311 .
651- .

1145.
206.

252.

Y-RES CDIR
180.
1-80.
r20.

60.
L20.
300.
L20.
r20.
240,
180.
180.

90.
90.
50.

2LO.
150.
270.
360.
150.
60.

r.80.
270.
30.

c-60
0

35
L7

207
tq

L',t2
0
0
0
0
0

364
60
85

0
0
0

r" 18
0

rr45
106

74
238

c-l-20
tt2.
34.

264.
0.

266.
0.

153 .
163.

46.
L22.
l"?5.

0.
0.
0.

86.
54.

L02.
0.

106.
0.

L66.
185.

a

000
000
060
380
000
s50
000
850
850
160
000
560
000
630
570
110
650
340
420
050
000
870
000

0.5
0.5
0.4
0.3
0.4
0.3
0.4
0.3
0.4
0.4
0.4

0.3
0.2
0.4
0.4
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.2
0.2
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CARL BERNERS PLASS TRAFIKK- OG MIUøFORBEDRING
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CARL BERNERS PLqSS TRAFIKK. OG MIUØFORBEDRING
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Figur 4-1
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