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SAMMENDRAG

Denne rapporten inneholder en oppsummering av data fra Lillestrgm,
varen 1987. Malingene representerer en del av en metodeundersgkelse
for 1uftforurensninger i byer og tettsteder, som utfepres pa oppdrag

fra Statens forurensningstilsyn (SFT).

En egen malestasjon (36 m mast) ble opprettet i denne forbindelse.
Tidligere var meteorologiske data basert pa NILUs egen malestasjon (10
m mast) med en annen plassering i Lillestrgm. Malestasjonen med 36 m
mast ble nedlagt 1. april 1987, og det ble opprettet en provisorisk
vindmalestasjon pa& samme sted der en tidligere hadde NILUs egen male-

stasjon.

Denne rapporten gjelder varen 1987 (mars 87-mai 87) men pa grunn av de

ovenfornevnte forhold dekker den ikke hele perioden.

Vindforhold

Hovedvindretning varen 1987 var fra nord-nordgstlig retning. Det var
liten forskjell i vindretning 10 m over bakken og 36 m over bakken.
Vindstillefrekvensen er adskillig hgyere ved maling ved hjelp av meka-
nisk vindmdler (type Woelfle), enn ved bruk av automatisk varstasjon
(AWS). I mars 87 var det i 10 m hgyde 9.9% vindstille pa AWS-stasjo-

nen (36 m mast) og 31.0% vindstille pa Woelfle-stasjonen 10 m mast.

Stabilitetsforhold

Det wvar omtrent like ofte ustabil sjiktning (37.8%) og stabil sjikt-
ning (33.5%) over Lillestrgm, mars 1987. Stabile forhold ble oftest

observert ved svake vinder (2.0-4.0 m/s) fra nord-nordvestlig retning.



Horisontal og vertikal turbulens

De storste standardavvikene i horisontal vindretningsfluktuasjon i
mars 87 ble observert ved svak vind fra vest og nord. Middelverdien av

alle observasjonene var o, = 23 grader.

o

Temperatur og relativ fuktighet

Middeltemperaturene pa Lillestr¢gm mars 1987 i 10 m hgyde var 8.7
grader, og dette var noe kaldere enn normalt. Laveste temperatur var

—28.1°C, og dette var ogsd lavere enn normalt.

Midlere relativ fuktighet var 79% i mars 1987.

Luftkvalitet

Midlere SOZ—nivé i lufta over Lillestrgm varen 1987 var 9 ug/m3, som
var pa samme nivad som tidligere malinger om varen. Nar det gjelder NO2
viste malingene 31 ug/m3 i snitt, og det var en ¢kning pd 6 ug/m3 fra
malingene aret for. Mars, som var kaldere enn normalt, hadde i snitt
50 ug NOz/m3, mot 30 ug NOz/m3 aret for.

Straling

Det ble kun milt strdling i perioden 1.-19. mars 1987. Malingene
antyder at det var klarver i nesten hele maleperioden.



INNHOLDSFORTEGNELSE
SAVNMENDRAG. a5mme s cw a6 569 58 258 susrariors s e & e 5 95688 dom am e s
1 INNGEDNENG! s, el sirentortots sl o el s s sngis: st tesot MU SRR S dia 35 4 o
2 INSTRUMENTERING OG STASJONSPLASSERING ©vvveeneeeereeeennnoes
3 DATAKVAILEIET ©6 TTLECIENCELICHER 53k sme 5o 56 @ o6 40 66 s 0 9 o955
4 VINDEOREORE] oy 3, i Sl /R Sl orie] o)1) [ohusihios (o isrislioRions] (os (sF srishar s Hepis) (sspie) (Gl Shish SHE (5413
4.1 VinhdBetningsSFOBEESLENG e ow o o wmme 96 65 5 61 606 9 608 aE 35 5.8 66
4.2 VARNESEVEREHOBASTARNE Heme arie Qe 958 fhS BESD @6 i ik Selra oE
5] SIFABIEETERSIEORHOIE] i shelsorsrainshtrana 5s 0\ e mee 5 ) HIE 6o er el e e e S
6 BERBIVENSS AW WINDASTEABTINEREIR ol e s e s, o oy mi e’ 4 o e s
7 IURBUEENEVANTHNERR. »uen sa-aes 58t 98 o3 b ae b sae b anse o9 ne 5o nea
/o Herilsontal, EUEbULERS e oatass BEas b name® st ok sw asm e
72 Vertilal BUEBWLERS) o aeserrs frafe 96 a6 & @@e o o5 56506 e Hase &
8 ENMBERARURY 12,0 o el ETe s ot e o 5 oher Soneiiol snemer e TS ooy oF sHele) (sHe) MMk s
9 RELATIV: EURTECHET o eu99E8ae9@E 9@ 2o6 56 B e @ (& e-e-59 JExae 3
10 LEUBTKVARIET & aes  soisr e o€ o a6 o0 s o@ers SEEE Be B e BEeeHs) 56 508
10.1 Sveveldicksid og nitrogendioksild .. sssessssoaas saraos s
12 HRLTENE: ciesi deses noe o s itmeg Sevet 68 465 M0e0 6 Dbt SHLH o Faa
12 REFERANSER! sae @666 Sorele e aeie aen@ el sis s s iy sie s ae.9 6 o 5 ouwrs
VEDLEGG A: . Statistisk bearbeidede meteorologiske data
fra Lillestregm, vdren 1987 ......cvieirneneennnnn
VEDLEGG B: Tidsplott av temperatur, temperaturdifferanse
vindstyrke, vindretning, horisontal turbulens,
gust og relativ fuktighet. Lillestre¢m,
VAR LY ¢ seoeas e TenePeEEE BE S LEE HAAEE THE
VEDLEGG C: Dggnmidlede konsentrasjoner av 802 og NO2
fra Lillestrem, varen 1987 ......cevevenecnnnns
VEDLEGG D: Sammenligning av vindretninger fra to
meteorologiske stasjoner pé& Lillestrom,
e, TR ¢ o ile e ¢ 60 B ENeE weDys B ehE oode sna gy
VEDLEGG E: Statistikk. Maneds- og sesongmidlede data fra

Lillestrom 1978-1087 vt etreeeeeeeeneoeeeennns

15
16
57

187
19

22,
23
23
23
26

26

29

=9

45

49

55






METEOROLOGI 0G LUFTKVALITET
LILLESTROM VAREN 1987

1 INNLEDNING

I forbindelse med prosjektet "Metodeutvikling for undersgkelser i byer
og tettsteder", som utfpres pa oppdrag fra Statens forurensningstilsyn
(SFT), er det opprettet en ny meteorologisk stasjon i Lillestrgm.
Lokaliseringen er i nzrheten av Trelastskolen ved Henrik Wergelands-
gate. Malet med denne delen av metodeunderspkelsen er & studere spred-
ningen av luftforurensninger i byer og tettsteder, spesielt i stabile
vintersituasjoner. Basisundersgpkelsene har vist at det er vanskelig a
beskrive vertikalutvekslingen i byer under slike forhold. De meteoro-
logiske dataene ble samlet inn rutinemessig over et halvt ar, mens det
i utvalgte perioder har vert gjemmomfort spredningsforsgk med spor-
stoff.

Denne rapporten presenterer resultater fra malinger av meteorologiske
data og luftkvalitet fra denne stasjonen, og fra NILUs malestasjon ved
Kjeller flyplass. Tidligere kvartalsvise rapporter i denne serien er
basert pa data hentet fra NILUs madlestasjon (se 12 REFERANSER)

2 INSTRUMENTERING 0G STASJONSPLASSERING

Malestasjonenes plassering er angitt pa kartutsnittet i figur 1.

Meteorologiske data samles av instrumenter som er montert pa en 36 m
hepy mast lokalisert ca 600 m ¢st for NILU-bygget. Stedet ligger ca 100
m.o.h. En automatisk varstasjon (AWS) logger data hvert 5. minutt pa
magnetband, og gir grunnlag for beregning av timesmiddelverdier som sa

lagres kvartalsvis.



Met.st. 10m mast

H. Wergelandsgt. J Ny Met.st. 36m mast

stasjon

%\ ) 500m '

Figur 1: Kartet viser mdlestasjonenes plassering i Lillestr¢m.

&
.*°° Lillestrom t




Fplgende meteorologiske parametere blir malt.

- Temperatur, 3 m over bakKen ......cceeeeecececccacnanas ( T3} )
- Temperatur, 10 m over bakken ....ssesascsanssadsisnasne ( T10)
= Temperaturdifferanse mellom 36 mog 10 m .....c0eeeuas ( dT)
- Vandretning, 10 m over BakRen . . llesissece swegacs et ( DD10)
- Vindstyxrke), - 10 M GVer Dakien ¢ o6 s aed s s e s 58 6o ( FF10)
- Vindretning, 36 m over bakken ........ciieieeeienennns ( DD36)
- Vindstyxke), 36im over DAKREN o smeas ssaas s assdssesss ( FF36)
o Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen (midlet over
= 1 | TEIMEN ) auomros sroMe e Sl oMol ne) he) SHEMHENEH S (€ he e ENE) (£ hE) A E] r'e] s MHeN | o (oe( 1, k)=
= Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen (midlet over

5 MENUEED) | arerssise @i snsmerga avei o6 & o eiE st a8 8 fE S s e ass (oe(Smin))*
= Relativ fuktighet 3 mover bakken .......cienevvnencen ( RH3)

* Turbulens (horisontal vindretningsfluktuasjon)

Kontinuerlige registreringer av parametrene er presentert i vedlegg B.

Svoveldioksid (SOZ) og nitrogendioksid (NOZ) blir malt av NILUs auto-
matiske luftpregvetakere for gasser og partikler. Gass og partikler
samles ved at preoveluften suges gjennom en absorbsjonslgsning i en
"bobleflaske". SOZ—gassen blir absorbert i hydrogenperoksidopple¢sning
(0.3%) justert til pH 4.5 med perkloridsyre og analysert ifplge Norsk
Standard 4851. NOz-gassen blir absorbert i en 1lgsning av trietano-
lamin, o-metoksyfenol og natriumdisulfitt. Det dannes nitritt (NOz—),
som blir bestemt spektrofoto- metrisk (ved bgplgelengde 550 nm) etter
reaksjon med sulfanilamid og ammonium- 8-anilin-l-naftalensulfonat
(ANSA).

Pa aerosolfellefilter blir fplgende parameter malt:

- Magnesium (ug/ml)
-  Klorid (ug/ml)

I denne presentasjonen blir disse to parametrene regnet om til enheten
mg/m2/d.



3 DATAKVALITET 0G TILGJENGELIGHET

Malestasjonen i Henrik Wergelandsgate ble nedlagt 1. april 1987, og
det ble opprettet en forelgpig vindmdlerstasjon med samme lokalise-
ringssted som NILUs gamle meteorologiske stasjon ved Kjeller flyplass
(se fig. 1). Det er her blitt madlt vindhastighet i 10 m i mars og
april 1987. Mdleapparatet er en mekanisk vindmaler av type WOELFLE.

Figur 2 viser datatilgjengeligheten for de ulike metorologiske para-

metrene varen 1987.

Meteorologiske data mangler for enkelte timer, varen 1987. Manglende
data i kortere perioder enn 12 timer er ikke markert pd figur 2.

VAREN 1987
Para-

meter Mars April Mai

36m mast

T 10

aT

bD 36

FF 36

DD 10

T3

FF 10

RH 3

Ogl1h)

Og{5min)

10m mast

FF10
DD10

Figur 2: Datatilgjengelighet for de ulike meteorologiske parametre.

Tilsvarende informasjon om datatilgjengeligheten i prosent av male-

perioden er vist i tabell 1.

Tabell 1: Datatilgjengeligheten i prosent av hele mdleperioden for de
ulike meteorologiske parametre, varen 1987.



Tabell 1: Datatilgjengeligheten i prosent av hele maleperioden for de
ulike meteorologiske parametre, varen 1987.

Parameter Mars 87 |April 87 Mai 87 Totalt
36 m mast

T3 G .0 30 383
T10 97:8 .0 20 833
dT 97.8 80, <O 3813
DD10 97.6 .0 30 38,2
FF10 97..8 A0, .0 B8k
DD36 953 .0 g, 881
FF36 97.8 .0 .0 8216
Gy (1 W) 95.7 0, 9© 82146
oy (5 min) 97.8 .0 .0 8343
RH3 97.8 O .0 381,38
10 m mast

FF10 100.0 91L5 .0 64.2
DD10 100.0 9.5 .0 64,2

Datamengden er korrigert under den statistiske bearbeidelsen, og feil
er rettet opp. De data som er brukt i denne rapporten antas & vare av
god kvalitet.

Dgpgnverdier for SO2 mangler for 16. og 24. mars. NOz—data mangler for

16. mars.
Data for solinnstraling (W/mz) er tilgjengelig i perioden 1.-19. mars

1987. Gill-data (vertikal-vind) er tilgjengelig i perioden 1.-13. mars
1987 .

4  VINDFORHOLD

4.1 VINDRETNINGSFORDELING

Figur 3a og 3b viser vindroser fra Lillestrgm varen 1987. Kvartalsvise
manedlige vindfrekvensfordelinger er presentert i vedlegg A. Timesver-
dier som tidsplott er vist i vedlegg B. Figur 3¢ viser sammenligning
mellom vindretninger pa de to stasjonene som har wvert 1 bruk pa
Lillestrgm wvaren 1987. Tallverdiene som er utgangspunkt for figur 3c,

er gjengitt i vedlegg D.
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LILLESTROM (10m) LILLESTREM (S&mi)
4 3 87 = 31 & &7 L 3 87 - @& 2 87
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15
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Figur 3a: Vindroser fra Lillestr¢m mars 1987.
C = prosent vindstille.
a) 36 mmast - 10 m
b) 36 m mast - 36 m
¢) 10 mmast - 10 m
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Hovedvindretning varen 1987 var fra nord-nordgstlig retning. Det var
liten forskjell i vindretning 10 meter over bakken og 36 meter over
bakken. Vindstillefrekvensen er adskillig hgyere ved maling ved hjelp
av mekanisk vindmaler (type Woelfle), enn ved bruk av automatisk ver-
stasjon (AWS).

LILLESTROM NILU
1 & 87 = 30. 4 87

13 .2

>k

Figur 3b: Vindrose fra Lillestrgm (10m), april 1987.
C = prosent vindstille
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4.2 VINDSTYRKEFORDELING

Figur 4 viser vindstyrkefordelingen i 36 m og 10 m hgyde for mars,
med 36 m mast. I tillegg vises vindstyrkefordelingen, 10 m hgyde med

10 m mast.

99,9-‘ FREKVENS (% over) VINDSTYRKE
= LILLESTROM
- Varen 1987
99.5
99
| 2 (zem)
g5 1- 36 m mast mars 87
1 (1om) 2- 36m mast mars 87
904 N 3a- 10m mast mars 87
30 3b- 1om mast april 87
] |
— —
2a
50
<
10+
53
1_
05+
0.1
T 1 T T ) ¥ T 1 12 T T Is T T LEa 110 15

0.2 05 1
Vindstyrke {m/s)

Figu? 4: Kumulativ vindstyrkeforgeliné, Lillestrgm, varen 1987.
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Manedsmidlede vindstyrKer i Lillestr¢m, varen 1987 er vist i tabell 2.

Tabell 2: Middelvindstyrker i Lillestr¢m, varen 1987. Enhet: m/s.

Mars April Mai

Maleapparat 10m | 36 m 10m | 36 m 10m | 36 m

36 m mast

(AWS) i 20 - - - -
10 m mast
(WOELFLE) 1.3 1.9 =

Figur 5 viser middelvindstyrken som funksjon av vindretningen for mars
1987. Forskjellen pa malingene 10 m over bakken pa de to stasjonene
kan forklares ved at stasjonen ved Kjeller flyplass er mer frittlig-
gende enn stasjonen i Henrik Wergelands gate. For ytterligere informa-

sjon, se vedlegg A (vindfrekvenstabeller)

VINDSTYRKEFORDELING MARS 1987
SOM FUNKSJON AV VINDRETNING

l. 10 mob
" _ J6 mob

[] NILU 10m
M .

2

VINDSTYRKE (m/s)

3o 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
VINDRETNING (qrader)

Figur 5: Middelvindstyrke som funksjon av vindretning for mars 1987.
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5 STABILITETSFORHOLD

Stabilitetsforholdene er gitt ved temperaturforskjellen mdlt mellom 36
meter og 10 meter. Inndelingen i fire stabilitetsklasser bygges pa
fplgende kriterier;

Ustabilt 2 daT < -0.5
Neytralt : 0.5 < dadr < 0.0
Lett stabilt: 0.0 < AT < 0.5
Stabilt 3 ar > 0.8

Stabilitetsforholdene er grafisk framstilt i figur 6, og i tabellform
i vedlegg A. I vedlegg B finnes tidsplott av timesverdier for hele

perioden.
Det wvar omtrent like ofte ustabil sjiktning (37.8%) og stabil sjikt-
ning (33.5%) over Lillestr¢m mars 1987. Stabile forhold ble oftest

observert ved svake vinder (2.0-4.0 m/s) fra nord-nordvestlig retning.

Figur 6 viser fordeling av stabilitetsklasser over deognet mars 1987.
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Stasjon: LILLESTRZM
Pericde: VAREN 1987
Data Delta T (36-10)m
100 ] ! i) 1 ' 1 ] 1 -1 L i
g /_/
n
g Ustabilt: 37.8 %
g 80 Neytralt: =
X { 24.8 %
¢ \ |'
i f
i e i
. \ fr//f/ ==
e % \ | /
40 =~ \\ h lLett Stabilt: / ] -
‘\ \ 3.9 ¥
\ 5 || 'II 1 /
\ y
20 \\ f/ L
Stabilt: 33.% X \\ !
N )
e |
© 1 T T | s FEN e SR B (S S (g
2 4 =] 8 10 12 14 16 18 20 22 24
(Klokke)

Figur 6: Fordeling av stabilitetsklasser over dpgnet, mars 1987.

6 FREKVENS AV VIND/STABILITET

Figur 7 viser frekvenser av stabil (inversjonsforhold) og ustabil

sjiktning som funksjon av vindretninger, samt total vindfrekvens i

samme vindretninger.

de
Figuren viser at stabil sjiktning oftest fore-

kommer ved vind fra nord og nordvest.
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STABILITET MARS 1987
SOM FUNKSJON AV VINDRETNING

oy

) ] . USTABILT
w o~
= M 2
L;: STABILT
o (]
FLERS D TOTALT
(=
feits

u

— =

> l_lﬂlﬂ il .‘H 5

30 60 90 120 150 t80 210 240 270 300 330 360
VINDRETNING (grader)

Figur 7: Frekvenser av stabil og ustabil sjiktning, samt total vind-
frekvens for de ulike vindretninger. Lillestrgm, mars 1987.

I vedlegg A er gjengitt tabell som viser frekvenser av vind og stabi-
litet, basert pa stabilitets- og vinddata fra 36 meters masta.

7 TURBULENSMALINGER

7.1 HORISONTAL TURBULENS (o )

Standardavviket av den horisontale vindretningsfluktuasjonen, obser-

vert 36 meter over bakken, er et mal for den horisontale spredningen
av luftforurensninger. Midlere verdier av dette standardavviket er
gitt i tabell i vedlegg A. Figur 8 viser midlere verdier av standard-

avviket som funksjon av vindretningen.
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De stgrste standardavvikene i horisontal vindretningsfluktuasjon i

mars 1987 ble observert ved svak vind fra vest og nord.

HORTSONTAL TURBULENS MARS 1987
SOM FUNKSJON AV VINDRETNING

STANDARDAVVIK (grader)
i

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
VINDRETNING (qrader)

Figur 8: Midlere verdier av standardavviket (som timesmiddel), som
funksjon av ulike vindretninger. Lillestrgm, mars 1987.

Kumulativ frekvensfordeling av standardavviket er vist i figur'9.
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9994 FREKVENS (% over) HORISONTAL
E| TURBULENS (a,)
99.5 36m mast
mars 1987
994
95
904
50 1e
p
104
5
]...
05—
0.1
T T T T LU T T T T T LT T ¢ T T
10 50 100 125 150 200
Op (grader)

Figur 9: Kumulativ frekvens av de ulike verdier av standardavviket
midlet over 1 time i Lillestr¢m, mars 1987.

7.2 VERTIKAL TURBULENS, (ow_)_

Fluktuasjonene av den vertikale vindhastigheten ble registrert wved
hjelp av et Gill-anemometer i perioden 1.-13. mars 1987. Figur 10

viser tidsplott av disse malingene.
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Figur 10: Vertikal turbulens i perioden 1.-13. mars 1987.

Figur 11 viser frekvens av standardavvik av vertikal vind som funksjon
av vindretning i perioden 1.-13. mars 1987, mens figur 12 viser fre-
kvensfordelingen av standardavviket av vertikal vind (ow), for den
samme perioden. Den vertikale turbulensens fordeling over vindretning-
ene (figur 11) avviker betydelig fra den horisontale turbulensens for-
deling over vindretning (figur 8). Imidlertid er mdleperiodene ulike,

og fordeling av horisontal turbulens for perioden 1-13 mars er mer lik

fordelingen i figur 11.
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Figur 11: Frekvensfordeling av standardavviket av vertikal vind som

funksjon av vindretning, i perioden 1.-13. mars 1987.

-13 Mars

Frekvensfordeling for turbulens
1 Mars

it ot _fte | 1 i 1 i L 1

-

Figur 12: Frekvensfordeling av standardavviket av vertikal vind (o_)),
i perioden 1.-13. mars 1987.
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Figur 13 viser den kumulative frekvensfordelingen av standardavviket

av vertikal vind i perioden 1.-13. mars 1987.

100. 1 { i 1 1 i 1 | 1 |

90 . \ =

(%)
®
o]
1
1

70 . N B

60 . - \EMH“H\\ -

Kum—-Ford

S0. E
40 . =
30. =
20 ., - =
M,
1Ol = =
o. T T 2 T T T | T i T
- o m v © N o o o o) fo!
o o o o o o - o ® 1 0
Turbulens

Figur 13: Kumulativ frekvens av de ulike verdier av standardavviket i
den vertikale vind i perioden 1.-13. mars 1987.

§ TEMPERATUR

Timesvise temperaturdata er presentert som tidspleott i vedlegg B, og
manedsvise temperaturdata er presentert i tabell i vedlegg A. Tabell 3

gir et kort resyme over temperaturforholdene pa Lillestrgm mars 1987.

Sammenlignet med o¢vrige malinger pd Lillestrpm (vedlegg E) er mars
1987 den kaldeste marsmaned siden malingene startet, bade nar det

gjelder middel- og minimumstemperatur.
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Tabell 3: Minimum-, maksimum- og middeltemperatur i Lillestr¢m, mars

1987.
Maned Hpyde Min. temp. Maks. temp Middeltemp
(°c) Dato K1 (°c) Dpato K1 &)
Mars 1987 10 m -28.2 3. 07 3.4 235, 12 -8.7
3m -28.9 3. 07 4.9 23. 12 -8.7

9  RELATIV FUKTIGHET

Statistikk for relativ fuktighet, malt 3 meter over bakken, er presen-

tert i tabell i vedlegg A. Tabell 4 gir et sammendrag av fuktighets-
data fra Lillestrgm hgsten 1986.

Tabell 4: Relativ fuktighet fra Lillestr¢m mars 1987.

Rel. fukt
Rel. fukt > 95 %
Maned middel std.avvik timer %
Mars 1987 .79 .08 0] 0.0
10 LUFTKVALITET

10.1 SVOVELDIOKSID OG NITROGENDIOKSID

Det er ved NILU malt degnmiddelkonsentrasjoner av svoveldioksid (SOZ),

siden oktober 1978. Malinger av nitrogendioksid (NOZ) har vaert fore-
tatt rutinemessig siden oktober 1982, Manedsmiddelverdier for varen
1987 er presentert i vedlegg C. Tabell 5 og 6 gir et resyme av Iluft-

kvalitet i Lillestrgm varen 1987.
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Tabell 5: Svoveldioksidkonsentrasjoner, Lillestr¢m varen 1987.

Maned Magsimum yiddel
ug/m Dato pg/m Ant.obs.

Mars 1987 53 17. 13.0 29
April 1987 33 29. 8.6 30
Mai 1987 9 19. 3.8 31

Tabell 6: Nitrogendioksidkonsentrasjoner, Lillestr¢m varen 1987.

Méaned Maksimum Middel
wg/m Dato | pg/m Ant.obs.
Mars 1987 105 24. 50.0 30
April 1987 67 6. 28549 30
' Mai 1987 29 5. 16.4 31

Midlere SOz-nivé i lufta over Lillestrgm 1987 wvar 8.7 ug/ma, som var
pa samme nivad som tidligere malinger om varen. Nar det gjelder NO2
viser malingene 30.6 ug/m3 i snitt, og det er en ¢kning pd 6.2 ug/m3

fra fjorarets mdlinger.

Figur 14 viser depgnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid i
Lillestrgm varen 1987.




120
=]

KONSENTRASJON (ug/m3)
60 80
|
\\K
_/'

- T 5012

"~ N02 {
|

|

| /

I TR [
"

ll'i')(/ ; \\‘ \\ l

/ ‘ |

= | —
- /
AN = /\\ J iy
Ve — \\/ =1 .= ~ -
=) | L | | | =
0 5 10 15 20 25 30 3§
E MARS 1987
> ] | 1 | |
b) 7™ $0%
=4 ~ N NO2 —
@ L —
-]

KONSENTRASJON (ug/m3)

0 5 10 15 20 25 30
- APRIL 1987
—_ | | | | |
~
1S
~ o C) = s 13012
& S NO2 I
=Z o
o w [T —
=
wy
-
O:g-— —y
—_—
=
[
v o
=z - [ —
= —
e

Figur 14: Dgpgnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid i

Lillestrgpm varen 1987.

30 88

MAI 1887

25



STRALING

26

11 STRALING

Totalstralingen wved bakken ble malt fra 1. til 19. mars ved hjelp av
et philip Schenck stjernepyranometer. Strdlingsmalinger kan brukes
bl.a. til & bestemme skydekket. Figur 15 viser malt intensitet av
stralingen. '

Stasjon: LILLESTROM
Maned : MAR. 1987
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Figur 15: Malt maksignal stralingsintensitet pr. degn.
Enhet: W/m" .

12 REFERANSER

Haugsbakk, I. (1985) Meteorologiske data, luftkvalitet og nedberkjemi
fra Lillestrom, hosten 1984. Lillestrem (NILU TR 13/85).

Haugsbakk, I. (1985) Meteorologiske data, luftkvalitet og nedberkjemi
fra Lillestrem, vinteren 1984/85. Lillestrem (NILU TR 14/85).

Haugsbakk, I. (1985) Meteorologiske data, luftkvalitet og nedberkjemi
fra Lillestrom, vdren 1985. Lillestrom (NILU TR 15/85]).



27

Haugsbakk, I. (1985) Meteorologiske data, luftkvalitet og nedbgrkjemi
fra Lillestr¢gm, sommeren 1985. Lillestrgm (NILU TR 17/85).

Haugsbakk, I. (1986) Meteorologiske data og luftkvalitet fra
Lillestrgm, he¢sten 1985. Lillestrgm (NILU TR 2/86).

Haugsbakk, I. (1986) Meteorologi og luftkvalitet. Lillestrg¢m, vinteren
1985/86. Lillestrgom (NILU OR 10/87).

Haugsbakk, I. (1986) Meteorologi og luftkvalitet. Lillestr¢m, varen
1986. Lillestrgm (NILU OR 13/87).

Haugsbakk, I. (1986) Meteorologi og luftkvalitet. Lillestrgm, sommeren
1986. Lillestrem (NILU OR 14/87).

Haugsbakk, I. (1987) Meteorologi og luftkvalitet. Lillestrgm, hgsten
1986. Lillestrgm (NILU OR 18/87).

Haugsbakk, I. (1987) Meteorologi og luftkvalitet. Lillstrem, vinteren
1986/87. Lillestrepm (NILU OR 1/88).

Sivertsen, B. og Skaug, K. (1983) Meteorologiske data fra Kjeller for
perioden 1.3.81 - 31.8.82. Lillestrgm (NILU OR 5/83).

Sivertsen, B. og Skaug, K. (1983) Meteorologi og luftkvalitet ved
NILU, Lillestrgm 1.9.82 - 28.2.83. Lillestr¢m (NILU TR 10/84).

Skaug, K. (1985) Meteorologi og luftkvalitet ved NILU, Lillestrgm
1.3.88 = 29.2.84, Lillestxen (NILU TR 2/85).

Skaug, K. (1985) Bearbeiding av meterologiske, luft- og nedbgrkjemiske
data ved NILU, Lillestrgm 1.3.84 - 31.8.84. Lillestr¢m (NILU TR
12//85)).






VEDLEGG A

Statistisk bearbeidede meteorologiske data

fra Lillestrgm, varen 1987.

29






3H

Tabell Al: Vindfrekvenser (vindroser) fra Lillestrom 10 m (36 m mast)
mars 1987. ' '

STASJON : LILLESTROM (10M)
PERIODE : 01.03.87 - 23.03.87

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

*) VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 22 ROSE
30 8.7 13.0 8.7 39.1 45.5 54.5 14.3 9.5 25.2
60 4.3 8.7 8.7 43 182 9.1 .0 4.8 6.9
90 .0 .0 4.3 4.3 .0 4.5 4.8 A 2.1
120 .0 0 43 4.3 9.1 4.5 .0 4.8 4.3
150 13.0 8.7 43 8.7 13.6 4.5 23.8 14.3 10.8
180 .0 0 4.3 8.7 9.1 13.6 .0 g 3.9
210 4.3 8.7 .0 .0 .0 45 48 9.5 3.5
240 .0 .0 4.3 .0 .0 .0 4.8 0 1.3
270 4.3 .0 4.3 .0 .0 .0 .0 0 T3
300 8.7 17.4 8.7 .0 .0 .0 .0 .0 5.6
330 30.4 13.0 30.4 21.7 .0 .0 28.6 47.6 18.5
360 3.0 13.0 .0 8.7 45 45 9.5 4.8 6.9
STILLE 13.0 17.4 17.4 .0 .0 .0 9.5 4.8 9.9

ANT.0BS (23) (23) (23) (23) ( 22) ( 22) ( 21) ( 21)( 536)
MIDLERE
VIND M/S .8 .8 g 1. 1.6 1.7 1,0 1.3 1.1

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE 1II: VINDSTYRKE 2.
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.

1-4.0M/S
1-6.0M/5
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 M/S
*] VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I Ll III IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 20.1 4.5 .2 .4 25.2 (135) 1.5
60 5.8 alll .4 .0 6.9 ( 37) 1.3
30 1.8 .0 .2 .0 2.1 C 11 1.4
120 3.5 sl .0 .0 4.3 ( 23) 1.4
150 7.3 Fod .0 .4 10.8 ( 58) 1.8
180 1.1 & 1 .2 2 3.5 ( 192 2.7
210 g — 2.2 .4 ) Tt 18r—23
240 7 .6 .0 .0 k' ¢ ZF 2.4
270 1.3 .0 .0 .0 1.5 ( 8) .4
300 5.6 .0 .0 .0 5.6 ( 30) .4
330 18.5 .0 .0 .0 18.5 ( 99) .9
360 6.9 .0 0 .0 6.9 ( 37) .9
STILLE 9.9 ( 53)
TOTAL 73.9 14.0 1.3 .9 100.0 ( 536)
MIDLERE
VIND M/S .8 2.5 4.7 7.9 1.1

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR
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Tabell A2: Vindfrekvenser (vindroser) fra Lillestrgm 36 m (36 m mast),
mars 1987.

STASJON : LILLESTROM  (36M)
PERIODE : 01.03.87 - 23.03.87

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

*) VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 22 ROSE
30 8.7 8.7 13.0 34.8 45.5 63.6 13.6 14.3 26.0

60 8.7 W20 &7 8.7 13.6 .0 .0 48 7.1

30 .0 .0 .0 4.3 .0 .0 4.5 .0 1.5
120 .0 87 43 43 4.5 3.1 .0 4.8 4.3
150 8,7/ 43 438 8.7 1.2 138 22.7 14.3 1.7
180 .0 .0 4.3 87 45 4.5 4.5 B 3.0
210 4.3 8.7 .0 .0 45 45 45 8.5 3.5
240 .0 .0 4.3 .0 .0 .0 .0 8 T
270 4.3 .0 .0 .0 .0 A .0 .0 .4
300 .0 17.4 13.0 4.3 .0 0 133e 3.3 8.2
330 56.5 39.1 34.8 17.4 .0 0 9.1 42.9 23.4
360 4.3 .0 8.7 87 9.1 45 27.3 8 7.8
STILLE 4.3 0 4.3 .0 .0 .0 .0 .0 2.4

ANT.0BS (23) (23) (23) (23) ( 22) ( 22) ( 22) ( 21)( 539)
MIDLERE
Vil w/e 29 1.7 1.8 1.6 &4 &3 1.4 2.6 2.0

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II: VINOSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 M/S
*] VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING d I Il IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 14.3 . 10.4 -3 .4 26.0 (1400 2.1
60 3.3 3.4 .4 .0 7.1 ( 38) 2.2
90 .6 .9 .0 .0 1.8 ¢ &1 2.3
120 L 1.9 9 .2 4.3 ( 23) 3.0
150 4.5 5.4 Hasd .6 11.7 ( 63) 2.8
180 8 1.5 .1 ¥ 3.0 ( 18) 3.8
.210 .6 B 4 .3 -4 35 18)—38
240 2 o i .0 i & &) Zl
270 .4 .0 .0 .0 4  2) 8
300 8.7 (8 .0 .0 8.2 ( 4) 1.3
330 17.6 5.8 .0 .0 23.4 (126) 1.5
360 7.2 .4 .0 .0 7.6 ( 41) 1.0
STILLE 2.4 ( 13)
TOTAL 56.8 33.4 5.8 .7 fa0.@ t 539
MIDLERE
VIND M/S i.é 2.8 4.5 8.0 2.0

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR
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Tabell A3: Vindfrekvenser (vindroser) fra Lillestrem 10 m (10 m mast),

mars 1987.
STASJON : LILLESTROM NILUSTASJON
PERIODE : 01.03.87 - 31.03.87
FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)
*) VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING o1 04 07 10 13 16 19 22 ROSE
30 6.5 12.9 &b.5 16.1 289.0 29.0 6.5 8.7 13.5
60 3.2 .0 12.9 6.5 16.1 12.9 3.2 .0 8.1
30 9.7 3.2 3.2 6.5 19.4 8 F2 6.5 5.7
120 0 6.5 3.2 .0 8 32 9.7 6.5 3:8
150 6.5 6.5 6.5 16.1 19.4 19.4 12.9 12.9 11.9
180 3.2 6.5 3.2 3.2 .0 20, 352 .0 2.4
210 JO 3.2 6.8 32 382 32 68 97 §.1
240 3.2 .0 .0 .0 3.2 3.2 .0 .0 1.1
270 3.2 3.2 .0 3.2 .0 .0 .0 .0 1.8
300 9.2 7 2. G -2 .0 9.7 3.2 4.5
330 12.9 3.2 22.6 .0 .0 8.7 22.6 9.7 8.0
360 3.2 .0 .0 3.2 .0 6.5 .0 3.2 3.4
STILLE 45.2 45.2 32.3 38.7 6.5 12.9 22.6 38.7 31.0
ANT.0BS ( 31) ( 31) ( 31) ( 31) ( 31) ( 31) ( 31) ( 31)( 742)
MIDLERE
VIND M/S .9 1.0 1.1 1.3 2.1 1.6 1.1 1.1 1.3
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)
KLASSE I: VINDSTYRKE .5 -2.0 M/§
KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 M/S
*) VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I Il III IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 6.3 6.3 .8 .0 13.5 ( 100) 2.2
60 51 3.0 .0 .0 8.1 ( 60) 1.7
80 3.0 2.7 .0 .0 57 ( 42) 2.0
120 2.6 157 .0 .0 3.6 ( 27) 1.5
150 5.4 5.5 79 .0 11.9 ( 88) 2.2
180 .8 1.6 .0 .0 2.4 ( 18) 2.4
210 2.3 202, S .0 51 ( 38) 2.5
240 19! ) .0 .0 1.1 ( 8) 2.4
270 1.8 .0 .0 .0 1.8 ( 13) .8
300 4.0 ) .0 0 4.6 ( 34) 1.0
330 7.3 .5 ) .0 8.0 ( 59) .9
360 3.1 1 .1 .0 3.4 [ 28] 1.3
STILLE 31.0 ( 230)
TOTAL 42.2 24.1 2horll .0 100.0 ( 742)
MIDLERE
VIND M/S il 2.8 4.6 .0 13

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR
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Tabell A4: Vindfrekvenser (vindroser) fra Lillestrgm 10 m (10 m mast),
mars 1987.

STASJON : LILLESTROM NILUSTASJON
PERIODE : 01.04.87 - 30.04.87

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

*] VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING 01 04 07 10 13 16 fid 22 ROSE
30 0.7 143 4.3 337 B3 H.0 i1 T 172.3

60 1.7 17.8 214 7.1 3S.7 11.¥ 148 14.§ 124

30 3.6 A 1.Z 7.1 7.4 V.7 0 3.7 4.4
120 J.6 & 36 3J.6 7.4 (1.t 7.4 .0 4.3
150 7.1 0 7.1 10.7 3.7 7.4 .0 3.7 5.8
180 0 187 7.1 348 &7 0 11,1 7.4 4.7
210 21.4 10.7 10.7 14.3 7.4 7.4 11.1 14.8 12.6
240 3.6 R b 3.8 74 1.l 37 .7 I.8
270 I8 el & 3.8 2.4 T 2.4 1.1 8.3
300 Vsl A 3.8 A T4 1.1 2.3 18,8 7.3
330 3.6 B 3.8 g 3.7 3.7 &7 F4 a7
360 3.8 3.6 B 70 22 Ml 37 4 &d
STILLE 31.4 32.1 7.8 3.6 3.7 8 JI7 I.7 13.3

ANT.0BS ( 28) ( 28) ( 28) ( 28) ( 27) ( 27) ( 27) ( 27)( 658)
MIDLERE
VINOM/S 1.1 1.2 16 2.4 2.7 25 1.3 16 1.3

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .5 - 2.0 M/S
KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 M/S
*) VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I II III IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 4.1 8.8 4.4 .0 17.3 ( 114) 2.9
60 5.0 6.4 .6 .0 120 ( 79) 2.4
S0 1.8 2.0 .6 20 4.4 ( 29) 2.2
120 4.3 .6 .0 .0 4.9 ( 32) 1.3
150 5.3 .5 .0 .0 58 ( 38) 1.3
180 3.6 i1 .0 .0 4.7 ( 31) 1.6
—210 58 6.4 -~ 0126 ( 83y 22
240 3.5 2.1 .- .0 58 ( 38) 1.8
270 3.8 1.8 .3 .0 39 38 1.8
300 9.8 B8 .8 .8 7.3 ( 48) 1.7
330 2.0 e .9 S 2.7 ( 18) 2.0
360 .3 1.2 .6 .0 3.3 ( 22 2.5
STILLE 13.2 ( 87)
TOTAL 46.4 31.8 8.4 .3 100.0 ( 658)
MIDLERE
VIND M/S 1.2 2.8 4.7 8.7 1.9

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINOSEKTOR



Tabell A5: Fire stabilitetsklasser fordelt over degnet, basert pa
malinger av temperaturforskjellen mellom 36 m og 10 m.
Lillestrpm, mars 1987.

STASION : LILLESTROM

PARAMETER: TEMPERATUR DIFFERANSE (DT)
ENHET : GRADER C

PERIODE : 01.03.87 - 23.03.87

STABILITETSKLASSER (%) FORDELT OVER DOGNET

KLASSE  I: USTABIL OT ¢ -.5 GRADER C
KLASSE II: NOYTRAL -5 «<0T ¢« .0 GRADER C
KLASSE III: LETT STABIL .0 <« DT ¢ .5 GRADER C
KLASSE 1IV: STABIL 5 <07 GRADER C
KLASSER
TIME I II II v
01 4.3 34.8 4.3 56.5
02 8.7 0.4 ) 60.9
03 4.3 34.8 4.3 56.5
04 4.3 34.8 4.3 56.5
05 4.3 39 1 .0 56.5
06 8.7 4.8 4.3 52.2
07 13.0 30.4 8.7 47.8
08 30.4 30.4 .0 39.1
09 43.5 26.1 13.0 17.4
10 87.0 4.3 4.3 4.3
11 35, 7 .0 4.3 .0
12 95.7 .0 .0 4.3
13 100.0 .0 .0 .0
14 100.0 .0 .0 .0
15 95.5 4.5 .0 .0
16 100.0 .0 0 .0
17 72.7 T .0 .0
18 2.7 27.3 27.3 2.7
19 9.1 36.4 4.5 50.0
20 4.5 J6.4 4.5 54.5
21 4.5 36.4 4.5 54.5
22 .0 40.39 .0 59.1
23 .0 40.9 4.5 54.5
24 .0 45.5 .0 54.5
TOTAL  37.8 24.8 d.9 33.5
ANTALL 0BS 540

MANGLENDE 0BS: 12
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Tabell A6: Frekvens som prosentandel av vind og stabilitet, basert pa
data fra Lillestrgm mars 1987.
FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING. VINOSTYRKE 0G STABILITET
AL KLASSE  1: USTABIL OT < -.5 GRADER C
ENHET . PROSENT Al KLASSE III: LETT STABIL .0 < OT ¢ .5 GRADER C
: KLASSE 1V: STABIL 5 <07 GRADER C
VINDSTILLE: U MINDRE ELLER LIK .2 M/S
.0- 2.0 M/S 2.0- 4.0N/S 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
VIND-
RETNING I I III IV A ¥ G 4§ B { 1 H I IV I II III IV ROSE
30110 28 2 .6 76 23 .8 0 .6 .2 .0 2 .2 .2 .0 0 2.5
60 2.1 1.1 2 0 11 19 4 0 0 4 0 0 .0 0 0 0 72
s 4 o0 0 .2 .4 6 0 0 0 .0 0 .0 .0 0 0 .0 15
20 9 2 2 0 11 8 0 0 .2 8 .0 0 .2 0 0 0 44
150 1. 3.0 0 .0 40 15 o0 0 1.1 .2 0 0 .0 .2 .2 .2 1.9
%0 o0 2 0 .0 11 4 o0 0 & 6 .0 0 .2 0 0 0 30
20 0 6 0 0 .413 0 0 4 6 .0 0 0 .4 .0 .0 386
240 0 .2 0 0 2 6 .0 o0 .2 0 0 0 0 0 .0 0 11
20 0 4 0 0 0 0 0 0 .0 0 .0 0 0 0 .0 .0 .4
300 2 .4 459 0 o0 o015 0 0 0 0 0O 0 0 .0 83
3% 9 1.7 81146 .0 .2 057 .0 .0 0 .0 .0 .0 0 0 239
0 1.9 9 .2 44 2 0 0 .2 0 0 0 0 0 o0 0 0 78
STILLE .0 .2 .0 .2 .4
TOTAL 18.9 11.7 1.925.8 16.1 9.5 1.1 74 30 27 0 .2 .6 .8 .2 .2'100.0
FOREKOMST 58.3 % 4.1 % 59% 1712 100.0 %
VINDSTYRKE 1.2 W/§ 2.8 N/S 4.5 M/S 9.0 N/S 2.1 M4/8
FORDELING PA STABILITETSKLASSER
KLASSE I KLASSE 11 KLASSE 111 KLASSE IV
FOREKOMST 38.6 % 24.6 % 3.2% 33.5% 100.0 %
Tabell A7: Horisontal turbulens som funksjon av vindretning og
stabilitet i 4 vindstyrkeklasser. Lillestrg¢m, mars 1987.
SIG K+l  : LILLESTROM
PERIODE  : 01.03.87 - 23.03.87  BELASTNING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING 0G STABILITET
ENHET : GRADER
VNG .0- 2.0 M/S 2.0- 4.0M/S 4.0~ 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
RETNING I I III IV I I 111 1v I I 1 II III IV ROSE
30 28. 35. 11. 45. 13. 13. 12. - 12. 9. - 6 35 25 - - 22
60 30. 48. 23. - 16. 15. 20. - - 10. - - - - - - 25
$0 20. - -100. 24. 13. - - - - - - - - - - 29
120 36. 20. 114. - 17. 13. - - 13. 13. - 7. - - - 24
150 25. 13. - - 15 11. - - 12. 8. - - - 40, 23. 28. 18,
80 - 94. - - 29. 1. - - 28. 6. - - 35 - - - 30
270 - 3. - - 30 3. - - 15 2. - - - 1. - - 26
240 - 34 - - 16. 2. - - 13. - - - - - - - 21
270 - 3. - - - - - - - - - - - - - 3
300 S5. 50. 43. 17. - - -7 - = - = S
330 40. 28. 34. 19. - 33 - 11 = e @ = = = = = |9
30 38. 50. 33. 34. 19. - - 14, - - - - - - - - 3.
SHHLE—6— 11— 0. 125. 118.
MIDDEL 30. 33. 40. 23. 16. 17. 15. 10. 16. 15. - 6. 29. 21. 23. 28. 23
KONSENTR. 28. 15. 15. 2.
MIDDELVERDI FOR ULIKE STABILITETSKLASSER
KLASSE I KLASSE 11 KLASSE 111 KLASSE 1V
KONSENTR. 23. 24, 30. 20.
ANTALL 08S. 528
MANGLENDE 0BS.: 24
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Tabell A8: Temperaturstatistikk (3 m) fra Lillestr¢m, mars 1987.

STASION : LILLESTROM

PERIODE : 01.03.87 - 23.03.87
PARAMETER: REL.FUKT.

ENHET : PROSENT

MIDOEL-. MAKSIMUM- OG MINIMUMVERDIER

MAKS MIN MIDLERE
MANED NOBS RHNIDL RH DAG KL RH DAG KL RHMAKS RHMIN
MAR 1987 23 .79 .85 17 22 .48 3 18 .89 .63

FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER

RH> 50 RH> 75 RH> .85 RH> .95
MANED DOGN TIMER DOGN TIMER [DOGN TIMER DBGN TIMER
MAR 1987 23 536 23 380 17 215 0 0

MIDLERE MANEDSVIS DBGMFORDELING

MANED: MAR 1987 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVEROI .86 .85 .84 .73 .67 .68 .83 .88
STAND.AYWIK 05 .05 .05 .09 .12 .14 .09 .05
NOBS (23) (23) (23) (23) (22) (22) (22) (22) (540)

Tabell A9: Temperaturstatistikk (10 m) fra Lillestr¢m, mars 1987.

STASJON : LILLESTROM

PERIODE : 01.03.87 - 23.03.87
PARAMETER: TEMPERATUR

ENHET : GRADER C

MIDOEL-. MAKSIMUM- 06 MINIMUMVERDIER
MAKS MIN MIDLERE
MANED NOBS TMIDL T DAG KL T OAG KL TMAKS THMIN
MAR 1987 23 -8.7 3.4 2212 -28.2 307 -2.5 -14.0
FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER
T «-15.0 T¢«<-50 Te¢ .0 T¢ 50 T ¢ 10.0

DOGN TIMER DOGN TIMER DB6N TIMER DOGN TIMER DB6N TIMER
NAR 1987 12 128 16 294 23 504 23 540 23 540

§

MIDLERE MANEDSVIS DBGNFORDELING

MANED: NAR 1387 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELYERDI -11.7-12.7-13.1 -8.2 -4.2 -2.9 -6.6 -9.4
STAND.AVWWIK 8.1 8.6 9.0 6.5 45 3.7 53 6.9
NOBS (23) (23) (23) (23) (22) (22) (22) (22) (540)
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Tabell AlQ: Statistikk over relativ fuktighet (3 m) fra Lillestrom,

mars 1987.

STASJON : LILLESTROM

PERIODE : 01.03.87 - 23.03.87
PARAMETER: TEMPERATUR

ENHET . GRADER C

MIDOEL-, MAKSIMUM- OG MINIMUMVERDIER

MAKS MIN MIDLERE
MANED NOBS TMIDL T DAG KL T DAG KL TMAKS TMIN
MAR 1987 23 -8.7 4.9 2312 -28.9 307 -1.6 -14.6

FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER

T «<-15.0 T ¢-5.0 Te¢e .0 Te¢ 50 T ¢ 10.0
MANED DOGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER
MAR 1987 12 132 18 293 23 489 23 536 23 536

MIDLERE MANEDSVIS DOGMFORDEL ING

MANED: MAR 1987 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 18 22
MIDDELVERDI -12.0-13.0-13.2 -7.4 -3.3 -2.§ -7.2 -9.9
STAND.AWIK 8.5 8.9 9.3 6.4 43 3.9 5.6 7.6
NOBS (23) (23) (23) (23) (21) (22) (22) (22) (536)

T <150
DOGN TIMER

23

536



VEDLEGG B

Tidsplott av synoptiske parametre, varen 1987

Hpyde for
Parameter malepunkt Enhet
1) 36 m mast
temperatur 3 m °c
temperatur 10 m e
temperaturdifferanse (36-10) m °c
relativ fuktighet 3m %
vindstyrke 10 m m/s
vindstyrke 36 m m/s
vindretning 10 m dekagrader
vindretning 36 m dekagrader
horisontal turbulens, 1 h 36 m dekagrader
horisontal turbulens, 5 min 36 m dekagrader
2) 10 m mast
vindstyrke 10 m m/s

vindretning 10m dekagrader






TEMP 3m

TEMP 10m

TEMP (36-10)m

REL.FUKT 3m

Stasjon: LILLESTROM
MAR. 87

Maned

41
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40 +
5

0
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~10
=45 —
-20
-25
-30
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10 A
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T

T
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T
30
Observasjoner



VINDSTYRKE 40m
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Stasjon: LILLESTROM

Maned
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H.TURB Smin

H.TURB 1h

Stasjon: LILLESTREM

Méned
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-
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15 20 25
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Stasjonk LILLESTRAEN NDLU
Mned : MAR. 1087
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Stasjon HLLESTROM NILUA
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VEDLEGG C

Dpgnmidlede konsentrasjoner av 802 og NOZ.
Lillestrgm, varen 1987

45






S02 0G NO2, LILLESTROM VAREN 13887

502 S02 502 NO2 NO2 NO2
(UG/M3) (UG/M3) (UG/M3) (UG/M3) (UG/M3) (UG/M3)
DATO MAR 87 APR 87 MAI 87 MAR 87 APR 87 MAI 87

1 6 i 5 58 42 i
2 10 g 5 62 16 7
3 12 3 3 75 11 14
4 8 8 2% 74 b4 24
5 9 6 7 17 42 293x%
6 9 7 3 79 Bl ** 16
i 8 10 3 31 55 28
8 g% 4 5 53 23 18
9 14 if 3 63 21 A
10 11 5 (g 94 16 19
11 8 5 3 93 14 28
k2 8 5 1 82 41 9
13 8 11 3 16 22 13
14 11 10 7 28 20 23
15 29 6 5 46 15 22
16 4 5 y 6 12
Uil 53%x 8 3 24 1 16
18 45 4 3 24 21 27
19 14 8 gxx 19 19 22
20 10 6 2% 16% 1 6
21 9 5 3 20 11 8
22 12 8 2% 34 42 23
%3 9 12 2% 1 30 4%
24 3 3 105%* 20¢% 26
%5 12 2x 4 19 4 28
26 12 5 3 27 15 4i%
27 15 16 3 22 46 6
28 k] 10 3 28 30 10
%9 7 33xx 3 25 28 12
30 9 30 3 55 33 i
31 9 4 20 27
MIDDEL : 13.0 8.6 3.8 50.0 A5 16.4
MAKS. : 53%x 33kx L)L 105%* 67 *x 29%x
MIN. g g% 2% &X 16% L Lx
ANT.0BS.: 29 30 31 30 30 i

NB! Malingene foretatt fra taket av NILUs byggning.







VEDLEGG D

Sammenligning av vindretninger fra to meteorologiske

stasjoner pa Lillestrgm, varen 1987

49






o

vingrataing .asdover) : LILLESTRIM
Vindcetning bortover): KJELLER
Pariode: 01.03.87 - 31.03.37

Frakvens matrise

2 0L B e T E B N AN e s e DSt e) T §8) 8l 200 2 22 &3 &b 126! 26 21 28 29 20 31 32 33 34 35 36 M7
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Figur Dilz Sammgnligning av vindretning i 36 m, 36 m mast (Lillestr¢m)
og vindretning i 10 m, 10 m mast (Kjeller).
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Vindretning (nedover) : LILLESTREM

vindretni
Periode:

2) o
24 oo
25 ol
26

21

28 o
29 3 0
30 3 B
3 .

32 .

33 .

34 e
35 P

36 3

Figur

ng (pocrtover): KJELLER
01.03.87 - 31.03.87

frakvens matrise

3405 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

¢« 8 » # ¥ &a # # 4 &4 & ® 4 & & & w & & & ® % A % a4 w® = w 0w b oeeDRE
$2 2 2 CIRECINE B i B B 6 IF & 1 523
2 8 E 8 Y Y g 8 E 0 LB L e B . B 6 e & F ST 58 L8808 T8 SEE
M8 "Nl oo Pl i oawm % s ow W oaow e oE & oaoE oaow s bk oal M
LI l & B & § @ B . 9
1 2 . . o o o [ ]
r g g 0 W i @ O 5 & B o 2
4 M & B g ORI . )
1 U . . . 2
2 1 t ol 0 . . 3
t 2 ! T Gl o . 4
oo i g g 2 0 I . 8
& M pr m N OB 0 . 8
. gl Mgl W 1 LI B 29
ol a4 0SS 8 1 ol oo 29
. /2 B . ]
. 0 e 2 LAY . . ]
. 2 1 2 R a4 9 . 5
. 1 31 o . . . )
GO . . 3 ot 2 o0 . 5
. 1 3 3 , . 7
g & @ & ' 3 2 . 6
. . (LI 1 . 4

3 a4 a4 a = P 8 . . . .

oI OB O L O g B @ @ B 7 X
. o G G . . e e LU P . 1
. A A .
a 3 &6 B 8 % . L IO
*
. GG : . o WG T S .

. . . B P o BRNCUNN . * 1 a4 3
b B % E R E e e &% B R OBA R R B GE B n s n 0o Ryl S W% s 1SR0

g B 8 s @8 B p & e s B8 AN A e s e W s 8o FE M E W . & 5 5Y0

. . . . o BT 1 1) . 19

. ORC . 3 @ 2 I & « 5@ 8

T . . i 1 IE 5]

A 1 A i@ NI R a g 0 o 2 t 410

D2: Sammenligning av vindretning i 10 m, 36 m mast (Lillestrogm)
og vindretning i 10 m, 10 m mast (Kjeller).
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vindretning (nedover) ; LILLESTRAM
Vindratning (bortover!): LILLESTREM
Perrode: 01.03.87 Jt.03.87

Frakvens matrise
to@20 4 BT OB 7 8 9 U1 M2 13 14 15 6 17 1819 20 21 22 23 2¢ 25 26 27 28 29 80 3y 32 33T 35 36 I
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25 3 B oD R P 70RO U 0O a0 ad and e el D e ol m @ )
26 s e e e P Py G g lal e R D00 0 DSt g Nl e D 6 £ B e

20/ t o e @t s g e el @lealda s e M eald. e A @ 4 a0 DvevelDlé 0T
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%9 R e e e N tatie % s gt gl B S Big.gl: P atatp oo e . 8re i . -

30 - w6 e g e e ¢ ¢ O 8 9o @ ald a. s @ isdmeoa 60 =T 0 33 &5 “wd R

i1 i w6 el elfei g e e e € @ o G EEa o aas @ a.a e st oa e 9aiE 8 8B 0§
32 5 & B L@ U G Do 66 € € o0 O 0O O o OB oo bl gl LT B A e e

2] . £ £ £ .0 B Brafygs £ £ £:¢ 0 0.0 G0 8 F f A B b T e e e aney TNl R D00 L BERY g B

15 | € § € CLOF Q.0 & F f 6 B o ] o | | on e o ar e o | e o P B ol i) 0 <0k 1 4 RAT
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37 g e e e oo mlegy O ¢ £ 0 2 f "Aala'as asadadae alalada o ATE Y 8 e ood 2

1'%, 263 518} 56) 0/ 51y 2 Q)2 BT 9 o ug s @Bl e e B oawe b U g B s G oy

Figur D3: Sammenligning av vindretning i 36 m, 36 m mast (Lillestrom)
Og vindretning i 10 m, 36 m mast (Kjeller).






VEDLEGG E

STATISTIKK
Maneds- og sesongmidlede data
fra Lillestrgm 1976-1987

(Data til og med februar 1986 er hentet fra
NILUs meteorologiske stasjon,
og data fra og med mars 1986 er hentet fra
ny meteorologisk stasjon (36 m mast).
Data fra og med april 1987 er hentet

fra NILUs meteorologiske stasjon.)
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1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987

5/

STABIL ITETSFORDEL ING
VINTER. ..... ... VAR . . ittt i e SOMMER. .. ............ HBST . .. it i i i
UST N@Y LST -~ STA UST NBY LST STA  UST N@Y LST STA UST N@Y LST
oo =i =iz A 16 19 34 30 25 25 36 14 3 1 56
1 18 57 24 2 18 53 27 11 19 18 52 16 Y3 25
1 36 36 27 15 30 37 18 25 21 20 34 27 31 26
12 49 21 18 15 35 24 26 -- .- -- -- 4 [¥] 43
0 16 52 32 13 38 34 15 23 32 29 16 2 217 2%
0 35 24 41 34 42 15 9 53 32 9 6 11 44 20
5 45 18 32 -- -- -- --
VINDSTYRKE (FF) (10 M)
VINTER. .. VAR yeve 0 0 3 G 3 SOMMER......... HASIE . e ag o2 o6
JAN FEB  MAR  APR  MAI JUN JuL AUG SEP OKT  NOV  DES
1982 -- = =5 - . = e - 3.3 2.2 2.0 1.8
{( -- ) { --) ( -- ) { 2.1)
1983 2.2 3.3 2.1 1.9 2.3 2.4 1.9 2.2 2..% 2.9 2t 2.2
T 2 { 2.1) 20 G 25 %)
1984 6 A7 2.2 2.4 2.4 2.6 1.9 1.6 2.3 2.0 2.5 A0
§ el 23} { 2.0) ( 2.3)
1985 1.7 0.9 2.3 2.3 23 1.8 1.8 2.3 2.2 1.9 2.1 1.0
{ 4) (2030 ( 2.0) ( 2.1)
1986 1.9 &7 1.8 T/ 2.4 2.0 2.0 1.6 1.5 2.4 .7 .8
( 1.5) ( 2.0) ( 1.9) ( 2.2)
1987 1.1 19 1.3 1.9
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MAKS IMUMSTEMPERATUR
VINTER... VAR............ SOMMER. ........ HOBST. ..o, L
JAN FEB  MAR APR  MAI  JUN JUL AUG SEP OKT NOV  DES

1981 -- 23 14.7 18.8 2% 2] 0 == - =5 13.9 9.0 8.1
e [ [18.5] ey (11.4)

1982 3.8 5.5 15.3 15.6 25.3 29.3 30.3 33.7 21.7 13.2 11.8 S.4
( 5.8) (18.7) (31.1) (15.5)

9839 9.4 @7 10.7 17.2 20.3 28.0 31.0 27.1 18.8 19.5 14.0 7.1
§ B 10 (16.0) (28.7) 117,71

1984 8. 8.5 11.8 22.1 25.39 24.3 28.9 -at.8 18.2 486 i 1.1
i ) (19.8) (27.0) BT 13

1985 -0.5 2.2 7.8 13.2 25.3 25.1 25.3 25.6 139.5 18.1 8.2 5.6
5,41 (15.2) (25.3) (15.3)

1986 2.9 1.7 8.0 13.7 23.1 29.8 29.7 21.1 18.7 16.2 18.1 11,
¢ Tyl (14.9) (26.9) (17.5)

1997 5.1 5.7 3.4 o
T .23
RELATIV FUKTIGHET 2 METER OVER BAKKEN (FRA MARS 1986 3 M 0 B)
BENTER. . WD sumsts 5 s SOUMMER s oo s s s as BT o v e o L
JAN FEB MAR APR MAI  JUN JUL AUG SEP OKT NOV  DES

1982 -- FE =" 60 .52 .s8 .81 .BY .&8 .74 - .89
& ] 61) (.60) 71)

1993 .8% .79 .86 .88 .82 .11 .74 .18 .92 82 .69 .68
(.84) (.85) ( 78} (.81)

M08 .78 .98 08 %3 09 = s e L8 89 9B .82
i .72 =il " (.93)

1985 .74 .70 .80 .72 .61 T T8 A8 0T 18 W82 .7
(.79 (.73) (.79) (.72)

1986 .69 .61 .84 76 .72 .es8 .71 .82 .83 .18 .71 .69
(BT (.17) (.74) B, 77

1987 .57 .12 .19 =

(.66)




MIDDEL TEMPERATUR (10 M)
VINTER... VAR...vvrroo... SOMMER. ........ HOST. ..o,
JAN FEB  MAR APR  MAI  JUN JUL AUG SEP  OKT  NOV

1981 - = - 1.8 8 ™ 12,86 - s o= b8 =0
P s | F b5l . (2,00

1382 =12.8 =6.2 1.3 B.% 5.5 18,0 18.4 158 12.7 8.7 F.1
(-9.0) { 5.3 (8.4 { 7.5)

1963 0.4 -8.F 2.7 &.8 i1 14.5 18.1 16.9 11.9 7.5 1.0
=@ ol § B3 (16.5) { 6.8)

1984 =B 2.7 =1,9 @8 13 8.9 17.0 15.8 0.8 0.8 @0
(-3.0) ( 6.0) (17.0) { 6.0)

TE8E <10,7 =16.0 2.0 1.3 18 Vhol ME.8 ks 8.7 B.5 0.5
(-8.8)  3.30 (14.8) i A8

1986 -11.4 -14.1 0.1 1.8 10 16.3 15.9 12.2 8.0 6.2 4.1
(=12, 2) ( 4.2) (14.8) R

1987 -14.1 -7.3 -8.7 o
(=8, 2)
MINIMUMSTEMPERATUR
VINTER... VAR............ SOMMER. ........ HOST. .o,
JAN  FEB  MAR APR MAI  JUN JUL AUG SEP OKT  NOV

1981 -- va B8 *8.0 =%.0 2. == i i=  =B.1 =10.3
| ==s | ( -8.3) f == ( -7.2)

1882 -8%.& ~18.8 =22.8 =2.3 ~tbh 2.8 Tol 4.3 0.2 2.2 <D.8
(-28.1) ( -8.6) ( 4.9) ¢ -g.8)

1683 a14.8 ~18.9 -0 =28 He8 8:8 H.86 Bl =2,4 =ks3 =165
=160 (=g ( 5.1 (=@

1B00 <228 =084 =189 -11.8 0.7 4.2 3.2 "30.5 &.0 =1,3 T
e ( -8.4) ( 6.3) [ =B

TO0D <Ch.%6 =38,7 =1F.8 =14.1 =0.8 4,7 8,1 4.0 =%,1 =4,8 =11.8
(-28.0) (-10.7) b 8,89 ( -6.9)

1968 ~91.% «h.8 18,8 =87 1.8 5.8 5.8 2.2 <5.8 s=h.8 =B.1
() (=12.7) ( 4.8) b 8.8

1987 -29.1 -23.3 -28.2 o

=235 )

59

=2l o
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STATISTIKK FOR ULIKE PARAMETRE VED NILUS REFERANSESTASJON PA KJELLER.

1978

119519

1880

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1982

1383

1984

1985

1986

1987

SVOVELDIOKSID (S502) MIDDELVERDIER

Ry, . MRsasssasses s SOMMER. ........ HOST.......
JAN FEB  MAR APR  MAI  JUN JUL AUG  SEP  OKT
-- -- -- -- -- 3 2 2 4 10
( --) (== ) ( 2.3) I Ratd

22 31 18 3 7 5 3 5 5 7
(22.7) (1780 ( 4.3) ( 8.7)

25 23 20 15 5 6 3 3 3 7
(20.7) (13.3) ( 4.0} B

15 13 13 7 7 4 4 3 7 6
(14.0) ( 9.0) [} B ( 7.3)

28 18 15 6 4 3 2 4 § 5
(21.0) ( 8.80 ( 3.0) ( 5.7)

9 18 16 8 5 5 3 4 4 5
(12.0) ( 9.7) ( 4.0) ( 5.3)

7 14 7 5 4 3 2 2 3 5
(10.3) ( 5.3) T R340 ( 4.3)

14 14 3 5 5 3 2 4 3 7
192.3] ( 6.3) ( 3.0) (5.1)

8 9 12 5 7 5 3 2 3 b

( 8.0) i Bai ( 3.6) (5.9)

1% 18 13 g 4

(14.0) ( 8.7)

NITROGENDIOKSID (NO2)  MIDDELVERDIER

VEURER. o WAR 305 smameriisa SOMMER. ........ T ——
JAN  FEB  MAR APR MAI  JUN JUL AUG SEP  OKT
-- -- -- -- -- -- -- -- 16 20
(--) ( --) ( --) (20.3)

30 45 22 16 1 1 H 4 17 186
(37.0) (16.3) (12.0) (19.0)

30 32 36 i 12 g 8 13 12 21
(29.0) (21.6) 140101 (170

39 53 54 ‘1 24 14 10 14 20 31
(40.6) (39.7) (42s 3] (21.5)

52 L] 30 28 16 15 10 15 25 29
(59.7) (24.4) (13.6) (29.1)

61 60 50 26 16

(50.3) (30.5)

DES
15
14

14

17

10

10

DES
36
25
30

50

30
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