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Statlig program for 
forurensningsovervåking 

Det statlige programmet omfatter overvåking av forurensningsforholdene i 

luft og nedbør 
grunnvann 
vassdrag og fjorder 
havområder 
skog 

Overvåkingen består i langsiktige undersøkelser av de fysiske, kjemiske og 
biologiske forhold. 

Hovedmålsettingen med overvåkingsprogrammet er å dekke myndighetenes be 
hov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte på best mulig for 
valtning av naturressursene. 

Hovedmålet spenner over en rekke delmål der overvåkingen bl.a. skal: 

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen på 
kort og lang sikt. 

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur 
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak. 

påvise eventuell uheldig utvikling i resipienten på et tidlig tidspunkt. 

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters 
naturlige forhold. 

Sammen med overvåkingen vil det føres kontroll med forurensende utslipp og 
andre aktiviteter. 

Overvåkingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens 
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomføring av programmet. 

Resultater fra de enkelte overvåkingsprosjekter publiseres i årlige rapporter. 

Henvendelser vedrørende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter 
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100 Dep, 0032 Oslo, 
tlf. 22 57 34 00. 
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Sammendrag 

Denne rapporten viser resultatene fra klima- og korrosjonsmålingene på NILUs 
feltstasjoner i året 1994 (figur 2). Rapporten har kun med de påviste verdiene for 
korrosjon og klima i tabellform, og ingen korrelasjoner mellom miljø og korrosjon 
eller vurderinger av mekanismer. 

En sammenstilling av ett-års korrosjonsverdier (vekttap 1 g/m2)og korrosjons 
kategori for stål i 1993 og 1994 er vist i tabellen under. 

Årskorrosjon stål g/m2 Korrosjonskategori Vurdert 
korrosjon 

Stasjon 1993 1994 1993 1994 1994 
Bo rregaa rd/Østfo Id 411 379 4 3 Middels 
Vaterland/Oslo 151 145 2 2 Lav 
Birkenes/Aust-Agder 128 92 2 2 Lav 
Tananger/Rogaland 306 247 3 3 Middels 

På grunn av at prosjekt: "0-8123 Overvåking-korrosjon" er avsluttet, er det med 
færre ett-års verdier enn tidligere. 
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NIL Us feltstasjoner for korrosjon 
Miljø- og korrosjonsmålinger 1994 

Datarapport 

1. Innledning 
Hensikten med denne rapporten er å gi våre oppdragsgivere en oversikt over de 
miljømålinger og de korrosjonsmessige forhold en har hatt på NILUs feltstasjoner 
i 1994. I tillegg gis en oversikt over noen av de større måleprogrammene som ut 
føres på stasjonene. 

NILUs nasjonale korrosjonsmåleprogram for forurensningsovervåking ble avslut 
tet i 1990, og dette har medført en redusert måleaktivitet. Det største 
måleprogrammet på feltstasjonene i 1994 er det internasjonale måleprogrammet i 
regi av ECE, Geneve "UNÆCE International co-operative programme on effects 
on materials including historic and cultural monuments" som ble startet i 1987. 
Måleprogrammet blir finansiert av Statens Forurensningstilsyn. Målsettingen er å 
studere sammenhengen mellom miljøvariable og den nedbrytningen som re 
gistreres på et større utvalg av materialer. I Norge er feltstasjonene Borregaard, 
Vaterland og Birkenes med i prosjektet, men internasjonalt er det 39 stasjoner i 15 
land med i undersøkelsen. 

NILU har i mange år deltatt i det internasjonale standardiseringsarbeidet innen 
ISO. På materialsiden har den største innsatsen vært på korrosjonsklassifisering av 
det ytre miljø innen ISO/TC 156 og ISO/TC 55. NILUs feltstasjoner er derfor alle 
klassifisert etter ISO 9223. Med bakgrunn i ISO-arbeidet, har NILU fra 1986 til 
1992 deltatt med feltmålinger i et internasjonalt samarbeidsprogram: ISO 
CORRAG, med 35 feltstasjoner i 11 land på verdensbasis. Et av målene har vært å 
skaffe grunnlagsdata for fremtidige revisjoner av ISO standardene. 

Ett nytt samarbeidsprosjekt, EUROLIME ble startet våren 1993, der NILU 
samarbeider med NBI avd. Trondheim og Riksantikvaren. Prosjektet har som 
formål å finne frem til gode "kalkbaserte restaureringsmortler til bruk ved 
restaureringsarbeid. Mørtelen skal vurderes teknisk og klimamessig." NILUs 
oppgaver er å vurdere mørtelens motstand mot klimabelastninger. Feltforsøkene 
utføres på Birkenes og Tananger og i tillegg er det opprettet en egen stasjon på 
Tromøya (Arendal). Prosjektet ble avsluttet sommeren 1994. 

I 1992 startet ett prosjekt kalt "STEP - Tørrdeposisjon på kalkstein". Prosjektet er 
et tre års prosjekt under EFs STEP program Måh;ettingen er å studere 
tørrdeponeringsprosessen av forurensninger på kalkholdig stein i laboratoriet og i 
felt. Prosjektet er et samarbeidsprosjekt mellom Universitetet i Patras i Hellas, to 
institutter i Italia, Chalmers tekniska hogskola i Sverige og NILU. Materialer for 
undersøkelsene er gresk marmor, italiensk marmor, kalkstein og kalkbundet 
sandstein. 
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Feltstasjonene blir også tilbydd som utprøvningssteder for materialer og over 
flatebelegg for norsk industri og ulike institutter. For tiden er det 11 oppdrags 
givere som leier plass av NILU. Borregaard (Sarpsborg) er gjennom en 
samarbeidsavtale med Korrosjonsinstituttet i Stockholm også en del av Sveriges 
utprøvningstilbud. 

I løpet av 1991-92 har NILU redusert sitt feltstasjonsnett. Følgende stasjoner er nå 
nedlagt som eksponeringssted: CMI, Bergen og Alvim, Sarpsborg. Aerosolmål 
inger på Vaterland, Oslo, opphørte 1.9.92. 

På Birkenes ble det startet aerosolmålinger i november 1993, som ble avsluttet i 
august 1994. 

Det er for tiden ingen korrosjonsmålinger på Svanvik. 

NILUs feltstasjoner (som vist i figur 1) er følgende: 

Borregaard, Sarpsborg: Teststasjon i industrimiljø med SOz- og tildels klorid 
belastning. Miljømålinger, temperatur- og relativ fuktighetsmålinger, korrosjons 
målinger. Teststed for ECE-programmet, STEP og norsk og svensk industri. 

Vaterland, Oslo: Teststasjon i bymiljø med trafikk- og støv/sotbelastning. Mil 
jømålinger, temperatur- og fuktighetsmålinger, korrosjonsmålinger. Teststed for 
ECE-programmet og STEP. 

Birkenes, Aust-Agder: Teststasjon i landlig miljø med innslag av langtran 
sportert sur nedbør. Miljømålinger, temperatur- og fuktighetsmålinger, korrosjons 
målinger. Teststed for ECE-programmet, EUROLIME og norsk industri. 

Tananger, Rogaland: Marin stasjon, (sjøsaltbelastet). Nedbør- og sjøsalt 
målinger, korrosjonsmålinger. Temperatur og fuktighet fås fra meteorologisk 
stasjon på Sola flyplass. Teststed for EUROLIME og norsk industri. 

Svanvik, øst Finnmark: Landlig miljø med kaldt og nedbørfattig klima. 
Episodisk SO2-belastning fra Nikel, Russland. Miljømålinger, temperatur- og 
fuktighetsmålinger, korros j onsmålinger. 

2. Klassifisering av korrosjonsmiljø 
For å systematisere feltstasjoner har ISO foreslått en klassifisering av alle felt 
stasjoner enten ved hjelp av miljømålinger eller ved hjelp av ett-års korrosjons 
måling0r. I tab0ll 1 er NILUs fo!tstasjoner klassifisert i henhold til lSOs (199'.d) 
klasser for korrosjon både ut fra miljømålinger (beregnet) og vekttap (målt). I 
figur 2 er de samme tallene i g/m2 pr. år markert på y-aksen. 
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3. Resultater 
De månedsvise målingene av klimaparametere og nedbørkvalitet, samt 
svoveldioksid, klorid- og magnesiumaerosoler i luft (målt med aerosolfeller) for 
1994 er vist i Tabell A.1-A.5 i vedlegg A. Tabell A.6 og Figur A. 1 (vedlegg A) 
viser ett-års korrosjon av stål for 1994 og tidligere år. Figur A. 1 viser at for 
enkelte stasjoner er det store variasjoner mellom årsverdiene. Det synes best for 
Tananger. 

Resultatene fra klassifisering av korrosjonsmiljø viser at det er små avvik mellom 
de beregnede korrosjonskategoriene ut fra miljømålinger og korrosjons 
kategoriene bestemt ved vekttapsmålinger, med unntak av Tananger (tabell 1). 

1 km 

Sarpsborg 

1 km 

Figur 1: Kart over NILUs feltstasjoner. 
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Tabell I: NILUs feltstasjoner klassifisert i henhold til ISO 9223. 

Korrosjonskategori Korrosjonskategori 
Stasjon stål (berecn.)" stål (målt)* 

1993 1994 1993 1994 
Borregaard 4 3 4 3 
Vaterland 2-3 2-3 2 2 
Birkenes 3 3 2 2 
Tananqer 4 5 3 3 

* Korrosjonskategori er beskrevet kvalitativt og er definert ved ett-års vekttap på stål 
eksp. i 45° vendt mot sør: 
1 = meget lav (1-20 g/m2 a), 2 = lav (10-200 g/m2 a), 3 = middels (200-400 g/m2 a), 4 = 
høy (400-650 g/m2 a), 5 =megethøy (>650 g/m2 a). 

Som det framgår av Tabell A.6 er det ulike startpunkt for ett-årsprøvene på de for 
skjellige stasjonene. Startpunktene for flerårsprøvene følger startpunktet for ett 
årsprøvene, dersom det ikke opplyses om noe annet. 

Klimaparametrene fra stasjonen Tananger er fra DNMis stasjon på Sola. 

Tidligere rapporter med resultater fra NILUs feltstasjoner er oppgitt i referanse 
listen. 
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Figur 2: Ett-års korrosjon for stål på NILUsfeltstasjoner, 1993 og 1994. /SOs 
klasser for korrosjon er vist på figuren. 
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Vedlegg A 

Miljømålinger. 
Ett-års korrosjonsmålinger 
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Tabell A.6: Årskorrosjon av stål på stasjonene Borregaard, Vaterland, Birkenes, 
Tananger og Svanvik. 

Normal (45°C) Horisontal Under tak 
Stasjon Periode Vekttap Tyk.red. Vekttap Tyk.red. Vekttap Tyk.red. 

g/m2 µm g/m2 µm g/m2 µm 
Borregaard 1981-1982 ( start: november) 976 124 1120 142 409 52 

1982-1983 974 124 1109 141 406 52 
1983-1984 619 79 666 85 434 55 
1984-1985 720 92 885 113 403 51 
1985-1986 562 72 646 82 358 46 
1986-1987 558 71 589 75 288 37 
1987-1988 767 98 951 121 352 45 
1988-1989 560 71 753 96 316 40 
1989-1990 504 64 
1990-1991 500 64 
1991-1992 484 62 
1992-1993 411 53 
1993-1994 (nov.-des.) 379 48 451 57 

Vaterland 1982-1983 ( start: oktober) 269 34 326 41 75 10 
1983-1984 188 24 326 27 57 7 
1984-1985 204 26 212 29 86 11 
1985-1986 192 24 228 29 52 7 
1986-1987 199 26 231 28 45 6 
1987-1988 266 34 222 36 72 9 
1988-1989 216 27 281 29 52 7 
1989-1990 179 23 231 25 36 5 
1990-1991 189 24 193 
1991-1992 150 19 163 21 32 4 
1992-1993 (start: juli) 151 19 168 22 47 6 
1993-1994 (sept.-sept.) 145 18 152 19 28 3 

Birkenes 1986-1987 (start: november) 168 21 
1987-1988 172 22 
1988-1989 154 21 
1989-1990 146 19 
1990-1991 - - - - - - 
1991-1992 107 14 
1992-1993 (start: juli) 128 16 
1993-1994 (sept.-aug.) 92 12 

Tananger 1986-1987 (start: november) 479 61 
1987-1988 380 48 
1988-1989 789 100 
1989-1990 416 53 
1990-1991 431 55 
1991-1992 750 95 
1992-1993 (start: juli) 306 39 
1993-1994 (juli-august) 247 31 

Svanvik 1984-1985 ( start: august) 155 20 175 22 54 7 
1985-1986 161 20 177 23 65 8 
1986-1987 162 20 184 23 42 5 
1987-1988 143 18 162 21 54 7 
1988-1989 135 17 146 19 85 11 
1909-1990 134 17 143 18 3G 5 
Ikke årsprøve 1991 
1991-1992 ( start: au aust '92) 145 18 
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