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Sammendrag 

å °µ%' [<%Ø[ØwØØ K°µ ;wKØK°µ%'< [<_ Aål 3WN � æ;Øyµ [ æØ qµ°%Gæ' Ø pj °<%æµQyØ[°< °K 
b [%Ø°µ[• vw[;� [<_%B M°<w· æ<Ø% E a %%°•[yØæ� j w;Øwµy; hµ°qæµØ> w<� æµ s f Oqµ° 
_µy·· æØ T•[æ<•æ y<� ( æ•~<°;°_> K°µ s <Q[µ°<· æ<Øy; hµ°Øæ•Ø[°< AT( s hN9 

hµ°%Gæ' ØæØ% °Qæµ°µ� <æØæ · å; æµ å wØQ['; æ æ< · æØ° � æ K°µ å  æ%'µ[Qæ <æ�  µ>Ø<[<_% 
qµ°%æ%%æ<æ °_ ~Q°µ ;y<_Ø <æ�  µ>Ø<[<_æ< qå · °<w· æ<Øæµ/ >_<[<_æµ yQ %Øæ[< °_ 
· wµ%Øæ[< æµ ' °·· æØ9 MæØ°� æ< Øyµ %[' Øæ qå å  æ%Øæ·· æ 'Qy<Ø[ØyØ[QØ � æ qyµy· æØæµæ 
%°· [<<_åµ [ qµ°%æ%%æ< °_ å wØQ['; æ · å ;æ· æØ° � æµ K°µ � [%%æ qyµy· æØæµæ9 W;[' æ � æ; 
qµ°%Gæ' Ø'Øæµ æµ æØy ;æµØ ~æµw<� æµ ·[ ;Gø %Øw� [æµ ~Q°µ ål3 W � æ;Øyµ9 

ål 3W% µ°;;æ [ qµ°%Gæ' ØæØ æµ å  æ<>ØØæ æØØ yQ ål 3W% cs ( j u øø [<%Øµw· æ<Øæµ Ø[; 
· å ;[<_ yQ Kw'ØK°µ~°;� [ <°µ%' æ ' w;Øwµ~[%Ø°µ[%' æ  >_<[<_æµ °_ å ;æ[æ wØ æØØ [<%Øµw 
· æ<Ø Ø[; y<�µ æ � æ;qµ°%Gæ' Øæµ [ qµ°_µy·· æØ9 

l å °µ_æ æµ � æØ Qy;_Ø å wØKø µæ · å;[< _æµ qå w;[' æ � æ;æµ yQ å [� yµ°% � °·'[µ ' æ [ 
( µ°<� ~æ[· 9 

De viktigste konklusjonene: 

• Må ;[<_æµ wØKø µØ qå Qæ%ØO °_ ø %Ø%[� æ< yQ � °·'[µ ' æ< [<� [' æµæµ yØ <æ�  µ>Ø 
<[<_%qµ°%æ%%æ<æ æµ K°µ%' Gæ;;[_æ9 

• mæØ æµ ;[Øæ � [µæ' Øæ <æ�  ø µ °_ >Øµæ Kw' Øqå' Gæ<<[<_æµ %°·  æ;y%Øæµ Qæ__æ<æ qå 
ø %Ø%[� æ< yQ å [� yµ°% � °·'[µ ' æB °' Ø°_°<9 mæØØæ æµ Ø[;Kæ;;æ %æ;Q [ qæµ[° � æµ · æ� 
· >æ <æ�  ø µ9 

• TØæ[<æ< qå ø %Ø%[� æ< K°µQ[Øµæµ ~°Qæ� %y' æ;[_ qå _µw<< yQ Kw'Ø°qqØy' °_ °qq 
Øø µ'[ <_ yQ Kw'Ø [ ~>_µ°%' °q[%' æ K°µQ[Øµ[<_%qµ°� w' Øæµ qå %Øæ[<K;yØæ<9 

• ) æ%ØKµ°<Øæ< æµ qµæ_æØ yQ · >æ � [µæ' Øæ <æ�  ø µO °_ %;y_µæ_< %°· Qy%' æµ yQ 
K°µQ[Øµ[<_%qµ°� w'Øæ<æ9 mæØ æµ µæ_[%ØµæµØ ø ' Ø Qå ØØ[� [ °·µ å � æµ ~Q°µ � æØ K°µæ 
' °·· æµ %y;ØyQ%æØØ[<_æµ9 

å l3 Wu ø d/dU 
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Måling av f okt belastning på Nidaros domkirke 
med et WETCORR-instrument 

1. Innledning 
å °µ%' [<%Ø[ØwØØ K°µ ;wKØK°µ%'< [<_ Aål3 WN æµ � æ;Øy'æµ [ qµ°%Gæ' ØæØ pj °<%æµQyØ[°< °K 
b [%Ø°µ[• v w[;� [<_B M°<w· æ<Ø% E a %%°•[yØæ� j w;Øwµy; hµ°qæµØ>p w<� æµ s f Oqµ° 
_µy·· æØ T•[æ<•æ y<� ( æ•~<°;°_> K°µ s <Q[µ°<· æ<Øy; hµ°Øæ•Ø[°< AT( s hN9 

hµ°%Gæ' ØæØ% °Qæµ°µ� <æØæ · å; æµ å wØQ['; æ æ< · æØ° � æ K°µ å  æ%'µ[Qæ <æ�  µ>Ø<[<_% 
qµ°%æ%%æ<æ °_ ~Q°µ ;y<_Ø <æ�  µ>Ø<[<_æ< qå · °<w· æ<Øæµ/ >_<[<_æµ yQ %Øæ[< °_ 
· wµ%Øæ[< æµ ' °·· æØ9 MæØ°� æ< Øyµ %[' Øæ qå å  æ%Øæ·· æ 'Qy<Ø[ØyØ[QØ � æ qyµy· æØæµæ 
%°· [<<_åµ [ qµ°%æ%%æ< °_ å wØQ['; æ · å; æ· æØ° � æµ K°µ � [%%æ qyµy· æØæµæ9 W;[' æ � æ; 
qµ°%Gæ' Ø'Øæµ æµ æØy ;æµØ ~æµw<� æµ ·[; Gø %Øw� [æµ ~Q°µ ål3 W � æ;Øyµ9 

ål 3W % µ°;;æ [ qµ°%Gæ' ØæØ æµ å  æ<>ØØæ æØØ yQ ål3 W % cs ( j u øø [<%Øµw· æ<Øæµ Ø[; 
· å ;[<_ yQ Kw'ØK°µ~°;� qå <°µ%' æ ' w;Øwµ~[%Ø°µ[%' æ  >_<[<_æµB qµ[· æ µØ å [� yµ°% 
� °·'[µ ' æB °_ å ;æ[æ wØ æØØ cs ( j u øø [<%Øµw· æ<Ø Ø[; y<�µ æ � æ;qµ°%Gæ' Øæµ [ qµ° 
_µy·· æØ9 

cs ( j u øø æµ æØ · å; æ[<%Øµw· æ<Ø %°· · å; æµ °QæµK;yØæØæ· qæµyØwµ °_ Qå ØØ[� æ< 
A( u cN [ æØ ·['µ °·[ ;Gø 9 M['µ°·[ ;Gø æØ æµ � æK[<æµØ %°· � æØ ·[ ;Gø æØ %°· æ< K[<<æµ [ 
· yØæµ[y;K;yØæ<% w·[ � � æ; yµæ <æ µ~æØ9 

hµ°%Gæ' ØæØ æµ æØy ;æµØ %°· æØ %y· yµ æ[� %qµ°%Gæ' Ø · æ;;°· ål 3WB å [� yµ°% m°·  
'[µ' æ% ø æ%Øywµæµ[<_%yµ æ[� æµ (NDR) °_ Tlå(s f v æµ_Øæ' <['' 9 Må; [<_æ<æ %°· æµ 
wØKø µØB æµ °qqKø ;_[<_ yQ æØ °·KyØØæ<� æ · å; æqµ°_µy· wØKø µØ yQ ål3 W °_ Tlå( s f 
væµ_Øæ'< ['' [ · y[ -dd4O-dd- Aa <� yB -dd-N9 

mæ<<æ µyqq°µØæ< °· Øy;æµ µæ%w;ØyØæ<æ Kµy Ø° · å ;æqæµ[° � æµ qå å [� yµ°%� °· æ<9 l � æ< 
Kø µ%Øæ qæµ[° � æ<  ;æ � æØ · å; Ø qå ø %Ø%[� æ< °_ � æ< <æ%Øæ qå Qæ%Ø%[� æ<9 mæØ  ;æ K°µæØyØØ 
µæ_[%Øµæµ[<_æµ yQ Kw'Ø æ;y%Ø<[<_æ<  å � æ %°· Qå ØØ[� · å; Ø · æ� cs ( j u øø O[<%Øµw 
· æ<ØæØ °_  æµæ_<æØ wØ Kµy Øæ· qæµyØwµ °_ Kw'Ø[_~æØ%� yØy9 

2. Miljøets betydning for steins nedbrytning 
TØæ[< æµ æØ ~°;�  yµØ · yØæµ[y;æ °_ [ Qæµ� æ<%%y·· æ<~æ<_ � °·[ <æµæµ %Øæ[< %°· 
· yØæµ[y;æ [ ~[%Ø°µ[%' æ  >_<[<_æµ °_ · °<w· æ<Øæµ9 Tæ;Q °· %Øæ[< æµ ~°;�  yµB æµ 
<æ�  µ>Ø<[<_ yQ %Øæ[<· yØæµ[y;æØ yQ %Ø°µ  æØ>� <[<_ K°µ � æØ Qæ� ;[' æ~°;� %yµ æ[� %°· 
· å _Gæ<<°·Kø µæ% qå %;[' æ ' °<%Øµw'%G°<æµ9 

å æ�  µ>Ø<[<_%~y%Ø[_~æØæ< yQ %Øæ[< æµ yQ~æ<_[_ yQ · yØæµ[y;æØ% æ_<æ ' Gæ·[ %' æ °_ 
K>%[%' æ æ_æ<%' yqæµ °_ � æ< · °Ø%Øy<� %°· � [%%æ ' y< ~y °QæµK°µ � æØ ·[; Gø %°· 
°· _[µ � æØ9 M[;Gø K°µ~°;� %°· qå Q[µ' æµ %Øæ[<· yØæµ[y;æ<æ ' y< Qæ µæ · æØæ°µ°;°_[%' æ 
qyµy· æØæµæ %°· Kw'Ø[_~æØB <æ�  ø µB Q[<� °_ %°;%Øµå; [<_ °_ ' Gæ·[ %' æ K°µ [<� æ;%æµ 
%°· %Gø %y;ØæµB _y%%æµB %°· Tu 2B å u 2 °_ °{°< °_ %wµ <æ�  ø µ9 t °<%Øµw'%G°<%O 

ål3 Wu ø d/dU 
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· æ%%[_æ K°µ~° ;� °_ µæy' %G° <æµ [ Ø[;%Øø Øæ<� æ · yØæµ[y;æµB %° · Kw_æ· yØæµ[y;æµB ' y< 
°_%å ~y %Ø°µ  æØ>� <[<_ K°µ  >_<[<_æµ% Ø[;%Øy<� 9 

2.1. Virkningen av kjemiske forbindelser 

T42 æµ � æ< _y%% ~Q°µ æ< '; yµØ ~yµ � ° ' w· æ<ØæµØ yØ <æ�  µ>Ø<[<_æ< ø ' æµ · æ� ø ' æ<� æ 
_y%%' °<%æ<Øµy%G°<æµ9 mæØ æµ %qæ%[æ;Ø ' y;'~ °;� [_ %y<� %Øæ[< °_ ' y;' %Øæ[< ~Q°µ 
æKKæ' Øæ< æµ %Ø°µB · æ< °_%å %Øæ[<Ø>qæµ %°· _µy<[ØØ ' y< y<_µ[qæ%9 ) [µ'< [<_æ< yQ 
å 42 °_ °{°< æµ � æØ %Øø µµæ w%['' æµ~æØ °· 9 s < · æ<æµ [·[ � ;æµØ[� yØ _y%% ;y<� [<_æµ 
yQ T42 °_ °{°< °_ T42 °_ å 42 æµ · æµ y__µæ%%[Qæ æ<< T42 y;æ<æ9 T42O 
<æ�  µ>Ø<[<_ ø ' æµ °_%å · æ� ø ' æ<� æ Kw'Ø[_~æØ9 

TGø %y;Øæµ æµ ~>_µ°%' °q[%' æ °_ Q[; ' w<<æ ø ' æ Kw'Ø æ;y%Ø<[<_æ< qå %Øæ[<· yØæµ[y;æØ9 
f w'Ø[_~æØæ< Q[; Øµæ<_æ [<< [ %Øæ[<æ<æ% ·['µ °%qµæ'' æµ9 å åµ Kw' Ø[_~æØæ< %><' æµB Q[; 
Qy<<æØ K°µ� y· qæ °_ %y;Øæ<æ Q[; 'µ>%Øy;;[%æµæ [ %qµæ'' æ<æ °_ %' yqæ [<�µ æ %qæ<<[<_æµ 
[ %Øæ[<æ< °_ ø ' æ K°µQ[Øµ[<_æ<9 

s < Kw' ØK[;· qå æ< %Øæ[<°QæµK;yØæ ' y< °_%å y� %°µ æµæ %wµæ _y%%æµ %°· T42 °_ Q[;B 
<åµ %wµ~æØæ< æµ %Ø°µ <°' B ' w<<æ y<_µ[qæ %Øæ[<· yØæµ[y;æØ9 ( [;%Qyµæ<� æ æKKæ' Ø ' y< æ< 
°_%å Kå Qæ� %wµØ µæ_<9 a <_µæq yQ %wµ <æ�  ø µ ø ' æµ 'µyKØ[_ <åµ qb [ <æ�  ø µæ< æµ 
w<� æµ UB49 

2.2. Virkningen av meteorologiske parametere 

mæØ æµ y;;Ø[� æ< Qæ' %æ;Q[µ'< [<_ · æ;;°· � æ ' Gæ·[ %' æ °_ � æ · æØæ°µ°;°_[%' æ 
qyµy· æØæµæ<æ9 mæ · æØæ°µ°;°_[%' æ qyµy· æØæµæ<æ ~yµ °KØæ  å � æ q°%[Ø[Qæ °_ <æ_yØ[Qæ 
Q[µ'< [<_æµ qå K°µQ[Øµ[<_%qµ°%æ%%æ<æ9 ) [<� ' y< Øø µ' æ °qq °QæµK;yØæ< °_ µæ� w%æµæ 
� æ< ' Gæ·[ %' æ  æ;y%Ø<[<_æ<9 ø æ_< ' y< Qy%' æ µæ< æ< %y;Ø æ;y%ØæØ °QæµK;yØæB · æ< 
%Øæµ' Q[<� °_ %;y_µæ_< ' y< �µ [Qæ Kw' Ø[_~æØ [<< [  >_<[<_%� æØy;Gæ<æ %°· æ;;æµ% Q[; 
Qæ µæ  æ%' >ØØæØ yQ Øy' °_ y<�µ æ °Qæµ >_<[<_æµ9 u KØæ ' y< æ< %æ yØ %Øæ[< >_<[<_æµ 
['' æ æµ ØæØØæ K°µ µæ_<9 ø æ_<æØ Øµæ<_æµ [<< [ ' °<%Øµw'%G°<æ< °_ ;æ'' æµ wØ [_Gæ< 
;æ<_æµ <æ� æ qå Qæ__æ<9 Ty· Ø[� [_ ;ø %æ% ' y;' Kµy Kw_æ· y%%æ< °_ yQ%æØØæ% %°· ~Q[Øæ 
' y;' yQ;æ[µ[<_æµ qå >ØØæµK;yØæ<æ <åµ µæ_<æØ Øø µ' æµ °qq9 b Q[% yQ;æ[µ[<_æ<æ ' °·· æµ 
qå µæ_< æ%' >ØØæ� æ °·µ å � æµB Q[; yQ;æ[µ[<_æ<æ °KØæ  ;[ %QyµØæ qå _µw<< yQ %°Ø [ 
;wKØæ<9 mæØØæ Kæ<°· æ<  ;[µ °KØæ  æØæ_<æØ p ;y•' •µw%Øp9 

T°;%Øµå ;[<_ ~yµ [ %æ_ %æ;Q [<_æ< <æ�  µ>Øæ<� æ æKKæ' Ø qå %Øæ[<9 mæ< ' y< [·[ � ;æµØ[� 
°KØæ K°µåµ %y' æ %Q[<_<[<_æµ [ °QæµK;yØæØæ· qæµyØwµæ< %;[' yØ æ< Kåµ %>'; [%' æ %Q[<_ 
<[<_æµ %°· qå Qå Ø K;yØæ ' y< _[ ø ' Ø %y;Ø'µ>%Øy;;[%æµ[<_ °_ qå ' y;� K;yØæ Kµ>%æ 
Ø[<æ%>'; w%æµ [ %qµæ'' æµ °_ � æµQæ� ø ' Ø <æ�  µ>Ø<[<_9 

2.3. Måling av fuktighet 

f w'Ø[_~æØ æµ æ< Q[' Ø[_ Ky' Ø°µ [ � æ K;æ%Øæ <æ�  µ>Ø<[<_%· æ' y<[%· æµ %°· K[<<æµ %Øæ� 
qå · yØæµ[y;æµ Å yå ' ywØµyW ·æ �9K99w'Ø[_~æØæ<BBBB°_&å99'y[e9Ø;æ__æ99�æ99·['µ°·[ ;G-§ø ,oæµE99wy§_ 9999 � pFæOOOOOOOOOOO 
'; [· yØ[%' æ K°µ~°;� ~Q°µ Kw' Ø[_~æØæ< æµ Ø[; %Øæ� æB æµ � æµK°µ Q[' Ø[_ K°µ å K°µ%Øå <æ� O 
 µ>Ø<[<_%qµ°%æ%%æ<æ9 my_æ<% Øµy� [%G°<æ;;æ · å ;æwØ%Ø>µB %°· <æ�  ø µ%y·; æµæB 
q;wQ[°_µyKæµ K°µ · å ;[<_ yQ <æ�  ø µ[<Øæ<%[ØæØ °_ Øæµ· °~>_°µ_µyKæµ K°µ · å ;[<_ yQ 
Øæ· qæµyØwµ °_ µæ;yØ[Q Kw'Ø[_~æØB _[µ [<K°µ· y%G°< °· � æØ _æ<æµæ;;æ Kw' Ø<[Qå æØ [ æØ 
°·µ å � æ9 WØ%Ø>µæØ æµ [·[ � ;æµØ[� wæ_<æØ Ø[; å  æ%'µ[Qæ ~æ;Ø ;°' y;æ K°µ~°;� qå æ< 
 >_<[<_9 

b -· Ø øE656R 
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ål 3 W ~yµ [ %y· yµ æ[� · æ� a v v s <æµ_[ wØQ['; æØ æØ · å; æ[<%Øµw· æ<Ø w<� æµ <yQ<æØ 
cs ( j u øø B %°· %' y; 'w<<æ µæ_[%Øµæµæ � æ< ;° ' y;æ Kw'Ø æ;y%Ø<[<_æ< qå  >_<[<_%O 

9 æ;æ· æ<Øæµ °_ y<�µ æ Kw'ØwØ%yØØæ ' °<%Øµw' %G°<æµ9 l<%Øµw· æ<ØæØ æµ ' °<%ØµwæµØ · æ� 
w;[' æ · ° � w;æµ °_ ' y< Kw;;Ø wØ >_� æ%Øå yQ æ< � yØy •°<Øµ°;;æµB - 8 %æ<%°µy� yqØæµæ 
°_ 8U %æ<%°µæµ9 Tæ<%°µæ<æ  æ%Øåµ yQ æ< Øæ· qæµyØwµKø ;æµ °_ æ< Kw'ØKø ;æµB f w'Ø 
Kø ;æµæ< æµ æ< _w;;•æ;;æ · æ� Ø° æ;æ' Øµ° � æµ · æ� ' °<%Øy<Ø %qæ<<[<_ · æ;;° · æ;æ' Øµ°  
� æ<æ9 f w'Ø æ;y%Ø<[<_æ< µæ_[%Øµæµæ% %°· æ< Qyµ[y%G°< [ %Øµø ·· æ<_� æ< %°· _åµ 
· æ;;° · æ;æ' Øµ° � æ<æ9 Tæ<%°µy� yqØæµ<æ µæ_[%Øµæµæµ °_ ·[ � ;æµ %æ<%°µ%[_<y;æ<æ °_ 
' °<QæµØæµæ � æ· Ø[; � [_[Øy;æ %[_<y;æµ %°· °QæµKø µæ% Ø[; � yØy •°<Øµ°;;æµæ<9 myØy •°< 
Øµ° ;;æµæ< æµ  y%æµØ qå Q[� æµæ ' ° ·· w<[' y%G°< · æ� hj °_ ' y< °_%å  ;[ µ[<_Ø °qq Q[y 
· ° � æ· 9 

s < 4O%æµ[æ qå Ø[ [<%Øµw· æ<Øæµ æµ <å wØæ Ø[; Øæ%Ø[<_ K°µ å Kå æµKyµ[<_ · æ� ' °<%Øµw'  
%G°<æ< yQ [<%Øµw· æ<ØæØ °_ K°µ å ø ' æ ' w<<%' yqæ<æ °· Ø°;'< [<_æ< yQ · å ;æ� yØyæ<æ9 
Må ;[<_æ<æ %°· wØKø µæ% qå å [� yµ°%� ° · æ< æµ æ< � æ; yQ � æØØæ · å ;æqµ°_µy·· æØ9 

3. Måleprogram og forsøksbeskrivelse 
3.1. Måleprogram 

å åµ æ< %' y; wØKø µæ · å ;[<_æµ qå ' w;Øwµæ;;æ °_ %Øæ[<~[%Ø°µ[%' æ  >_<[<_æµ [ å °µ_æ æµ 
å [� yµ°%� ° · æ< [ ( µ°<� ~æ[· æØ <yØwµ;[_ Qy;_9 å [� yµ°%� ° · æ< æµ æØ yQ � æ Q[' Ø[_%Øæ 
' w;Øwµ~[%Ø°µ[%' æ  >__Qæµ' [ å °µ_æB °_ � æØ æµ � æ%%wØæ< µæ_[%ØµæµØ  æØ>� æ;[_æ K°µ 
Q[Øµ[<_%%' y� æµ qå %Øæ[<°QæµK;yØæ<æ9 f µy æØ Ø[� ;[_æµæ · å; æqµ°_µy· Aa <� y æØ y;9B 
- dd- N ' Gæ<Øæ æ< µ[· æ;[_  µy Ø[; Kw' ØK°µ~° ;� æ<æ qå °_ µw<� Ø '[µ' æ< °_ Ø[; � æ w;[' æ 
·[ ;Gø qyµy· æØæµæ %°· ' yµy' Øæµ[%æµæµ %Øæ� æØ9 

b æ<%[' Øæ< · æ� qµ°%Gæ' ØæØ Qyµ å  æ<>ØØæ æØØ cs ( j u øø [<%Øµw· æ<Ø qå å [� yµ°% 
� ° · æ< K°µ å ' yµØ;æ__æ Kw'Ø æ;y%Ø<[<_æ< [ ~ø >Ø  æ;y%Øæ� æ <æ�  ø µ°·µ å � æµB %æ qå 
Kw' Ø°qqØy' qå K°µQ[ØµæØ %Øæ[<K;yØæ [ ;yQØ  æ;y%Øæ� æ <æ�  ø µ°·µ å � æµB °_ å ' °µµæ;æµæ 
· å ;[<_æ<æ · æ� ·· <æ�  ø µ °_ µæ;yØ[Q Kw'Ø[_~æØ9 ( [; � æØ %[%Øæ qw<' ØæØ æµ � æØ 
 æ<>ØØæØ æ< ål 3 W <æ�  ø µ%y·; æµ °_ æ< Øæµ· °~>_µ°_µyK9 

mæØ æµ Qy;_Ø å  æ<>ØØæ Ø° · å; æ°·µ å � æµ qå '[µ' æ<9 mæØ æ<æ %Øæ� æØ Qyµ ° ' Ø°_°<æ<% 
ø %Ø'yqæ;; °_ � æØ y<�µ æ %Øæ� æØ æØ QæµØ['y;Ø °·µ å � æ qå ) æ%ØKµ°<Øæ<9 s < Qyµ ' Gæ<Ø · æ� 
yØ � æØ Qyµ ;yQ � [µæ' Øæ <æ�  ø µ æ;y%Ø<[<_ qå ø %Ø%[� æ< °_ yØ æ< ~y� � æ · >æ %;y_µæ_< °_ 
<æ�  ø µ · æ� ~ø > '; °µ[�  æ;y%Ø<[<_ qå Qæ%Ø%[� æ<9 

f [_wµ - Q[%æµ · å; æ°·µ å � æ<æ qå å [� yµ°% � ° ·'[µ ' æB ~æ<~° ;� %Q[% ° ' Ø°_°<æ< °_ 
) æ%ØKµ°<Øæ<B °_ q;y%%æµ[<_ yQ <æ�  ø µ%y·; æµ °_ Øæµ· °~>_µ°_µyK [ s µ' æ [%qæ_åµ � æ<9 

Må; [<_æ<æ qå ° ' Ø°_°<æ< æµ wØKø µØ Kµy ·[ � Øæ< yQ %æqØæ· æµ - dd2 Ø[; ·[ � Øæ< yQ 
Kæ µwyµ - ddJB °_ · å ;[<_æ<æ qå ) æ%ØKµ°<Øæ< æµ wØKø µØ Kµy ·[ � Øæ< yQ Kæ µwyµ Ø[; 
f3 · y[ -ddJ 9 

å l3 Wu ø d/dU 
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Figur I: Oversikt over de valgte måleområdene på Nidaros domkirke. 
I) Vestfronten, 2) oktogonen, 3) Erkebispegården. 

3.2. Målinger på oktogonens østkapell 

u ' Ø°_°<æ< æµ � æ< æ;� %Øæ � æ; yQ � °·'[µ ' æ< °_ ~yµ %Øø µ%Ø ~[%Ø°µ[%' [<Øæµæ%%æ9 hå 
� æ<<æ Ky%y� æ< æµ ~Qæµ æ<' æ;Ø %Øæ[< <ø >æ ' yµØ;y_Ø  å � æ · æ� ~æ<%>< qå %Øæ[<Ø>qæB 
y;� æµ °_ K°µQ[Øµ[<_%_µy� 9 

t yµy' Øæµ[%Ø[%' K°µ y;; %Øæ[< %°· æµ  æ<>ØØæØ qå � æ< ø Qæµ%Øæ � æ;æ< yQ Ky%y� æ<æ qå 
°' Ø°_°<æ<B æµ yØ <æ%Øæ< y;;æ %Øæ[<æ<æ ~yµ æ< ' °µ<æØæB K°µQ[ØµæØ °QæµK;yØæ · æ� 'µyKØ[_ 
yQK;y''[ <_9 s < yQ åµ %y' æ<æ y<Øy% å ;[__æ [ y'' w· w;æµ[<_ yQ ~>_µ°%' °q[%' æ %y;Øæµ 
qå %Øæ[<°QæµK;yØæ<9 a <�µ æ qµ° ;æ· æµ %°· æµ ° %æµQæµØB æµ °·µ å � æµ · æ� %QyµØ 
 æ;æ__ yQ _[q% °_ %°Ø9 

3.2.1. Instrumentplassering og forsøksbeskrivelse 

b æ<%[' Øæ< · æ� · å; [<_æ<æ Qyµ å %Øw� æµæ Kw'ØQyµ[y%G°<æ<æ qå æ< %Øæ[<Qæ__ ~Q°µ � æØ 
Qyµ µæ_[%ØµæµØ K°µQ[Øµ[<_%%' y� æµ °_ %y;Ø� y<<æ;%æB %y· Ø[� [_ · æ� yØ æ< ['' æ ~y� � æ 
� [µæ' Øæ <æ�  ø µ qå Qæ__æ<9 

f °µ å w<� æµ%ø ' æ � [%%æ Kw' ØK°µ~°;� æ<æ  ;æ � æØ <>æ · å ;æ[<%Øµw· æ<ØæØ cs ( j u øø 
 µw'Ø9 l<%Øµw· æ<ØæØ æµ æØ ' °<Ø[<wæµ;[_ µæ_[%Øµæµæ<� æ Qå ØØ[� %[<%Øµw· æ<Ø °_ æµ wØQ['  
;æØ [ æØ %y· yµ æ[� · æ;;°· a v v Os °_ ål 3W °_ qµ°� w%æµæ% yQ a v v Os 9 

OOOOhf °µOåO%æ.eNå Kw' Ø_qqØ§ qåOOæ< K;yµæ §b[ æØOæØpy·OO%æ_OKæµQ[Øµ[<_%§µOææL;'§VyyffOOOOOOOOO 
� æØ Q[' Ø[_ å K°µ æ~y<� ;æ •æ;;æ<æ %;[' yØ � æ µæy_æµØæ qå %y·· æ · å Øæ %°· Qæ__æ< <åµ 
Kw'Ø[_~æØ Qyµ Ø[; %Øæ� æ9 f °µ å °qq<å � æØØæ %'µyqØæ Q[ yQ K°µQ[Øµ[<_%qµ°� w'Øæµ Kµy æ< 
%Øæ[< qå ø %Ø%[� æ< yQ °' Ø°_°<æ<9 s < %w%qæ<%G°< yQ [°<æµæ<%æØ Qy<< °_ K°µQ[Øµ[<_%O 
qµ°� w' Øæµ  ;æ � æµæØØæµ p�µ >qqæØp qå •æ;;æ<% °QæµK;yØæ9 j æ;;æ<% °QæµK;yØæ %'w;;æ qå 
� æ<<æ · å Øæ< Kå æ< °QæµK;yØæ %°· %' w;;æ Qæ µæ · æµ %y·· æ<;['<  yµ · æ� %Øæ[<°QæµO 
K;yØæ<æ9 
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s < Qy;_Øæ K[µæ · å; æ%Øæ� æµ9 ( µæ yQ %Øæ� æ<æ  ;æ Qy;_Ø qå � æ QæµØ['y;æ Ky%y� æ<æ · °Ø 
%ø µB ø %Ø °_ <°µ� 9 hå ~Qæµ Ky%y� æ Qy;_Øæ æ< å ~y 2 µæ<æ °_ 2 K°µwµæ<%æ� æ •æ;;æµ 
 æ;y_Ø · æ� K°µQ[Øµ[<_%qµ°� w'ØæØ9 f °µ å ~y æ< µæKæµy<%æ Ø[; <æ�  ø µæ< [ <æ µ~æØæ< yQ 
Qæ__æ<  ;æ Ø° •æ;;æµ · °<ØæµØ wØ Kµy Qæ__æ< [ q°%[%G°< U1° L, Qæ<� Ø · °Ø %ø µ °_ Kµ[ØØ 
æ' %q°<æµØ [ ;wKØ9 ø æKæµy<%æ•æ;;æ<æ Qyµ wØæ< K°µQ[Øµ[<_%qµ°� w'æµ qå •æ;;æ<9 

j æ;;æ<æ  ;æ · °<ØæµØ qå æØ µæ;yØ[QØ q;y<Ø w<� æµ;y_ °_ ;[· Ø qå %Øæ[<K;yØæ< · æ� 
%[;[' °<9 T[;[' °<;[· æØ ~æKØæØ _° � Ø · °Ø w<� æµ;y_æØ � æµ %Øæ[<æ< Qyµ µæ< °_ Øø µµ9 b æKØæ< 
Qyµ � æµ[· °Ø � åµ ;[_æµæ [ � æ °·µ å � æ<æ ~Q°µ æ< ~y� � æ ;ø %æ K°µQ[Øµ[<_%qµ°� w'Øæµ qå 
°QæµK;yØæ<9 

a <Øy;; qyµy;;æ;;æµ °_ K°µ� æ;[<_æ< yQ · å ;æqw<' Øæ<æ Qyµ A%æ K[_wµ 2Ne 
U •æ;;æµ qå µæ< %Øæ[<K;yØæ · °Ø %ø µ A2 µæ<æ °_ 2 K°µwµæ<%æØN 
U •æ;;æµ qå K°µQ[ØµæØ %Øæ[<K;yØæ Qæ<� Ø · °Ø ø %Ø A2 µæ<æ °_ 2 K°µwµæ<%æØN 
U •æ;;æµ qå µæ< %Øæ[<K;yØæ Qæ<� Ø · °Ø <°µ� A2 µæ<æ °_ 2 K°µwµæ<%æØN 
2 µæ<æ •æ;;æµ [ µæKæµy<%æq°%[%G°< [ U1° L, Kµ[ØØ æ' %q°<æµØ Qæ<� Ø · °Ø %ø µ 
2 •æ;;æµ qå _[q% æ;y_Ø K;yØæ qå q[;yµ Qæ<� Ø · °Ø ø %Ø A- µæ< °_ - K°µwµæ<%æØN 

( °Øy;Ø Qyµ -8 •æ;;æµ °_ U %æ<%°µy� yqØæµæ q;y%%æµØ µw<� Ø qå °' Ø°_°<æ<B °_ y;;æ 
· å ;æ� yØy  ;æ µæ_[%ØµæµØ %°· ·[ � � æ;Qæµ� [æµ qµ9 Ø[· æ9 

� ø ( Ø °  b " (8 

Figur 2: Celleplassering på oktogonens østkapell og fordeling av målepunkter på 
sor-, øst- og nordfasaden. 
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3.3. Målinger på Vestfronten 

b æ<%[' Øæ< · æ� Qå ØØ[� %· å ;[<_æµ qå ) æ%ØKµ°<Øæ< Qyµ å w<� æµ%ø ' æ Kw'Ø[_~æØO °_ <æ�  
 ø µ%K°µ~°;� æ<æ qå æ< Ky%y� æ %°· æµ Qæ<� Ø · °Ø � æ< · æ%Ø � °·[ <æµæ<� æ Q[<�µ æØ<[<_B 
' °·  [<æµØ · æ� <æ�  ø µO °_ %;y_µæ_<%æKKæ' Øæµ9 

mæ µyqq°µØæµØæ · å; [<_æµ qå ) æ%ØKµ°<Øæ<  ;æ _Gæ<<°·Kø µØ [ qæµ[° � æ< Kµy ·[ � Øæ< yQ 
Kæ µwyµ °_ wØ yqµ[; -ddJ · æ� æØ · å ;æ°qq;æ__ %°· Q[%Ø [ K[_wµ J9 

y' f f 
l - L- - -K 

- · - - AB [- ]L 
6l l \- - [ ;- ;- 

- --c) 

\f f\ )) \ L Ø. ]c ] 
l ; L § -) ] 

] ] - ! - 
[ ]c -) 
- c] - 

-) - 

l ? l B 
V 

l 

- 

- e-e - ] z 
- -B- l 

]KcK -- B- F 
)cL= 
c• \ 
B 99 zB 

Figur 3: Måleområde og valg av målepunktene på Vestfronten. 
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3.3.1. Instrumentplassering og forsøksbeskrivelse 

- 8 · å ;æqw<' Øæµ Qyµ K°µ� æ;Ø °Qæµ æØ QæµØ['y;Ø Kæ;Ø Ø[; ~ø >µæ K°µ µ°%æQ[<� wæØ qå ) æ%Ø 
Kµ°<Øæ< A%æ K[_wµ JN9 j æ;;æ<æ Qyµ q;y%%æµØ Kµy <æ� æµ%Ø qå ' °<_æµæ'' æ<B Ø[; ø Qæµ%Ø qå 
µæ''Q æµ' æØ9 U •æ;;æµ  ;æ · °<ØæµØ %°· µæKæµy<%æ•æ;;æµB ~Q°µ µæKæµy<%æq°%[%G°<æ<æ U- 
°_ U2 æµ q;y%%æµØ U1° L · °Ø Qæ%ØB °_ UJ °_ UU qå [<<%[� æ< yQ µæ''Q æµ' æØ °_ 
� æµ· æ� U1° L Qæ<� Ø · °Ø ø %Ø9 

3.4. Miljøparametere 

( µ°<� ~æ[· %°·µ å � æØ ~yµ æ< åµ ;[_ <æ�  ø µ qå •y9 144O -4 44 ·· 9 u · ~ø %Øæ< æµ 
( µ°<� ~æ[· qµæ_æØ yQ %Øæµ' Q[<� Kµy <°µ� Qæ%ØB °_ � æØØæ ' °·  [<æµØ · æ� · >æ <æ�  ø µ 
_[µ %;y_µæ_<%æKKæ' Øæµ qå Qæ%Ø%[� æ< yQ '[µ' æ<9 mæØØæ Kø µæµ °_%å Ø[; � æq°<æµ[<_ yQ 
%Gø %y;Øæµ A'; °µ[� æµN Kµy ' >%Øæ< qå '[µ' æ<9 u · Q[<Øæµæ< %Q[<_æµwØæØæ· qæµyØwµæ< °KØæ 
µw<� Ø ø ° j · æ� µ['æ;[_æ · æ<_� æµ · æ� µæ_< °_ %<ø ATØ°µæ· >µB - dd2. b y_æ<B 
-dd- N9 

( µ°<� ~æ[· µæ_<æ% K°µ å Qæ µæ æ<  > · æ� ;[Øæ K°µwµæ<%<[<_æµ9 qb [ <æ�  ø µæ< ;[__æµ 
[ _Gæ<<°· %<[ØØ qå 1B19 mæØØæ æµ [ _Gæ<<°· %<[ØØ ~ø >æµæ æ<< æØ Ø>q[%' åµ %·[ � � æ; yQ 
qb [ u %;°B v æµ_æ< °_ mµy·· æ<9 mæ%%wØæ< æµ � æ µæ_[%ØµæµØæ qb OQæµ� [æ<æ Kµy 
( µ°<� ~æ[· ~ø >æµæ æ<< Ø[;%Qyµæ<� æ · å;[ <_æµ [  y' _µw<<%°·µ å � æµ [ ( µø <� æ;y_ 
Aa <� y æØ y;9B -dd2N9 

mæØ ·[ � ;æµæ � ø _<;[_æ Tu 2O<[Qå æØ [ ( µ°<� ~æ[· æµ %Gæ;� æ< °Qæµ 1 w_/· FFB °_ � æØ æµ 
%Qæ µØ ;yQæ %°Ø'°<%æ<Øµy%G°<æµ9 o Gæ<<°· %<[ØØ;[_ � y_;[_ å u 2O<[Qå Qæ� å [� yµ°% 
� °·'[µ ' æ Qyµ µw<� Ø J4OU4 µ _z· J °_ · æ%ØæqyµØæ< ' °·· æµ Kµy  [;ØµyK[' ' æ<9 

4. Resultater og diskusjoner 
4.1. Oktogonens østkapell 

ø æ%w;ØyØæ<æ %°· qµæ%æ<Øæµæ% æµ · å; æ� yØy °_ q;°ØØ K°µ qæµ[° � æ< °' Ø° æµ - dd2 °_ 
Gy<wyµ -ddJ9 m[%%æ qæµ[° � æ<æ æµ qµæ_æØ yQ · >æ <æ�  ø µ °_ ~ø > Kw' Ø æ;y%Ø<[<_9 mæ< 
89O-4 9 ° ' Ø° æµ  ;æ � æØ µæ_[%ØµæµØ °Qæµ i 4 ·· <æ�  ø µ [ ( µ°<� ~æ[· B °_ � æØØæ Qyµ 
<æ�  ø µµæ' °µ� K°µ °' Ø° æµ9 ( [;%Qyµæ<� æ <æ�  ø µ· æ<_� æ  ;æ °_%å µæ_[%ØµæµØ [ %[%Øæ 
w'y [ Gy<wyµ -ddJ9 

4.1.1. Fuktighetsmålinger 

f [_wµ U Q[%æµ · å; æµæ%w;ØyØæ<æ Kµy µæKæµy<%æ•æ;;æ< K°µ °' Ø° æµ · å <æ� -dd2 
A•æ;;æ - N9 ø æ%w;ØyØæ<æ Q[%æµ yØ %Øµø ·µ æ%q°<%æµ °_ Øæ· qæµyØwµ· å; [<_æµ æµ [ °Qæµæ<% 
%Øæ·· æ;%æ · æ� � æ µæ_[%ØµæµØæ Qæ µK°µ~°;� æ<æ9 ø æKæµy<%æ•æ;;æ< ' y< � æµK°µ  æ<>ØØæ% 
Ø[; å _[ [<K°µ· y%G°< °· Kw' ØK°µ~°;� æ<æ °_ ;wKØØæ· qæµyØwµæ< [ <æ µ~æØæ< yQ · å; æO 

OOOOOOOO§%Øæ� 9o-99OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 

TØµø ·' wµQæ< · æ� 'µyKØ[_ %Øµæ' Q[%æµ yØ µæKæµy<%æ•æ;;æµ µæ_[%Øµæµæµ 'µyKØ[_ <æ�  ø µ 
°_ ' °<� æ<% [ qæµ[° � æµ9 ) å ØØ[� æ< [ · å; æqæµ[° � æ< æµ i 2J Ø[· æµ AyQ J428 Ø[·æµ Ø°Øy;ØB 
� Q%9 25 B2R N °_ ' y< ' yµy' Øæµ[%æµæ% %°· æ< qæµ[° � æ · æ� <°µ· y; <æ�  ø µØ[� %æ;Q °· 
· æ<_� æ< Qyµ %Øø µµæ æ<< <°µ· y;Ø9 ø æ%w;ØyØæ<æ Q[%æµ yØ •æ;;æ< µæy_æµæµ 'µyKØ[_ qå 
µæ_<Qæ µ9 f °µ%' Gæ;;æ< æµ •y9 14 <a9 j æ;;æ< Øø µ' æµ K°µØ °qq æØØæµ µæ_<Qæ µ9 ) å Ø •æ;;æ 
 ;æ µæ_[%ØµæµØ qå � y_æ<æ 59O-J 9 °' Ø°æµB J-9 °' Ø°æµ °_ -9O29 <°Qæ·  æµ9 
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-J 9 ° ' Ø°  æµ ' ° · <æ�  ø µæ< %° · %<ø [ Kø ;_æ � æ · æØæ° µ°;° _[%' æ · å;[< _æ<æ qå 
v ><æ%æØ9 å æ�  ø µæ< - U9 ° ' Ø°  æµ  ;æ ['' æ µæ_[%ØµæµØ qå •æ;;æ<9 mæØØæ ' y< %' >;� æ% yØ 
'[µ ' æ< %' Gæµ· æØ K°µ µæ_<æØ � æ< � y_æ<9 

( æ· qæµyØwµ· å; [<_æµ A' wµQæ · æ� Ø><< %Øµæ' N Q[%æµ � æ K°µQæ<Øæ� æ � ø _<%Q[<_<[< 
_æ<æ9 h å � y_æµ · æ� %° ;%'[ <<  ;[µ · å ;æ%Øæ� æØ ° qqQyµ· æØ æ< qæµ[° � æ qå � y_æ<9 
mæØØæ Q[%æ% %°· æ< %' yµq Ø°qq qå Øæ· qæµyØwµq;° ØØæØ9 h å °Qæµ%' >æØæO ° _ µæ_<� y_æµ 
æµ Ø° qqæ<  ° µØæ9 

j æ;;æ 2 ~yµ [ qæµ[° � æµ _[ØØ æØ %Øµø ·  [;� æ %° · Q[%æµ ' °µØ%;wØ<[<_%Øæ<� æ<%æµ ° _ æµ yQ 
� æ< _µw<< ['' æ qµæ%æ<ØæµØ9 

f [_wµæ<æ 1B 8 ° _ 5 Q[%æµ •æ;;æ%Øµø · ° _ Qå ØØ[� qå æ< K°µwµæ<%æØ •æ;;æ ° _ æ< µæ< •æ;;æ 
qå � æ Øµæ Ky%y� æ<æ %ø µB ø %Ø ° _ <°µ� 9 TØµø ·< [Qå æØ qå � æ µæ<æ •æ;;æ<æ æµ Ø[;<æ µ· æØ 
' °<%Øy<Ø [ ~æ;æ · å; æqæµ[° � æ< K°µ y;;æ Ky%y� æ<æ w<<ØyØØ 59 ° 'Ø°  æµ qå <°µ� Ky%y� æ<B 
� æµ æ< ~yµ Kå ØØ æ< · yµ' æµØ %Øµø · Ø° qq9 TØµø · Ø>qæ< °  %æµQæµæ% %y· Ø[� [_ · æ� µæ_< 
° _ %Øµø · Ø° qq qå µæKæµy<%æ•æ;;æB %æ K[_wµ U9 

h å K;æµæ yQ � æ µæ<æ •æ;;æ<æ æµ � æØ %· å %Øµø · wØ%;y_ qå y<�µ æ � y_æµ ~Q°µ � æØ æµ 
µæ_[%ØµæµØ µæ_<9 ø æ%w;ØyØæ<æ Kµy � æ µæ<æ •æ;;æ<æ Q[%æµ yØ � æØ æµ · æ_æØ %Gæ;� æ< yØ 
Ky%y� æ<  ;[µ Qå Ø yQ µæ_< ° _ yØ <æ�  µ>Ø<[<_æ< %° · %' Gæµ ['' æ ' y< ' ° ·· æ yQ � [µæ' Øæ 
µæ_<qå Q[µ'< [<_9 j æ;;æ<æ %° · æµ K°µ æ~y<� ;æØ · æ� K°µQ[Øµ[<_%qµ°� w' ØæµB Q[%æµ æØ 
~æ;Ø y<<æØ %Øµø ·  [;� æ9 My' %[· w· O ° _ ·[ <[· w·%Qæµ� [æ<æ Qyµ[æµæµ Kµy •æ;;æ Ø[; 
•æ;;æB · æ< ' wµQæK°µ;ø qæ<æ æµ %y·· æ<;['<  yµæ K°µ y;;æ Ky%y� æ<æ9 a ;;æ •æ;;æ<æ ~yµ 
~ø >æ %Øµø ·· æµ [ µæ_<Qæ µ%qæµ[° � æ<æ9 a ;;æ •æ;;æ<æ ~y� � æ °_%å ~ø >æ %Øµø ·· æµ [ 
'; yµQæ µ%qæµ[° � æ< - 59O2i 9 ° ' Ø°  æµ - ddJ 2B ~Q°µ æ< ['' æ ~yµ %Øµø ·· æµ yQ  æØ>� <[<_ 
qå µæKæµy<%æ•æ;;æ< ° _ ~Q° µ æ< ° _%å ~yµ Øæ· qæµyØwµæµ w<� æµ u ° j A%æ K[_wµ i N9 

ø æ%w;ØyØæ<æ Q[%æµ yØ K°µQ[Øµ[<_%qµ°� w' Øæ<æ æµ ~>_µ°%' ° q[%' æ ° _ Q[; Øy ° qq Kw' Ø[_ 
~æØ Kµy ;wKØæ< [ µæ_<Qæ µ %æ;Q ° · Qæ__æ< æµ %' Gæµ· æØ · °Ø � [µæ' Øæ µæ_<9 Ø '< [<_æ< [ 
%Øµø · %° · æ< %æµ Qæ� ;yQæµæ Øæ· qæµyØwµæµB æµ <° æ · æµ Qy<%' æ;[_ å K°µ%Øå9 s < · w;[_ 
K°µ'; yµ[<_ ' y< Qæ µæ yØ %y;Øæ<æ _[µ æ< Kµ>%æqw<' Ø� æqµæ%G° < ° _ yØ <° æ µæ<Ø Qy<< 
Kµ>%æµ %;[' yØ [° <æ%Ø>µ' æ< ° _ ;æ� <[<_%æQ<æ< [ � æ< µæ%Øæµæ<� æ æ;æ' Øµ° ;>ØØæ< %Ø[_æµ9 
) [ ~yµ µæ_[%ØµæµØ %y·· æ µæ%w;ØyØæµ qå · å; [<_ wØKø µØ [ 3 [;;æ%Øµø · ° _ æØ Q[� æµæ 
%Øw� [w· yQ � æØØæ Kæ<° · æ<æØ  ø µ [<<_å [ %æ<æµæ · å ;æ%æµ[æµ9 
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Figur 4: Strøm- og temperaturmålinger for celle 1 i referanseposisjonen i 
perioden oktober 1992. 
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Figur 5: Strøm for ren og forurenset celle på sørveggen på oktogonen i oktober 
1992. 
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1992. 
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Figur 7: Strømfor ren og forurenset celle på nordveggen på oktogonen i oktober 
1992. 
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Figur 8: Strøm- og temperaturregistringer på nordveggen av oktogonen som 
viser at strømmen øker når temperaturen går under O ° j 9 

4.1.2. Temperaturmålinger 
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Tabell I: Nedbørmengde i Trondheim ved Erkebispegården og Byneset (DNMI) 
(man. kl. 0800 til man. kl. 0800). 
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I b -· Ø ~ K <" ææ7&w(7( 
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� 7>35O1 6å3Å63f R 6å3Å63åf 6LÅ 4LR 
� 7>35O6 6å3Å63åf 6å3Å63å1 f RL6 1LR 
ø M35RÅ 6å3Å63å1 6å3f Å3Å9 ÅLÅ ÅLR p]& Gæ ( 
ø M35Rf 6å3f Å3Å9 6å3f Å3f å 1åLO 4/ L6 E7B& &w ]K 43f Å3L &78Fø (U 
ø M35Rå 6å3f Å3f å 6å3fÅ 3f6 f L9 åL1 (7M" (8 13f Å3 (7B& f f 3Uf å3fÅ 3 
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Figur 9: mm nedbør for stasjonene Erkebispegården og Byneset i summerte 
månedsverdier. 

4.1.4. Målt og beregnet våttid (TOWmdlt og TOW beregnet) 
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Tabell 2: Sammenlikninger mellom TOWberegnetfra kriteriene RF> 80% og 
T o 0 ° j B RF o 80% og T o -4 ° j B og TOW målt med WETCORR og 
våttidsgrense lik 20, 25 og 30 nA. 
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Figur 10: Sammenlikninger mellom våttid beregnetfra omgivelsene og våttid 
målt på oktogonen med to forskjellige kriterier. Stolpediagrammene 
viser våttid beregnetfra termohygrograf og kurvene er våttiden målt 
med WETCORR. 
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Tabell 3: Midlere strøm i nA med standardavik og min.- og maks.-verdier for 
hele periodenfor alle cellene på oktogonen. 

i Sø ! i Sø ! 
J w(]wF7K p]K p(w 8w" S-] 8w" v 33 °&] ~ ]&3 Maks. � 3w®]M oåÅ &k oOÅ &k 
� ø (1K � (ø æ Å6åRk Åf f 6å3Å63f RÅÅ)ÅÅ 6å3Å63å4åO)ÅÅ / Lå9 9 f O f LOÅ ÅLÅÅ ÅLÅÅ 

� (ø æ Å6åRk Åf f 6å3Å63å1 ÅÅ)ÅÅ 6å3f Å3f f åO)ÅÅ 9L6Å 9 f Å ÅL9O ÅLÅÅ ÅLÅÅ 
� (ø æ Å6åRk Åf f 6å3f Å3f åÅÅ)ÅÅ 6å3f Å3å9åO)ÅÅ 9L6/ 9 / ÅLf 6 ÅLÅÅ ÅLÅÅ 
� (ø æ Å6åRk Åf f 6å3f Å3å/ ÅÅ)ÅÅ 6å3f f 3Å1åO)ÅÅ / LÅ9 å OO åL/R ÅL6Å ÅL/ Å 
� (ø æ Å6åRk Åf f 6å3f f 3Å6 ÅÅ)ÅÅ 6å3f f 3åå åO)ÅÅ 9L6/ R f Å ÅL96 ÅLÅÅ ÅLÅÅ 
Strøm 0924A011 92.11.2300:00 92.11.3023:00 7,67 6 37 4,14 4,19 0,52 
� (ø æ Å6åRk Åf f 6å3f å3Åf ÅÅ)ÅÅ 6å3f å3f OåO)ÅÅ f f L1O / R9 1L64 f RL9å 4Lf Å 
Strøm 0924A011 92.12.14 00:00 92.12.27 23:00 15,37 4 51 9,07 26,27 6,87 
� (ø æ Å6åRk Åf f 6å3f å3å1ÅÅ)ÅÅ 6O3Åf 3f ÅåO)ÅÅ ååL41 / 6f f 9Lf / R1L6/ å/ Lå4 
� (ø æ Å6åRk Åf f 6O3Åf 3f f ÅÅ)ÅÅ 6O3Åf 3f 4 åO)ÅÅ å6L9Å / 46 f @LO@ / RLÅ4 O6L9å 
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LmL3? 33333 ifa;ffiø.i2 9M!h~®.~ ""' ==""'-') ~Mf:• A~ 2ihi Ølte.a • S~M
Strøm 0924A013 92.09.14 00:00 92.09.27 23:00 23,00 11 43 6,88 58,95 0,00 
Strøm 0924A013 92.09.28 00:00 92.10.11 23:00 28,01 15 114 14,40 67,86 0,89 
Strøm 0924A013 92.10.1200:00 92.10.2523:00 20,22 6 61 8,67 38,17 0,89 
Strøm 0924A013 92.10.2600:00 92.11.0823:00 41,10 6 135 24,85 73,51 0,00 
� (ø æ Å6åRk Åf O 6å3f f 3Å6ÅÅ)ÅÅ 6å3f f 3åååO)ÅÅ R6Lf å 4 f Å1 åOL11 6OLf 1 f RL9f 
� (ø æ Å6åRk Åf O 6å3f f 3åOÅÅ)ÅÅ 6å3f f 3OÅåO)ÅÅ 9ÅLR4 f / f å/ åOLf 1 61L1å· f OL/ 6 
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0924A021 92.09.14 00:00 92.09.27 23:00 12,88 132 19,76 25,08 14,55 
0924A021 92.09.2800:00 92.10.1123:00 10,04 61 14,05 24,48 13,43 
0924A021 92.10.1200:00 92.10.25 23:00 2,77 65 8,34 4,18 3,28 
0924A021 92.10.2600:00 92.11.0823:00 15,83 88 21,88 32,14 7,69 
0924A021 92.11.09 00:00 92.11.22 23:00 10,59 1 97 14,83 23,81 0,00 
0924A021 92.11.2300:00 92.11.3023:00 9,41 1 83 15,64 17,75 14,29 
0924A021 92.11.3000:00 92.12.1323:00 11,49 1 71 16,59 25,30 17,86 
0924A021 92.12.1400:00 92.12.2723:00 27,61 1 150 27,22 50,89 38,99 
0924A021 92.12.2800:00 93.01.1023:00 21,49 1 160 27,80 36,01 31,25 

Strøm 0924A021 93.01.1100:00 93.01.1723:00 15,67 1 139 25,61 27,32 22,95 
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� (ø æ Å6åRk ÅåR 6å3Å63f R ÅÅ)ÅÅ 6å3Å63å4 åO)ÅÅ f 1Lf 6 f å å4 OL9f å4L99 ÅLÅÅ 
Strøm 0924A024 92.09.2800:00 92.10.1123:00 17,70 12 43 4,60 18,80 2,44 

-------1---...Mill..WLL.j..1,.GU;!\ 2 .. l0.25.Zl.u· 1.1-1--'-'-oou..1--1-----~--4,'1~-~--~~------- 
0924A024 92.10.26 00:00 92.11.08 23:00 
0924A024 92.11.09 00:00 92.11.22 23:00 
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Tabell 3,forts. 
¾TOW ¾TOW

Variabel Fil Fra dato Til dato Gi.snitt Min. Maks. St.awik >20 nA >30 nA
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f:1MK §MM i¾2lA6M ,.,;; ~.,o _:_, : ~2;:10 1ri~!® : :z4oa g r teW .:••:.•:.•::•.··.••.•:·•:.•·•.•·•.•:•••.~:::•••:~:·::•::•:;•:~.••;.··:··•.~:••·:•.•:·:·:·: ·:·:·•:::••::...•:•:·:·:3:..:•·•·:•··.~o.•.•:•:::••·:~:·:·•·:·2.

2:::•··:.•·•··•.•···.••.•::.:)::.::·:··:·•:·:·:·:·•:· .:.•::.::•:!:•:·••:·:'.•:..:.04•::•.··::•ø0··••:·•··•.•:·:·

·:·• ·: ·• ·: ·• •: ·• ·: ·• ·: ·• ·: ····: ·•··:•··• ·:•··· ::· ••::• •· ·: ·· ·: ·• ·: ·· ·: ·: ·•~:•••: •• •: ••~:tt•·.•.·.•·::•• ·.•.·. ::: •.::·:.••.•.·.••::•·•·•····•····. ;::·••.~:®•·•.•:·•·•.•:.;:•:.·••.•:•••z•:·•·••.•·.'4AL.•:•••••···•.•.•·:::·•.•••••.•.•::••o:.·•·.•.•.••··•..~·:.•.•:·:·:•:.·~:1·:···:::.::.•:::.::. li!l!;III //l;~~)i~II j lfi~ j ~:::.::.•::...•:::•:::::.::'.•::•.•:::;::·•·::•::::.••:::••::.• ·:::i:::i:::• ·::.::::~::.•:::.::.•:::;·

83
•:••:::.•~:

7

:··•:•:.•:.•:::•·• • 1gi;: f;~M:J \Pt9P;,~ ieH\ffl:99:~ :!?ilhfi~~ f ~~,~m ·:•:.•:·:.•:·:.•:•:.•:·:.•:!.::•:.•··:. "":•:.•:•:.•:•:.•:•:.•:·:.•:::.

20

:1·.··.•::.~.:.:······

5

.~:::·•···~.l.•.•:.·:.•. ·:•:.·:·:.•:•:.•::·:.··:••:••!:.~.·.:·:.',~.•:.·-:.::!:::.•:·:::.·:·:.·:::.::.::::::.··::.::.·:•:.•:~:4.f:>S.~:•.!.··•·:·:•:..• Sii.ø..m $.Z:lf®.®.-::00 • ~;lt®2a:;®. JM~ 9 -; 1y_ ,-, o• ,;w.t 
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Strøm 0924A032 92.09.14 12:00 92.09.28 07:00 2, 11 2 5 0,45 0,00 0,00
Strøm 0924A032 92.09.2808:00 92.10.1207:00 2,21 2 6 0,51 0,00 0,00
Strøm 0924A032 92.10.1208:00 92.10.2607:00 2,12 2 3 0,33 0,00 0,00
Strøm 0924A032 92.10.26 08:00 92.11.09 07:00 35,36 2 712 126,77 8,42 8,42
Strøm 0924A032 92.11.09 08:00 92.11.23 07:00 8,21 3 17 2,94 0,00 0,00
Strøm 0924A032 92.11.23 08:00 92.11.30 00:00 5,48 3 14 2,93 0,00 0,00
Strøm 0924A032 92.11.30 00:00 92.12.13 00:00 3,97 3 10 0,75 0,00 0,00
Strøm 0924A032 92.12.1400:00 92.12.2700:00 5,22 3 38 3,11 0,89 0,30
Strøm 0924A032 92.12.28 00:00 93.01.10 00:00 6,52 3 46 4,48 1,49 0,00
Strøm 0924A032 93.01.1100:00 93.01.1700:00 5,60 4 13 1,87 0,00 0,00
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Strøm 0924A034 92.09.14 00:00 92.09.27 23:00 3,96 3 8 0,83 0,00 0,00
Strøm 0924A034 92.09.28 00:00 92.10.11 23:00 3,79 3 4 0,41 0,00 0,00
Strøm 0924A034 92.10.1200:00 92.10.2523:00 3,46 3 4 0,50 0,00 0,00
Strøm 0924A034 92.10.26 00:00 92.11.08 23:00 3,43 2 10 0,80 0,00 0,00
Strøm 0924A034 92.11.09 00:00 92.11.22 23:00 3,42 2 4 0,52 0,00 0,00
Strøm 0924A034 92.11.23 00:00 92.11.30 23:00 3,52 2 4 0,51 0,00 0,00
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·:·:·:·:·:·:·:·:•·:·:·•:·..•.•:··:·:·:·:·:·:·:·:·:•:·:·:·:•··•.•:·:·:·:·:·:s•~.•·••.f.:.••••.•:mm·.•······•:.•:•:. ~?~APMI g;mg;g~ff.!JlWl ij?r9h1.P:t.gpg •••• •~ij;ijr •f f •• •M~ii! ÆMf.~.. ,.. ØS:24A04h ø~:◊..tilt®:i» ~3.l◊tfli~!® / ••t:M4 :::g : ?•42•: ••tO.l!SIF Z4.;Ø~ •• 1z;sø•
Strøm 0924A042 92.09.1412:00 92.09.2807:00 24,68 15 41 5,36 73,80 11,75
Strøm 0924A042 92.09.2808:00 92.10.1207:00 27,92 14 119 12,62 74,09 27,74
Strøm 0924A042 92.10.12 08:00 92.10.26 07:00 27,33 4 63 11,03 74,01 37,00
Strøm 0924A042 92.10.2608:00 92.11.0907:00 42,15 5 89 21,72 75,60 63,10
Strøm 0924A042 92.11.0908:00 92.11.2307:00 41,30 20 81 16,69 98,51 61,31
Strøm 0924A042 92.11.2308:00 92.11.3000:00 42,27 20 88 15,68 98,14 77,02
Strøm 0924A042 92.11.3000:00 92.12.1300:00 45,54 19 123 19,51 99,40 0,00
Strøm 0924A042 92.12.1400:00 92.12.2700:00 70,96 3 190 42,13 91,09 0,60
Strøm 0924A042 92.12.28 00:00 93.01.10 00:00 101,09 4 701 88,25 78,81 0,89
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, ,,.,. ---·- , ~-m ··••A>{}~:::;;;;+;1,;:;&;;. ••• ,.H~t• )\il ···············••d'l'1 • ······••Jitfai ::::••:a;;:;;,; 
S.ttifu ®t.iA&ffi : :sMW2åøio.6. :•ij2fail®.iiHtfl :tt~ :fad •X ee.: d!lijif • •9tt3 :fit!%

0924A044 92.09.1400:00 92.09.2723:00 3,12 2 6 0,62 0,00 0,00
0924A044 92.09.28 00:00 92.10.11 23:00 3,37 3 73 3,90 0,31 0,31
0924A044 92.10.1200:00 92.10.2523:00 3,13 3 4 0,34 0,00 0,00
0924A044 92.10.2600:00 92.11.0823:00 4,00 3 11 \o9 0,00 0,00
0924A044 92.11.0900:00 92.11.2223:00 4,61 3 7 1,12 0,00 0,00
0924A044 92.11.23 00:00 92.11.30 23:00 4,00 3 6 0,79 0,00 0,00
0924A044 92.12.01 00:00 92.12.1323:00 3,72 3 7 0,88 0,00 0,00
0924A044 92.12.1400:00 92.12.2723:00 3,83 2 9 1,29 0,00 0,00
0924A044 92.12.2800:00 93.01.1023:00 5,23 1 35 5,83 5,13 1,71
0924A044 93.01.1000:00 93.01.1723:00 4 76 2 19 225 000 000

Strøm
Strøm
Strøm
Strøm
Strøm
Strøm
Strøm
Strøm
Strøm
Strøm
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Midlere strøm totalt på oktogonens sør-, øst- og nordfasader 

1000

<S 100
E 
~-II)

-Referanse j- · ·•·.•·. ·I Ren celle liil!iillllllli Ren celle I·· , Ren celle
celle på sør på østfas. på nord

-+-For.celle -II- For. celle
på østfas. på nord

CX) N '° ~ (') 0 '<:!" CX) - -::. N N "! "< "! -:
~ ci ci - - - N N ~"' "' -: -: -: "'

q
N N N N N (') N
0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0-

Periode 

Figur 11: Midlere strøm i nA totalt i periodenfor noen aktuelle celler på 
oktogonen. 

4.2. Vestfronten 

Måleperioden som er presentert i det følgende, er fra februar til april 1993.

4.2.1. Våttidfor celler i referanseposisjon 

Cellene som ble plassert øverst på rekkverket, skal fungere som referanseceller og
måle tid med nedbør under måleperioden. Cellene 41 og 42 var referanser vendt
mot vest og cellene 43 og 44 var referanser vendt mot øst.

Starten av perioden var preget av mildt vintervær med regn, snø og slaps kom
binert med vind. Opptørking med fint vær og høyere temperaturer preger forsøks
perioden i en noe lengre periode i slutten av mars, se figur 12.

Referansecellen vendt mot øst registrerte en lengre våttid enn celler vendt mot
vest. Total våttid for hele perioden for celler mot øst er lik 600 t eller 45%, i
forhold til 355 t (26,5%) av 1344 t mot vest. Dette kan forklares ved at celler
vendt mot øst var utsatt for mer skygge og mindre soltimer enn vestsiden og
nedbøren som registreres vil tørke opp saktere.

NILU OR 9/94 NILUOR9/94
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0924AOA2 CSV

S110· 0924 0924SA()d 0924 er p6 rekkverk øverst som referanse

Dote
From.
To:
Pnnteo:

93.03 2200:00
93.0A.20 14 00
93.0A 27 15·33

Tnresno10 % Tow
20 nA 15.0
30nA 114

RingSys ILAB NILU

C2 Strøm oppe pa rekkverk, <45

1000 ,

I
8 ~8

cl cl~ ;;:

8
8

8g 8
8

8
8

8
8

8g 8g 8g 3
3

8
8

Date

Figur 12: Strømkurvefor en celle i referanseposisjon på Vestfronten. 

Referanseceller mot vest og øst (42 og 43)

10000 I9000

80.00 i
7000 t6000

%Tow 5000 l
40.00

30.00

20.00

10.00

0.00 I I
0
9
c::,

"""""".--;
en

0 Vest

IBl Øst

Periode

Figur 13: Total våttidfor referansecellene mot vest og øst. 
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4.2.2. Våttid- og strømmålinger på Vestfronten 
Det som preger Vestfronten er alle figurene og buene med ornamenter. Hele om
rådet mottar mye direkte slagregn og avsetning fra sjøsalter pga. kraftig vind fra
nordvest. Avsetningen av salter på steinen har liten betydning for nedbrytningen
så lenge nye regnvær kan vaske vekk saltene.

Områder som er skjermet for den direkte nedbøren unngår avvasking, og vil
akkumulere smuss, skitt og hygroskopiske salter. Dette kan gi utslag i økt fukt
påkjenning i skjermede områder. Dette kan en se av figurene 14 og 15, hvor
cellen som sitter skjermet har høyere strømmengde og lengre våttid · enn den
uskjermede cellen.

Et generelt inntrykk er at steinene på denne siden er i god forfatning og at de er
lite forvitret. En skal imidlertid være klar over at denne fasaden er den nyeste del
av kirken, og at eksponeringstiden har vært begrenset.

I tabell 4 vises sammenstilte data totalt for midlere strømmengde, standardavvik,
minimum og maksimum strøm for celler på Vestfronten. Celle 31 og celle 13 gir
de høyeste strømverdiene. Celle 13 er plassert nederst på sokkelen i 45° og celle
31 er plassert på skrå og ligger skjermet til.

En kan tydelig se at en har stor variasjon av fuktforholdene og at effekten av
slagsregnet og saltavsetninger avhenger av de lokale forholdene hvor skjermingen
spiller en vesentlig rolle.

Celle 13 har en åpen posisjon og vil måle alle former for fuktighet på flaten. Den
registrerer også avrenningen fra steinfiguren og til dels avrenninger høyere opp på
veggen.
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()Q24A031 CSV

Si1.e· 0924 Site: 0924 Q924SA03. 0924SA03 er på karnapp 01101 kongetrekken

Dote Threshold vrow
From:
To:
Prinled:

93.02.22 00:00
93.03 21 23:00
93.04.29 13:22

20nA
30nA

61.5
60.5

R1ngSvs ILAB NILU

1000;
i

100

I 
l

10

1+--l..,....L---------------------------- 
93.02.2 93.02.2 93.02.2 93.02.2 93.03.0 93.03.0 93.03.0 93.03.0 93.03.1 93.03 1 93.03.1 93.03.1 93.03.1 93.03.2 93.03.2
2 00,00 • 00,00 6 00,00 s oo oo 2 00,00 • 00,00 6 00,00 s 00,00 o 00,00 2 00,00 • 00,00 6 00,00 s 00:00 o 00,00 2 00,00

Dote

Figur 14: Strømresponsfor en celle som ligger noe skjennet til (celle 31). 

0924A032 csv

Site: 0924 Site: 0924 0924SA03. 0924SA03 er p6 karnapp ave, kongetrekken

DOie
From:
To:
Printed:

93.02.22 00:00
93.03.21 23:00
93.04.29 13:26

ThreshOld % ToW
20nA 51.9
30 nA 40.4

RingSys ILAB NILU

C2 st,.m I m.ilom Skrll, .,..,

1000,
'J

93 02.2 93.02.2 93.02 2 93.02.2 93.03.0 93.03 0 93 03 0 93.03.0 93.03.1 93 03 I 93.03.1 93.03. I 93.03 I 93 03 2 93.03.2
2 00·00 4 00.00 6 00 00 8 00.00 2 00 00 4 00:00 6 00·00 8 00:DO 0 DO.DO 2 DO DO 4 00:00 6 DO:DO 8 DO:DO 0 00:DO 2 DO DO

Dote

Figur 15: Strømrespons for en celle som ligger åpent til ( celle 32 ). 
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Tabell 4: Midlere strøm, min= og maks-verdier og standardavvikfor alle 
cellene på Vestfronten. 

¾TOW ¾TOW
Variabel Fil Fra dato/kl. Til dato/kl. G".snitt Min. Maks. St.awik > 20 > 30
Strøm1) 0924A011 93.02.12/15:00 93.02.23/16:00 8.89 1 165 2.26 2.26 2.26
Strøm 0924A011 93.02.22/00:00 93.03.07/23:00 11.45 1 371 25.73 4.18 2.99
Strøm 0924A011 93.03.08/00:00 93.03.21/23:00 21.21 1 98 22.62 32.14 21.13
Strøm 0924A011 93.03.22/00:00 93.04.04/23:00 11.31 3 53 10.37 14.54 7.42
Strøm 0924A011 93.04.05/00:00 93.04.18/23:00 6.02 3 9 0.49 0.00 0.00

Strøm1) 0924A013 93.02.12/15:00 93.02.23/16:00 141.87 5 1097 70.68 69.55 68.05
Strøm 0924A013 93.02.22/00:00 93.03.07/23:00 105.42 3 1029 165.04 48.06 45.07
Strøm 0924A013 93.03.08/00:00 93.03.21/23:00 174.65 1 1452 279.00 79.17 68.15
Strøm 0924A013 93.03.22/00:00 93.04.04/23:00 38.74 4 823 96.37 20.77 17.51
Strøm 0924A013 93.04.05/00:00 93.04.18/23:00 21.47 7 592 68.72 8.90 7.42

Strøm}) •. ··•.~·········~.•.•·•·:.•.•.•.•.t.•.•.•.:.•.•.•. •.··.········l·1.•.•.:.•.•············· •.• in:&2d2flsoof(ij3.['¢2:2W:it~o.) ? 3.'.'64\ :::JH\o. )6l6o , di@ ill ., •,.•.r.i.=•.F.O:..,..·•·A''.',•.e.,••,
1
1:••,
4
.,.•,-::,:•,•=.•=·= ••• ~~l~i■III••••1111~tillt . WJ•!•~I•• . JIJII• .,.•,.•,.•,.•,.•,.•,.•.,.,.•=.•..,.,.•,.•.·,•,.ø·'."'«.••:••.oo.,:.••:············•=. • III

$~ro ""'°..~v .. / i~+t~;~~•t•~iM!~~ • ••••• ~if.~i ·········[]I!• """ NV&• tfrø@r t øø.2¥AMW? $.~;ø:,U)$.®.:;'®.:? $$;ø:it1~a~ • ?$i74. t ø~,, nnø ?ø~®•
Strøm1) 0924A022 93.02.12/15:00 93.02.23/16:00 8.18 1 29 0.38 0.38 0.00
Strøm 0924A022 93.02.22/00:00 93.03.07/23:00 11.71 6 98 13.89 2.44 2.44
Strøm 0924A022 93.03.8/00:00 93.03.21/23:00 12.72 1 98 10.55 11.30 3.65
Strøm 0924A022 93.03.22/00:00 93.04.04/23:00 8.59 2 16 1.41 0.00 0.00
Strøm 0924A022 93.04.05/00:00 93.04.18/23:00 8.15 1 13 0.93 0.00 0.00

Strøm1) 0924A024 93.02.12/15:00 93.02.23/16:00 10.50 2 62 4.14 3.76 3.38
Strøm 0924A024 93.02.22/00:00 93.03.07/23:00 12.07 5 116 16.66 2.44 2.44
Strøm 0924A024 93.03.08/00:00 93.03.21/23:00 8.17 1 116 10.40 4.98 3.65
Strøm 0924A024 93.03.22/00:00 93.04.04/23:00 9.87 3 13 2.31 0.00 0.00
Strøm 0924A024 93.04.05/00:00 93.04.18/23:00 11.32 2 13 1.19 0.00 0.00

Strøm1) 0924A032 93.02.12/15:00 93.02.23/16:00 3.88 1 6 0.00 0.00 0.00
Strøm 0924A032 93.02.22/00:00 93.03.07/23:00 14.04 1 146 21.69 18.51 18.51
Strøm 0924A032 93.03.08/00:00 93.03.21/23:00 48.85 3 251 47.15 85.12 62.20
Strøm 0924A032 93.03.22/00:00 93.04.04/23:00 30.22 5 281 46.81 34.52 30.36
Strøm 0924A032 93.03.22/00:00 93.04.04/23:00 31.47 1 251 40.62 51.86 40.39
Strøm 0924A032 93.04.05/00:00 93.04.18/23:00 8.62 4 52 8.98 7.12 5.34
Strøm 0924A032 93.04.05/00:00 93.04.18/23:00 19.41 4 281 35.35 20.80 17.83
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Strøm2 1.13
62.35
35.27
13.75
2.30

Strøm
Strøm
Strøm
Strøm

0924A034 93.02.12/15:00 93.02.23/16 :00 9.24 1 29
0924A034 93.02.22/00 :oo 93.03.07/23:00 38.54 1 346
0924A034 93.03.08/00 :00 93.03.21/23:00 39.88 8 173
0924A034 93.03.22/00 :00 93.04.04/23:00 19.69 10 98
0924A034 93.04.05/00:00 93.04.18/23 :00 11.78 8 22

0.38
22.99
73.51
33.04

2.97

0.00
21.79
42.86
15.77
0.00

1) Celler i åpen posisjon (11-14, 22, 24, 32, 33).
2) Celler skjermet {31, 34).
3) Celler i referanse hhv. vest- og østretning (41-44).
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Tabell 4,forts. 

%TOW %TOW
Variabel Fil Fra dato/kl. Til dato/kl. Gi.snitt Min. Maks. St.awik > 20 > 30

Strøm3) 0924A042 93.02.12/15:00 93.02.23/16:00 58.73 6 597 59.77 54.51 50.00
Strøm 0924A042 93.02.22/00:00 93.03.07/23:00 29.36 2 233 37.22 35.52 31.34
Strøm 0924A042 93.03.08/00:00 93.03.21/23:00 22.97 1 119 26.57 34.49 29.41
Strøm 0924A042 93.03.22/00:00 93.04.04/23:00 20.60 2 393 39.94 20.24 17.56
Strøm 0924A042 93.04.05/00:00 93.04.18/23:00 9.15 5 193 13.56 5.34 2.67

Strøm3) 0924A044 93.02.12/15:00 93.02.23/16:00 63.97
Strøm 0924A044 93.02.22/00:00 93.03.07/23:00 48.33
Strøm 0924A044 93.03.08/00:00 93.03.21/23:00 75.10
Strøm 0924A044 93.03.22/00:00 93.04.04/23:00 25.35
Strøm 0924A044 93.04.05/00 :00 93.04.18/23 :00 10.18

5 520 72.18 70.68 69.17
3 634 55.93 72.07 57.66
1 712 104.56 65.15 57.10
1 158 38.36 34.52 30.36

103 17.11 16.02 10.98

1) Celler i åpen posisjon (11-14, 22, 24, 32, 33).
2) Celler skjermet (31, 34).
3) Celler i referanse hhv. vest- og østretning (41-44).

4.2.3. Våttid beregnet og målt på Vestfronten (TOW beregnet og TOW mdlt) 

TOWmålt er beregnet ut fra celle 42 som står øverst på rekkverket i 45° vendt mot
vest og fra celle 43 som står i 45° på rekkverket vendt mot øst.

Tabell 5 og figur 16 viser generelt at resultater fra termohygrografen gir
TOWberegnet som er lavere enn TOW som er målt. Dette gjelder for hele peri
oden, også med kriteriene RF> 80% og T > -4 °C. Dette viser at på Vestfronten
med direkte regn vil målinger med celler være nødvendig for å få et riktig bilde
av fuktbelastning på overflaten.

Tabell 5: Sammenlikninger mellom TOW beregnet med RF>80% og T>0 °Cog 
RF>80 % og T> -4 °Cog TOW målt med WETCORR instrumentet og 
våttidsgrenser på 20, 25 og 30 nA. 

Periode TOWberegnet TOWmålt A042Vest TOWmålt A043Øst

Fra dato/kl. Til dato/kl. RF>80% RF>80% >20 nA >25 nA >30nA >20nA > 25nA >30nA
T>0 °C T >-4 °C

93.02.08/8:00 93.02.15/8:00 33,04% 32,74% 72,02 62,50 57,74 93,45 91,67 90,48
93.02.15/0:00 93.02.22/0:00 4,46% 44,64% 50,90 47,31 43,71 67,66 67,07 64,67
n,., n? ...,...,.,..,.,. O'l ,.,., n1 ,n-nn n rvv»: A 7&:.o/_ ?n?A 10 "" 1ani:: l::O?A ,,,.,,,, AC 10

93.03.01/0:00 93.03.08/0:00 4,76% 25,00% 17,96 16,99 14,08 29,44 24,37 20,30
93.03.08io:oo 93.03.15/0:00 17,86% 22,62% 54,76 50,60 48,21 53,57 52,38 46,43
93.03.15/0:00 93.03.22/0 :00 21,13% 39,29% 35,71 33,93 32,14 41,67 41,07 40,48
93.03.22/0:00 93.03.29/0 :oo 5,36% 22,02% 4,76 3,57 2,98 5,36 5,36 4,76
93.03.29/0:00 93.04.05/0:00 6,85% 9,23% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
93.04.05/0:00 93.04.12/0:00 1,79% 8,93% 10,65 6,51 5,33 14,29 14,29 12,50
93.04.12/0:00 93.04.19/0:00 Missing Missing 24,40 20,24 17,26 36,31 33,93 32,14
93.04.19/8:00 93.04.26/8:00 3244% 306 204 204 612 612 510
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ToWber og ToWmålt på Vestfronten 
--ToWber2
--ToWm61t
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Figur 16: Sammenlikninger mellom TOWberegnet fra målinger i omgivelsene og 
TOW målt på Vestfronten. 

5. Konklusjoner 
5.1. Oktogonen 

Det er lav fuktbelastning på fasadene under alle værforhold og det er liten direkte
nedbørbelastning selv under ekstreme nedbørperioder.

Det er registrert strøm på cellene med belegg av forvitringsprodukter på alle
fasadene på Oktogonen. Strøm registreres både i fuktige perioder og i kalde
perioder uten regn. Strømresponsen skyldes sannsynligvis hygroskopiske salter i
forvitringsproduktene.

5.2. Vestfronten 

Vestfronten er preget av høy fuktbelastning i form av direkte nedbør og
slagregnseffekter. Dette kommer tydelig fram av referansecellene. Store lokale
variasjoner i belastningen ble registrert.

Cellene viser økt fuktopptak i de måleområdene som er skjermet. Dette antas å
skyldes at i områder der steindetaljer skjermer for slagregnet, vil en ikke få noen
renvaskingseffekt. Dette vil resultere i oppsamling av saltavsetninger og økt fukt
opptak.

5.3. Celler 

Cellene synes å gi god reproduserbarhet under den forutsetning at oppmonterin-
-----gen-ikkc førte til kontami11e1i11g på grnnn av tilsmussing av bl.a. silikon og fettete _

fingre. Cellene i referanseposisjon gir entydige og lett tolkbare resultater, som er i
overensstemmelse med nedbørbelastningen.

Det bør opparbeides bedre rutiner for hvordan cellene skal appliseres på veggen
uten at en kontaminerer dem, inklusivt et beskyttelsessystem for celleoverflaten
ved montering i tillegg til den blå transporttapen som brukes i dag.
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Det bør utarbeides instruks for hvorledes cellene skal appliseres på veggen. På
Nidarosdomen brukte vi silikon med et ytre press for å få cellene til å "henge"

. mens silikonmassen herdet.

Celle plassert med "fingermønster" vertikalt synes å gi høyere strøm enn celle
med "fingermønster" horisontalt som er normalt. Dette skyldes sannsynligvis at
regn som treffer cellene renner av langs med fingermønsteret og samles som
konsentrerte dråper i nedre del av cellen. Dette vil gi en væskefilm med mindre
motstand mellom elektrodene og med senere opptørking.
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Vedlegg A 

Analyse av de vannløselige komponentene i forvitringsprodukt 
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Analyse av vannløseli Je komponenter i stelnnrøve fra Nidarosdomen 

Menode prøve (Gram): 9,03
Prøvevolum (ml): 100

µg/ml µg/prøve µg/gram tørrstoff (ppm)

Na 5,93 593 66
NH&-N 0,55 55 6
K 7,24 724 80
Ma 6,35 635 70
Ca 451 45100 : /1 14994}
Cl 1,62 162 18
NO~-N 0,8 80 9
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Vedlegg B

- Midlere døgn - mm nedbør på Nidarvoll fra
Det norske meteorologiske institutt

NTI.,U OR 9/94





37

DAGUT-10.03.1993 
DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT 

KLI MA AVDEL! NGEN 

6800 BYNESET 

FYLKE: SØR-TRØNDELAG KOMMUNE: 1601 Trondheim 

DAGLIGE NEDBØRHØYDER FOR 1992 

DATO JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEF OKT NOV DES 
I) I. 11 1 0 I 6- 0 I 8
02. 5.5* 
03. 20. 6
04. 5.H 5.9! 0.3
o5. ·s.1, s.or e.s
06. 5.ll 6.6t 0.4 
07.
08. 
09. 
10. 

6.61 (i,9 !),9
:.. 2- 1.2
2.9- 
2.2l

li. 12.5
12. 3.5 3.!- 0.4- 0.3 0.3 
13. 1.3- 0.8J 3.lt
14. 2.6 1,9l 6.81 0.g 
15. 16.i 0.81 3.91 
i6. 10. 7 
17. 9. 4
i8. 9.21 
19, :,.3- .3.0i
20. 7. 6 :. ..:, 1. 7-
21. 2.2 0.6 0,4t
22. 0.7 
23. 

1.7
3. (li i), 2
4.4. 
5.3- 

1.9- 3.4-

10.4 2.21 6.2

7.5 
l.1
1. 3
0.5 

1. Si 2.1

7.3 2.5 2.~ 
28. 3.1 0.8 3.2l 
29. 9 .1
30. 2.5 
31. 1. 4

SUM 1J9.8 60.1 

AVRUNDETE VERDIER 
3UM

1. 3t

t.l
NOR 
PRO 225 

68 
60•.: 94 

{l, t

2.3 
4 .1 i). 81 

0.2- 2,4 
0.5- 

1.1

13.8

0.4 
(I, 9

0.3 
6. 9
5.8 
4.0 
u
2.8 
0.6 

14 42 
57. 40
25 105 

3.9 

'"i=.
4 • .'

I)' 9
2.4 
3. S 7. (;
1. 2
0.0 9.2 :.'1 

1.1~ .-,
i.. J_ 

4.9 11.: 

0.9 
14.2

-=!' 0·-'•'-'

i.7 (l.8

0.7 
·),3

('. 6 I) .3
24, 'j

5.4 1.4 .3.4
1.2 2.6
8.6 t,6 

10. 9

i0.5
1.1 7.3
(l,:; !\2 f,7

t,t, 

4L 83

83 134

98 M.O.H. 

i),:?· 5. 2t ,., "
1). l (i, 3 l, t, 

6.7 
6.2 3.5 o.~

30.5 
2.3 .1

4,6

4.5- 0.8 

2.3 

G.4 
?. i

3.8 4.8-
0.31 3.5 7.41 

U.L 2.4 8,6l 0.71 

6.b

2.4 4.7 5,9 0.1 

0.1 

0.4t 5,7- 
4.21 .:,,;;

19.7 80.6 49,6 

0.1l

3.7 

2. '1 
0.9i 

O.c 

I), 5i
l. l 
£,t, 

0.8 
0.4 2.1 

8.9 
C,41

67.2 

2(1 Bi 50 67
55 80 70 

209 71
71
94

ARSSUr: 795 ARSNORMAL: 760 ARSPROSENT: i05 

MERKNADER ETTER NEDBØRHØYDEN HAR FØLSE~DE 3ETYDNi~G: 

!NBEN MERKNAD ~EDBØREN HAR FAL7 SOM RESN 

- NEDBØRE~ HAR FALT SOM SN0 06 REG~ ELLER BARE SLUDD 
+ NEDaØR~N HAR FALT SOM DUGG ELLER RIM 

HELT BL~NrT FELT FOR NEDBØRHØYDEN BETYR AT :ATA MANS 
LER HELT E~LER DELVIS ! ~ANEDEN. 

NEDBØREN ER MALT PA ANG!TTE DA~□ KL 07/0S OG ER FPLT 
LØPET PV CE FORE3AENDE 24 TlfENE. 
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DAGUT-10. 03 .1993
DET NORSKE HETEOROLOGISKE INSTITUTT

KLIHAAVDEL!NGEN

6800 BYNESET

FYLKE: SØR-TRØNDELAG KO~MUNE: 1601 Trondheim 98 M.O.H.

DAGLIGE NEDBØRHØYDER FOR 1993

DATO JMl FEB HAR APR MAl \.TUN JUL AUG SEP en lW'i DES
01. 2. 6
02.
03, 0. 9 0.3 
04. 42. 7l 
05. 10.6* 
06. 9.21 
07. 8.S- 6.0
08. 3. 5 1. 7
09. 3. 61
10. 0.6* 3. 5
11. O.H 
12. 0.2
13.
14.
15. 4. 7- 0.8
16. !. 2 7.41 
17. 4. 5 6.01 
~s. 1.(l iO.U 
19. 9. 5- 3.01 
20. 4. 91 
21. {). 4 6.41 
22. 0.8 !.51 
23. 4. 8- 4.2i
24. (:.51 
25, 3. 2t
26. 6.H 0.4l
,;_/ I B. 31 3.3 
28. S. lt 4.q- 
29.
3(:.

31. 0. 5

SUM 71.6l

AVRUNfHE VERD I ER
::UM 72-
NOR 71 68 65 57 40 48 45 55 8{1 9(; 70 71
FRO

ARSSU~: l ARSNORi'!HL: 7 60 ~RSPROSENT:

MERKNADER ETTER NEDBØRHØYDEN MAR FØLSErWE BETYDNING:

~;-JGEN MERKNAD NEDBØREN HAR FALT sex R~GN
i NE~3iREN HAR FA~ i SOM S~~Ø
- }EDE,ØREN HAR FALT SOM SNØ OG RESN ELLER BARE 3Lun:
" M:t>P.ØttEN r1~R FHL! SUH D!JGo t~LtR R1H

HELT BLA;KT FELT FOR N~DBØRfiØYDEN BETYR AT DATA MANG-
LER ~ELT ELLER DELVIS I i1Å~,EUEN.

NEUBØRt}J E~ '."iALi ?A ANGITTE DHTD KL 07/08 OG tR FALT 1
i.JPE: A'i CE FOREGAENDE 24 T i~ENE,
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