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Sammendrag

Norsk institutt for luftforskning har fått i oppdrag fra Statoil å giennomføre
meteorologimålinger på Statoils område på Kårstø. Denne rapporten gir et
sammendrag av data for meteorologiske forhold perioden januar-juni 1997.

Vindmålingene viste at de dominerende vindretningene på Kårstø i perioden
januar-juni 1997 var franord og sør-sørvest.

De sterkeste vindene ble målt fra sør-sørøst (150 grader) og sør-sørvest (210
grader). Middelvindstyrken var 2,4 m/s, og vindstillefrekvensen var 0,2%o. På Det
norske meteorologiske institutts stasjon Utsira blåste det oftest fra sør og nord.
Middelvindstyrken var der 8,6 m/s og vindstillefrekvensenvar 0,3Yo.

Stabilitetsmålingene indikerer at det i perioden januar-juni 1997 var
temperatursjiktning med stabil sjiktning og dårlige spredningsforhold í ca.25o/o av

tiden. Det var minst stabile forhold i februar (10,7o/o), og mest stabile forhold i
j:urlri (43,3%).

NILU OR 52197



5

Meteorologiske forhotd på Kårstø
Januar-juni 1997

1. Innledning

Norsk institutt for luftforskning CI.üLU) fikk i 1994 i oppdrag fra Statoil å

gjennomføre et måleprogram for luft- og nedbørkvalitet rundt gassterminalen på
Kårstø, som ble avsluttet 1. mars 1995 (Tønrtesen, 1995).

Meteorologimålingene fortsatte for å få grunnlagsdata tll andre miljøprosjekter
Meteorologistasjonen er plassert på Statoils område (Kårstø).

Tabell I gir en oversikt over måleperiode og hvilke parametere som måles ved
denne stasjonen.

Tabell l: Oversikt over måleprogram på Kårstø 1997.

Stasjon Parameter lnstrument Midlingstid Måleperiode

Kårstø Vindretning
Vindhastighet
Vindkast
Temperatur
Temperatur-
differanse
Nedbør

Aanderaa 1
n

time

t

tr

01.01.-30.06.97
tr

tr

ll

2. Meteorologiske målinger

2.1 Datadekning

Datadekningen for de meteorologiske målingene er vist iTabell2.

Tabell 2: Datadelmingen i prosent av tiden for meteorologiske parametre på
Kårstø j anuar-juni I 997.

Parameter Januar
1 997

Februar
1997

Mars
1 997

April
1997

Mai
1997

Juni
1997

Temperatur (TT)
Temperaturdifferanse (dT)
Vindretning (DD)
Vindstyrke (FF)
Vindkast (Gust)
Nedbørmenqde (mm)

83,9
83,9
83,9
83,9
83,9
83.5

100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100

100
100
100
61,2
61,2
98.0

90,4
90,4
90,4
90,4
90,4
89,7
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2,2 Vindretning

Vindretningen angis i grader for vind fra en retning, med økende gradtall "med
sola". Nordavind er fra0o/360o.

Frekvensfordeling av vindretning i tolv 30o-sektorer på Kårstø er vist månedsvis i
vedlegg B og C og for hele perioden i vedlegg D.

Frekvensfordelingen av vindreûring januar-jvní 1997 på Kårstø og Utsira er vist i
Figur 1. Figuren gir også en tilsvarende frekvensfordeling av vindretning for
tilsvarende periode på Utsira i perioden 196l-1975.

Figur I viser at de dominerende vindretningene på Kårstø i perioden januar-juni

1997 var fra nord (360') og fra sørsørvest (210'). Totalt blåste det i henholdsvis
1.5,4 og 14,9 prosent av tiden fra de to vindretningene.

Dominerende vindretninger på Det norske meteorologiske institutts stasjon på
Utsira skiller seg ikke merkbart fra 15-års perioden 196l-75. Vindretnings-
fordelingen på Utsira i perioden januar-juni 1997 viser at det oftest blåste fra sør

(180") og nord (360"). Totalt blåste det i henholdsvis l7,l og 15,7 prosent av
tiden fra de to vindretningene. Det ble på Utsira ikke registrert vindstille i 0,3
prosent av tiden i måleperioden.

Vedlegg A gir en grafisk presentasjon av timevise meteorologiske datafraKårstø

NILU OR 52197
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Kårstø
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Kårstø og (ltsira januar-juni 1997 ogfra Utsira i tilsvarende periode
i årene 1961-1975.

Figur 1:
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2,3 Vindstyrke

På Kårstø var middelvindstyrken 2,4 mls i perioden januar-juni 1997. Til
sammenligning var middelvindstyrken på Utsira 8,6 m/s i samme periode.
Høyeste observerte timemiddel på Kårstø i perioden var l4,l m/s, som ble
observert 3. februar k122.

Tabell 3: Vindstyrkestatistikk (mß) for Kårstø, januar-juni 1997,

Måned Andel
vindstille

("/")

Midlere
vindstyrke

(m/s)

Maks.
timemidd

el
(m/s)

Tid for maks Maks
gust
(m/s)

Tid for maks
gust

Januar 1997

Februar 1997

Mars 1997

April1997

Mai 1997

Juni 1997

0,2

0,0

0,0

0,0

0,2

0,6

2,4

5,1

4,2

3,4

3,4

3,1

9,0

14,1

14,0

8,3

9,8

8,3

11. kt 23

03.kt22
02. kl 18

02.k!22
08. kt 't8

06. kt 16

16,7

23,6

25,4

18,8

16,7

14,3

11. kt 23-24

03.k!22

02.kt21

14. kt 17

08. kt 18

15. kt 12

2,4 Vindstyrke og vindretning

Vindstyrke som funksjon av vindretning på Kårstø januar-juni 1997 er vist i
Figur 2. Figuren viser at vind ca. 150o (sør-sørøest) og2t0" (sør-sørvest), ga de

høyeste middelvindstyrkene. De laveste vindstyrkene ble observert fra ca. 30"
(nord-nordøst).

M IDLERE V INDSTYRKE,,'V INDRETN ING

^ 4-O
(/)

:
,<q

lll
v
S s-o
f-
a
oz 2.5

o

5

o

5

o

2

o

o
o z,o e,o e,o ,øo nøo nøo ?-ro øoo tjo noo o?o uro

VINDRETNING

Figur 2 : Midlere vindstyrke fordelt på I 2 30 "-sehorer på Kårstø ianuar-iuni
1997.
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2.5 Stabilitetsforhold

Vurdering av atmosfærens stabilitetsforhold er basert på timevise målinger av
temperaturdifferansen mellom 10 m og 2 m.o.b.(ÂT). Forekomsten av fire
stabilitetsklasser ved Kårstø i perioden januar-juni 1.997 er gitt i Tabell 4. Ustabil
og nøytral sjiktning medfører vanligvis gode spredningsforhold, mens lett stabil
og stabil sjiktning oftest gir dårlige spredningsforhold for luftforurensninger.

Tabell 4: Forekomst øvfire stabilitetsklasser ved Kårstø i perioden januar-juni
1997.

Måned Ustabil
sjiktning

^T<-0,5.C

Nøytral
sjiktning

0,5'cs^Tso'c

Lett stabil
sjiktning

0"c^Tso,5.c

Stabil
sjiktning
0,5"cf^T

Sum lett
stabil og

stabil
sjiktning

Januar 1997

Februar 1997

Mars 1997

April 1997

Mai 1997

Juni 1997

1,0

2,5

6,9

20,3

25,3

22,4

72,8

86,8

73,1

62,6

31,4

35,4

15,6

6,2

14,9

11,5

36,0

29,4

10,6

4,5

5,1

5,6

7,3

12,8

26,2

10,7

20,0

17,1

43,3

42,2

Tabell 4 viser at forekomsten av nøfiral temperatursjiktning, som innheffer ved
sterk vind og overskyet vær, var relativt høy hele perioden. Ustabil temperatur-
sjiktning inntreffer vanligvis ved soloppvarming om dagen og forekommer ofte
om sommeren. Ustabil sjiktning øte îra 1 prosent i januar til25,3 prosent i mai.
Tabellen viser at de dårligste sprodningsforholdene forekom hyppigst i mai og
juni.

2.6 Vind og stabilitet

Statistisk bearbeidelse av vind og stabilitet for januar-jwi 1997 er gitt i vedlegg E.
Forekomst av ustabil, nøytral og stabil (lett stabil og stabil) sjiktning fordelt på
vindretning i 12 sektorer er vist i Figur 3. Figuren viser at stabile situasjoner
forekom oftest ved vind fra nord (360") og nord-nordøst (30'). Ustabile forhold
forekom oftest ved vind fra sørvestlig kant.

NILU OR 52197
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FREKVE\TSFORDELI\TG SOM FI-TNKSiIO\T
AV V:TIVDR.ETI{TI\TG OG STABTLTTET

1_O

30 60 90 L20 150 tao 210 240 270 300 330 360

VIMR-E.I\TIÀTG (g'ra.der)

C

Figur 3: Frelwens av ustabi| nøytral og stabil (lett stabil + stabil) sjiktning
fordelt på vindretning i I 2 s ehorer på Kårstø j anuar-j uni I 9 9 7.

2.7 Temperatur

Månedsmiddeltemperaturer på Kårstø i perioden januar-juni 1997 er vist i
Tabell 5. Tabellen gir også månedsmiddeltemperaturene fra Utsira januar-juni
1997 og de tilsvarende månedene i årene 196l-90. Figur 4 viser en grafisk
fremstilling av månedsmiddeltemperaturene.

Tabell 5: Månedsmiddeltemperaturer på Kårstø januar-juni 1997 og
månedsmiddeltemperaturer fra Utsira j anuar-j uni I 99 7 og de s amme

månedene i årene 1961-90. Enhet: "C.

L2
g

0

F]

É
f¡]t
h

a

6

4

2

o

IJstabil-t

l\Tøl¡tra-l- t

Lett sta,]ril-t,/
St'a.l¡i I t,

Måned
Kårstø

Månedsmiddel-
temoeratur

Maksimum Minimum Månedsmiddeltemoeratur
Temoerâtur Tid Temoeratur Tid 1996 I 961-1990

Jan. 97
Feb. 97
Mars 97
April9T
Mai 97
Juni 97

1,8
3,8
3,9
5,0
9,1

14.4

8,2
8,4
8,2

13,5
19,4
22.2

17. kl 20
07. kt 05
08. kt 14
29. kt 13
17. kt 16
07. kt 15

4,4
-2,8
-3,5
-1,6
1,5
7,',|

02. kt 09
15. kt 08
17. kt 07
22.kt05
04. kt 06
17. kt 04

3,4
4,0
3,8
4,4
8,1

12.5

2,3
1,7
2,7
4,6
8,3

11.4
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Figur 4: Månedsmiddeltemperaturer ('C) januar-juni 1997.

Tabellen viser at månedsmiddeltemperaturene på Kårstø i måleperioden var
ganske lik månedsmiddeltemperaturene på Utsira for samme tidsrom. Det var litt
kaldere enn norrnalt i januar, og litt varmere enn normalt i perioden februar-mai
t997.

2.8 Nedbør

Manedlige nedbørmengder(i mm) på Kårstø januar-juni 1997 er vist i Tabell 6.

Tabellen viser også manedlige nedbørmengder for Utsira januar-juni 1997 og de

tilsvarende månedene i årene 196l-90. Figur 5 viser en grafisk fremstilling av
månedlige nedbørmengder.

Tabell6: Månedlige nedbørmengder Kårstø og Utsira, januar-juni 1997 (mm)

Måned Kårstø Utsira Utsira 1961-90
Januar 1997
Februar 1997
Mars 1997
April 1997
Mai 1997
Juni 1997

47,6
211,8
93,0
76,7
65,1
44.8

47
192
70
73
50
38

1 04
72
82
61
63
69
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Figur 5: Nedbørmengder, januar-juni 1997,

3. Referanser

Tønnesen, D. (1995) Luft- og nedbørkvalitet på Kårstø 1994-1995. Sluttrapport.
Kjeller (Ì.üLU OR 61/95).
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Vedlegg A

Grafisk presentasjon av timevise meteorologiske
data fra Kårstø

13
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VINDSTYRKE
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STABILITET
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Vedlegg B

Månedlig vindstatistikk på Kårstø januar-juni
1997
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sÈasjon I Kå¡stø6
Periode: 01.01.9t - 31.01.97

*) Vind-
retning

') vind-
retning

30
60
90

t20
150
180
2t0
240
270
300
330
360

SLil1e
lota1

Midlere
vind m/s 2.9

11.8

4,8

6.1

1.2

SÈâsion: Kårstø6
Periode I OLO2.91 - 28 02 91

FOÐELING ÀV VIMRËTNINGER OVER DøGNET (I)

Klokkeslett
FOÐELING ÀV VINDRETN]NGER OVER DøGNET (T)

Klokkes Iett
22

VINDSTYKEKLÀSSER FOÐELT PÀ VINDRETNING {I)

Vind'vind-
01

3,6
3.6
0.0

to.'7
10 .7

'7 .1
14 .3
to.1
L1 .9
7,l
1.t
7.L
0.0

0l
t6 .7
6.1

10. 0
0,0
3,3
0.0
0.0
6.1

10.0
3.3
3,3

40 .0
0.0

*) vind-
retning

30
60
90

t20
150
180
210
240
2'10
300
330
360

sriÌ1e

*) vind-
retning

30
60
90

120
1s0
180
2L0
240
210
300
330
360

*) Vind-
retning

30
60
90

t20
150
180
2r0
240
210
300
330
3 50

St i 11e

*) Vind-
retning

30
50
90

L20
150
180
2!0
240
210
300
330
3 50

Stille
lotal

Midlere
vind m/s

04
0.0 0
7.)- 3
'l .\ 1
7,r 3

10.? 7
1,r 2l

14 .3 14
3,6 1

11,9 !1
r4.3 14
3.6 0
'7,r 3
0.0 0

0.6
1.3
0.9
2.1
1.0

1.6

5.5
1.8
0.0
1,0

2
5
1
0
6
1
1
0
6
7
0
6
0
0

0
3
0
0

3
3
,7

0

Nobs
2tl
25\
221

TotaI
3.1

3.3

1.9
10. 6
2r ,6
t2 ,4
t'7 ,9
6.5
2.4
2.8
0,0

100.0

01 04 01 10 13 19
.8
.7
.8
.0
,8
.7
.4
.1
.8
.0
.0
.2
.0

30
1
3
0
3
1

15
'l
3
0
0

0

6
1
4
8
1
I
1
7
1
I
7
0
5
0

Nobs
721 I

?5 )
60)

9)
23)
66 )
56)
28)
33 )
2s)
28)
90 )

1)
6 21)

20
t2

9
1
3

10
9
4
5
4
4

74
0

100

10
3
I
5
1
1
6
9

10
6
1

30
0

0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
1,
0.
0.
0.
2.

9
2
6
9
3
0
0
2
3
5
4
4

3
1
4
1
0
1
4
3
5
3
4

72

4
I
6
1
l
1
I
I
'1

A

2
0

1
7
3

9
9
6
6
4
9
5
A

8
0

3

3

3
1
1

10
2l
12
t1

6
2
2
0

13.3 10.4
0.0 3.6
6 ,1 8.2
0.0 5.0
3.3 1.4
0,0 r..9

10,0 6.1
10.0 9.3
16. ? 10.0
0.0 6.1
6.7 1 .5

33,3 30.4
0.0 0.0

30
60
90

120
150
180
210
240
210
300
330
360

stille

15.4
11.5
11,5
3.8
3.8
3.8

11,5
3.8
7.1
0.o

11. s
15.4
0.0

01
9.1
0.0

t2 .9
3.2

9.1
t2 .9
t9,a
3.2

0.0

1
19
11

0
3

19
1
3
1
3
3

11
0

.9

.1

.8

.0

.8

.5

.8

.1

.1
,0
.'7
.2
.0

26
1
3
0
3

11
3
1
1
0
1

19
0

1
2
1
0
I
5
I
0
I
I
I
2
0

23
19

1
0
3

11
3
0
3
3
3

19
0

20
8

24
0
0

16
4
4
0
I
I
I
o

0
0
6
9
0
6

9
3
6
9
0

0
0
2
4
2
2
I
5
4

2
1
0

0
0
3

19
3
3

6
19

6
3
9
0

6
0

l2
l2

6
3

16
3

19
6
3
9
0

0.0
0.0
0.8
r.1
0.5
7.2
8.2
2.6
4.2
0.3
0.0
0.0

18.5
11.1
3.1
0.0
0.0

14.8
1.4
0.0

11. 1
3.1
7.4

0.0

I

1.8
0.?
0.1
0.0
0.0
0.4
1.5
3.9
3.1

1.6

I
4.3
2.4
0.8
1.0
0.1
0.6
0,8
1.5
1.8
1.5
1.1
3.9

20
12

9
I
3

10

4

4
A

14
0

22 rose
.0 4.3
.2 r.6
,2 6,O
.2 11.0
.2 3.8
.9 7.4
.4 18 ,1
,1 4.6
,4 t1 ,3
.2 s.0
.5 4.4
.L 72 -O
.0 0.0

5
1
1
4
1
6
0
5
3
0
5
5
2

0.0 0.0 1,1
'l .7 0,0 3 .6
3.6 3,6 3.6
1 .I r0,1 3.6
7,t '1,! 10.7

14.3 10.? 10,?
32.1, 28,6 27.4

't ,l L'l .9 23.O
1? .9 14.3 10. ?
0.0 1.1 3.6
0.0 0.0 0.0
3.6 0,0 0,0
0.0 0.0 0.0

Mt.obs {

Midlere
vind m/s

26)t 25)t 26)( 26)l 26ll 26ll 26)l 2't)\ 627)

2.5 2.4 2.2 2.2 2.7 2,3 2.4 2.6 2.4

Mt . obs
Midlere
vind m/s

28)l 28)( 28){ 28)( 28)( 28)l 28ll 28116121

4 . 6 4.3 4.6 5.1 5.1 5.4 5 .5 5.3 5,1

VIÐSTYKEKTÀSSER FOÐELÎ PÄ VIMMNING (I)

III
0
0
5
2
1
6
9
3
5
2
0
5

II
.1
.3
.6
.0
.8
.0
.4
.6
,1
,0
.0
.5

18
9
5
0
0
0
0
2
2
3
3
8

55

9.?

9 .'l
5.1
3.2
9.1

6.5
5.8
0.0
3.2
9.1
0.0

Klasse I: Vindscyrke
Klasse lI: vindstyrke
Klasse III: Vindstyrke
Klasse IV: Vindstyrke

Klassêr

Klasse l:
Klasse II:

vindstvrke
vinåstvrke

2.O ß/6
4 .0 n/s
6.0 m/s
6.0 m/s

KIasse rrr: vindstyrke
Klasse Iv: vindscyrke

Klasse¡
III

stille
Total 18.3 27,3

uidlere
vind m/s 1.3 3 . I

2'7 .4

5-1

32.6

8.5

1oÈalIV

0.3 - 2.0
2.1 - 4,0
4.1 - 6.0

> 6.0

9
6

16
9
0

Midlere
vind m/s

r.2
1.6
2.O

4.9
4.1
5.1
3.1

7.2
1.6
1.9

IV
0.0
0.0
0,0
2.1
4.6
1.8

4.5
3.6
0.3
0.0
0.0

Midlere
vind m/s

1.4
2.4
3.5
5.1
1.1
4.9
7.7
5.0
4.1
2,8
1.1
1.9

.0

.6

.6
,0
.2
.0
.3
,1
.9
.3
.0
.1

1t
145

83
t20

44

19
0

672

19
3.3
0.0
3.3
6,1
0,0
3.3
0.0
0.o
0.0
6.1
6.7
0.0
0.0

?5
26
59
36
10
14
44
67
?2
44
54

219
0

120

5.1

*) Dette talleE angir senLÌm av vindsektsor

2.4

) Det[e tallet angir sentrm av vindsekto¡

SÈasjo¡: Kårst@6
Periode : 01,03.9? - 31.03.97

FOÐELING ÀV VINDRETNINCER OVER DøCNET (*}

KlokkesleLt vind-

stasjon: Kârstø6
Periode : 01.04. 97 - 30 .04,91

FOÐËLING ÀV VIMRETNINGER OVER DøGNET (*)

KLokkeslett Vidd-* ) vind-
retniñqr

30
60
90

120
150
180
210
240
210
300
330
360

StíI1e

04 0'l 22
0
0
1
3
0
3
0
1
1
,|

0
1
0

6
10
13

0
0
0
l

10
10

3
0

A3
0

Mts. obs (

üidlere
vind m/s

31)( 31)( 31)( 31){ 31){ 31)( 31)( 31}( ?44)

3,1 3.4 3.1 4.1 5.0 4.8 4,5 4.0 4,2

ht.obs (

Hidlere
vi.nd m/s

30)( 30)( 30)( 30)( 301( 30)( 30)( 30)( ?20)

3.1 2.'1 2.8 3.8 4.t 4.1 3.4 3.1 3.4

VIMSTYRXEKLÀSSER FOÐELT P.Â VINDREMING {I)VIMSTYKEKHSSER FOÐELT PÂ VINDRETNINC (T)

Klasse r: vj.ndstyrke
Klasse II: VindsÈYrke
Klasse III: Vindstyrke
Klasse IV: Vindstyrke

Klasser

3 6.8 22.6

3.0 5.1

19.5 100

8.{

Klassê I: Vindstyrke
Klasse rr: vindstyrke
Klasse lII: vindstyrke
Klasse rv: vindstyrke

n/s

) vind-
retsning

30
60
90

120
150
180
2lo
240
270
300
330
360

stille
ToLal

MidLe!e
vind n/s

ffidlere
Nobs vind m/s

32)
72t
4sÌ

Totà1Ìv
Klaaset

II III IV TotaI
Midlere

Nobs vind m/s

821
2B )
58 )

135)
64 )

t29l
3? )
33)
89 )

0)
't 44)21". t

1.3

20 ,4

1.3

2A .6

Á.8

5 .3 100

6.73.1

.) Dette talle! angír sentrú av vindsekEor

4.2

r) Dette tallet ãngir sentlffi av vindsektor

NILU OR 52197
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Stasjon : Kârstó6
Periode | 01.05,9? - 31.05.97

SÈasjon: Kårsco6
Pêrlode : 01.06.9? - 30.06.9?

FOÐELING ÀV VINDRETNING,ER OVER DøCNET (8)FORDELING ÀV VINDRENINGER OVER DøGNET (t)

Klokkeslett
07 1

Vind- vlnd-* ) vind-
retnLûg

30 15
60 10
905

L20 5
150 0
180 15
2t0 15
240 5
270 0
300 5
330 5
360 15

stllle 0

13 16
.0 0.0
.6 0.0
.0 0.0
.7 10. 5
.6 0.0
.6 5.3
.3 26 .3
.1 15.8
.6 15.8
,0 5.3
.6 10.5
.1 10.5
,0 0.0

1,9
3.3
5.5
8.8

6.8
25.3
8.6

{.0
6.6

7.9

5.5
8.8

6.8
25.3
8.6

4.0
6.6

L5.2

.8

.0

.0

.3

.0

.3

.3

.3

.0

,1
.0

L.'l
2,4
4.5
5.1

2.A
À,I
2.7

3.4
3.3

15
0

10
0
5
0

26
5
5
0

10
2L

0

Nobs
36)
1s)
2s)
40)
10)
31)

1.151
39)
26)
J,B )
30)
69)

1)
455 )

rose9
') Vind-

retning
30 15
60 11
90 11

120 0
150 0
180 0
2t0 11
2À0 3
2't0 0
300 3
330 19
360 19

stille 3

30
60
90

120
150
180
270
240
210
300
330
360

stlIIe
Totsal

Midl€re
vind m/s

22.2
0.0

Midlere
Nobs vlnd n/Ê

1
4
5
4
4
4
4
4
I
1
0
'l
I
0

I
7
,|

I
0
0
1
0
I
'l
0

0

30
7
7
3
0
0
1
0
3
,'l

0
30

0

0.9

4.6

1.9

5.6
5,9

4.

1.
1,
0.
1.
4.
4.
2.
1.
1,
4.

11
L4

3
0

11
22
18

0

Klokkesleèl
10 13

3.7 0.0
3 .',t 0.0

18.5 14.3
3.'t 7.r
1,4 1.r
3.1 1.r

18.5 1?.9
11.1 3.6
1.4 L4.3
0.0 10.?

11.1 10.?
11.1 1 ,1
0.0 0.0

10
5
5

15

.0

.3

.0

.3

.0

.0

.1

.1

.3

.3

.3

.0
3
0

0.0
0.0

10. ?
3.6
0.0
1.7

L',t,9
10.?
't.L

L1 .9
L1 .9
7.L
0.0

5
5
I
1
I
A

4
6
1
2
9
5
6

1
3

1{

hc. obs (

Midle¡e
vlnd n/s

19)( 19)( 19)( 19)( 18t( le)( 19)( 19)( ¿55)

2,6 2,6 2,7 3.6 4.3 4.2 4.1 3,2 3.4

Ànt.obs (

Mldlere
vínd n/s

26tt 26)l 2?)l 21t ( 28)( 28ll 21tl 21t( 64'.t)

2.2 2.0 2.1 3.1 4.0 4,0 3.3 2.6 3,1

VIMSTYKEKLÀSSER FOÐELT PA VINDRMING ($) VINDSTYKEMSSER FORDELT PÂ VINDreÎNINC (8)

KlaÊsê I¡ vindsLyrke
Klâsse Ir: VindsÈylke
Klasse III: vindstylke
K1ãsse IV: Vindslyrke

KLasser

0.3 - 2.0
2,7 - 4.O
4.1 - 6.0

> 6.0

Klasae I:
K1åsse Il:
Klasse IIIr vlndEtyrke
Klasse Ivr vindst)dke

Vlndstyrke
vlndstyrke

0.3 - 2.0
2.1 - 4.0
4.1 - 6.0

> 6.0

* ) vlnd-
retning

30
60
90

L20
150
180
210
240
270
300
330
360

st il le
Total

Midlere
vind ñ/s

Mldlere
vinal m/sTotalIII

¡ ) vi¡d-
retning

KLasse¡
II IIl IV

31,1

L,2

38.9

3.1

26 .0

4.9

3.{
6.1

To¡alI

1.8
0.9
0.7
0.2
1.8
4.8

1.8
1.1
2.6

25 .5

L.2

1.

0.

0.
0.
0.
1.
4.

.3

.2

.6

.9

.5

.0

.5

.1

II
2.4

46.4

3.2

t7.6

4.9

10.3

IV
.0
.0
,0
,1
.0
,0

.0

.0

.0

.0

.0 15.2
0.2

100.0

421
721
33)
201
3s)
80)
49)
33 )
40)
171

107)
¡r)

6471

5
5
1
1r
4
4
6
I
2
9
5
6
0

0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0

.1

.1

.1

.6

.0

.3

.6

.6

.9

3.4 3.1

r) Dette tallet angir senttu av vinðlsêkto! r) Dette ealtet aûgir 6enb¡ñ av vlndsektor
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Vedlegg C

Månedsvise vindroser i tolv 30o-sektorer fra
Kårstø januar-juni 1997

25
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Kårstø

1.1.97 - 31.1.97 1.2.97 - 28.2.97

N

t0

V Ø

> 6.0 m/s

4.0- 6.0

2.O- 4,0

8.2- 2.O

20

S

1.3.97 - 31.3.97 1.4.97 - 30.4.97

30

20

t0

I

r0

1.5.97 - 31.5.97 1.6,97 - 30.6.97

20

{0

27
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Vedlegg D

Vindstatistikk basert på data fra Kårstø januar-
juni 1997

29
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J 1

sÈasjon : Kårstø6
Periode ; 01.01.97 - 30.06.9?

* ) vind-
retning

30
60
90

L20
1s0
180
2LO
240
2'.10
300
330
360

sÈiIle

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DøGNET (8)

Klokkeslett
10 13

tt.2 3.7
3 .7 s.0

10.5 5 .5
6.8 10.6
4.3 5.0
6.8 I .1

18.6 19.9
9.3 8.1

LL.2 L2.4
2.5 6.2
3.7 6.2

LL.2 9.3
0.0 0.0

Vind-
0701 04

t2.5 L2.6
6.9 6.3
6.9 1-1.3
5.6 4.4
3 .8 6.3
6.2 3 .8

10.0 8.8
'1.5 4.4

10.0 10.1
3.8 6.9
8.1 1.9

18.1 22.6
0.6 0.6

rosettL6 19
6.8
3.7

3 ,1-
1.9
b,¿

18.6
11.8

't .5
5.6
9.9

19.9
0.0

6.8
3.1
4.3
6.8
3.1
6.2

L7 .3
15 .4
9.3
9.9
8.0
9.9
0.0

9
5
'7

6
3
7

t4
I

1"0

5
6

15
0

8.6
5.6
4.3
L.9
4.3
6.8

15.4
7.4

L6.7
L.9

19.1
0.0

Lr.2
8.'l

L2.4
'7 .5
3.7

8.7
6.8

LL.2
3.'7
2.5

14.3
0.0

0
L
3
6
,l

1
9
6

4
a

4
2

AnÈ.obs (

Midlere
vinil n/s

160)( r"5s)( 161-)( 161)( 161)( 162)( 161)( 162)'(3859)

3.2 3.0 3.2 3.8 4.3 4.2 3.9 3'5 3.6

VINDSTYRKEKI,,ASSER FORDEI.T PA VINDRETNING (*)

Klasse I: Vindåtyrke
Klasse II: vindstyrke
Klasse III: vindsÈyrke
Klasse Iv: vindstyrke

Klasser
II III IV

9.0 ( 346 )

5.1 ( L9s )'t.3 (283)
6.6 ( 2531
3.7 ( 144)
'7 .L ( 275].

L4.9 ( 57s)
8.6 ( 330)

10.7 ( 413)
s.4 ( 208)
6.2 ( 238)

Ls.4 ( s93 )

0.2 ( 6)
1oo.o (38s9)

m/s
m/s
m/s
m,/s

0.3 - 2.0
2.L - 4.0
4.1 - 6.0

> 6.0

*) vind-
retning

30
60
90

L20
150
180
2t0
240
270
300
330
360

Sti11e
Total

Midl-ere
vind m/s

Midlêre
Total Nobs vínd m/s

0.0
0.1
0.6
r.2
1.0
0.8
5.'.l
l-.6
L.5
o.2
0.0
0.5

0.6
0.5
1.8
2.4
1".5
2.4
3.1
1.8
t.9
1.1
L.4
4.4

2.2
L.2
2.9

0.9

2.8
4.8
1.8
2a
6.4

I
6.L
3.3
L.9
0.8
0.3
0.8
2.0
2.3
2.4
2.3
2.0
4.1

I
1"

4
5

0
4
0
6
I
9
t

28.4

r.2

35.4

3.1

22.9

4.9

t3.2

8.0 3.6

*) DeÈÈe tallet angir sentrm av vindsektor

NILU OR 52i97



Vedlegg E

Stabilitetsklasser fordelt over døgnet og
frekvensfordeling som funksjon av vindretningo

vindstyrke og stabilitet på Kårstø

JJ
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D€l!ð T

ffiet

¡ xárstø6
: (ârst96
: 01.01.97 - 31.01.9?

ru(WSFOþELING SOü FWKSJON ÀV VIÞMING, VIÐSryME æ SAÆILITM

Klâs5e I: udlnbil
(la8sê IIr Nøytràl -0.5 <
(lasae III¡ Letr sÈúll 0.0 <
Xlass€ IV: Stùll 0.5 <

crader
cradâE
Gràder
Grader

m < -0.5m < 0.0
m < 0,5
m

c
c
c
c

0.0- 2 .0 n/s

I II III IV

vlnd5litle¡ U nindre eller ìík 0.¿ n/s

2.0- !.O nl8 4 .0- 6.0 n/s

II I¡I II IIl IV I II III IV

30
60
90

120
150
180
2to
240
210
300
330
360

s! ilÌe

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

1.4 0.
1.0 0.
2.6 0,
1.0 0.
0.8 0.
6.0 0.
2.4 0.
0.6 0.
2.L O.
0.0 0.
0.8 0.
4.5 1.

.o

.0

.0

.0
,0
.0
,0
.0
.0
.o
.0
.0

,0
.0
.o
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.o
.2

0.
1.
0.
0.
2.
2.

1.
0.
0.
0.
0.

.0 0.

.o 0.

.0 0.

.0 0.

.0 0.

.0 1.

.0 3.

.0 0.

.0 0.

.0 0.

.o 0.

.0 0,

19.5
11_ ¿

9.1
1.4
3.7

10.6
9.0
4.2
5.3
3.2
4.5

14.0
3.4

ToÈal 0. I 32.0 13 .5 10.5

Forekomst 56.8 t
vindslFke 1.1 n/s

Klasse I

1.0 t

| 621

o.o 23.2 L.9 0.2 0.2 11.4 0.2 o.O

25.3 t 11.8 t
2.9 nl8 4.8 m/s

Fordeling pâ srâbili!ersktassêr
(lasse II Klasse III

12,A N 1s-6 r

0.0 6.1 0.0 0.0 100.0

5.1 $
7.2 nlÊ

100.0 t
2,4 nls

Ktassê IV

10.6 *

tmgldde I23
pà ÀWs-vindletning, 1000-data er Èatt ned.

vâriåbel 4 e¡ lesler pä vin&etnlnE, Relnins 0= 360

100.0 r

Deltå T
vi¡d
Periode
Met

: (ärsto6
: (àr5t96
:01.02.9? - 28.02.97

vlnd-
retnins

0.0- 2.0 n/s

I II I¡I IV

K1asse I: Ustùil
KlaÉse II: Nóytràl -0
Klasse III: Lelt stùil 0
Klasse Iv: slùil 0

< -0,5 crade¡ c
< 0.0 crader c
< 0.5 cracler C

Grâder c

ruWNSFOroEL¡NG SOU FWSJON ÀV VIM¡ìmING, VIMSÎYKE OG S"ÈILITET

m
<u
<u
<m

vínaìsÈiller u nlndre eLler lik 0.¿ m/s

2.0- 4.0 n/E

I¡ II¡ IV II III tv I II III IV

30
60
90

!20
150
180
2to
240

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

Toial 0.6 7.9 5.4 4.5 0.9 19.6 0.7 0.0 0.6 27.1 0.1 0.0 0.¿ 32.1 0.0 0.0 100.0

1.
o.
o.
0.
0,
0.
0.
0.
2.
1.
0.
0.
0.

6 0,4 0,
0 0.1 0.
0 0.0 0.
0 0.0 0.
0 0.0 0,
0 0,0 0,
0 0.0 0.
4 0.3 0.
9 0.6 0.
9 L.2 0.
9 1.0 0.
6 0.6 0.0 0.1

3.
3.
3.
7,
1.

10.
21.
L2,
17.

6,
2.
2.
0.

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

0
0
0
2
4
1

15
4
3
0
0
o

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
o.
0.

.0

.o

.0

.0
,0
.0
,0
.0
.0
.0
.0
_0

270
300
330
360

SÈilÌe

t

Mtàll õbs

KÌasse I

2.5 t

21.3 t 27,8 X
3.1 n/s 5.1 n/s

Fordellng pä stabillÈetsklasser

Klasse II Xlasse III

86.8 * 6.2 \

32
I

100 .0 t
5. I h/s

(Ìasse IV

4.5 *

over 6.0 n/s

r tr flt rv

*

100.0 *

612
Mæqlende obs.: 0

vari*el ¿ er Èêsret pâ Àws-vindrehing, 1000-daÈa er !at! med

variòel 4 er resre! på vindrelning; Relni¡g 0- 360.

Delra T
vind

ehet

: Kârsló6
: Kårató6
: 01.03 .97 - 31.03 .9?

(fàss€ I¡ Ustùit(lasse II: Nøylral -0.5(låsse r¡¡: Lêtt sÈabÍl 0.0(låss€ Iv. s!*il 0.5

-0.5 Grader C
0.0 crader c

FEMSFOÐEING SOU FWKSJON ÀV VIM¡imING, VINDSTYKE OG STÆILITM

m<<m<
<m

0.0- 2 .0 m/s

I IT III IV

Vindslille: U mlndre èller lik 0.4 ñ/s

2.0- 4-0 n/g 4. 0- 6.0 m/s

II III IV II III

30
60
90

!20
150
180
210
240
270
300
330
350

SlilIê

0.0
0.0
0.7
0.0
0.1
0.1
0.1
0,5
0,1
0,3
0,0
0.3

4.2
1.3
6.0

11.o
3.8
7,8

18.1
8.6

1?.3
5.0
4.4

11.8
0.5

.5

.1
,9
,1
.4
.t
.5
.3
.1
.8
.7
.9
.3

.0

.0

.5

.4

.0

.0
,3
.5
.0
.0
.1
.0
.0

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0-

L.2
0-0
1.9
2.3
o.1
1,2
3.9
L.7
a.z
L.2
0.5
2.8

0.0
0,0
0,1
1.3
0.0
0.3
0.3
0.5
o.7
0.5
0.4
o.0

0.8
0,3
0.0
0.1
0.1
0.4
0.1
0.0
0.1
0.4
0.{
0.1

t.
0.
0.
0.
0.
o,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

0.1
0.8
2.6

0.
0.
0.

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.o

.0

.0

.0

0.
0.
0.

1,
3.
3.
0.
2.

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

o.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
o.
0.
0,
o.
0_

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
1.6
0,5
L2
1.9
1.9
4.2
0.3
0.0
0.0

lotå] 1.9 10.3

Forekonst 2l.l
vindstyrke 1.3

4.2 25.1 6.3 0.7 0.8 19.5 2.3 0.0

36.8 t 22.6 \
3.0 n/s 5.1 m/s

Fordeling pâ stâbitireÈsklàss€r

xlâsse II Klàsse rrt
?3 .1 t 14.9 I

0.0 1? .6 r. 9 0. o 100. o4.¿ 4,1

t Ì9.5 t
8. ¿ n/s

100.0 t

Klassè I

Forekonst 6.9 t 100. 0 t

hÈåll obs, | 144
Udqlend€ obs.: O

vâriðbel 4 er leslet på Àws-vindretning, 1000-dalâ er ta!! med.

varj.Sel { er leslet på vindrehing; Relning 0- 360,

5.1 t
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Delta T

me!-

vind-

Kärs!ø6
Kârs!ø6
01.0¿.97 - 30.0{.9?

FÆKHS'OrcEL¡NG SOT MKSJON ÀV VINDWING, V¡NDSÎYKE æ STÆILITET

KlasEe I: Usl$il
II: Ngylral -0

II¡¡ LEII ÊlAbil O

IV:5!ùi1 0
K1åsse
(lasse

DT < -0.5
5 < DT < 0.0
0 < m < 0.5
5<m

crader
clàder
crader
crader

0.0- 2 .0 m/s

III IV

over 6.0 h/s

I II ¡II IV

vindslille: U mindre eller Ìik 0.{ D/Ê

2-0- 4.0 n/s 4 . O- 6.0 ñ/s

II III rl ttrII

30
60
90

t20
150
180
zro
240
270
300
130
360

sÈi Ì Ìe

0.1
0.0
0.0
0.1
0.0
0.4
0.6
0.4
0.1
0.0
0.0
o.l
0.0

1.1
0.6
0.6
0.8
0.6
0.1
0.3
0.6
0.?
1.0
0.3
1.9
0.0

.8 0.

.0 0,

.8 0.

.1 0.

.4 0.

.4 0.

.4 0.

.5 0.

.2 0.

.8 0.

.7 0.

.2 t.

10
3
I
5
I
I
6
9

10
6
7

30
0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.1

.0

.0

.1

.0

.0

.0

.4

.4

.3

.l

.0

.5

aoral

20.4 \
1.3 h/s

20.3 *

Delta T
vind

Enhe!

Kärs!ø6
(árs!ø6
01.05.9? - 31.05.97

0.0- 2.0 n/s

I ¡I I¡I IV

45.? * 28.5 C

3 .1 ñ/s 4. 8 n/s

Fordeling pá sÈùiIiÈe!sklasser

Xlassê II KlaÊse III

52 .6 * 11.5 t

5.3 t 100.0 $

5.6 t

1.9 8.5 6.1 3.9 LL.5 29.3 3.2 1.1 6.t 20.4 2,1 0.0 0.7 4.¿ 0,1 0.0 100.0

hrall obs
Uilslende

.t720

ÈêÊlêL Þâ ÀWs-vindretninq, 1000-data er latt ned.

teslet pá vindreÈning; Rehing 0: 360.

100.0 I

FÆWNSFOÐELING SOU MKSJON ÀV VINDRENING, VIMS1YKE OG STSILIltr

Klasse I: Uslabil
Xlasse II¡ NøyÈral -0.5
xlasse III: LerÈ alabil 0,0
Klasse Iv: Stúll 0.5

m < -0.5 clader c
< m < 0.0 Grader C
< D < 0.5 Grader c
< E Gradêr C

vindslille¡ U nindre eller lik 0.¿ m/s

2.0- 4.0 nlÊ 4.0- 6.0 m/s

II III IV tt lll lv I II III IV

30
60
90

!20
150
180
2to
240
210
300
330
360

stiIIe

2,6
o.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
o.2
0.7
1.!
o.2
1.1
1.1

1,7
3.3
5.5
8.8
2.2
6.8

25.!
8.5
5.?
3.5
6,6

14.9
1.3

.o

.0

.0
,9
.o
.o
.2
.0
.0
.2
,9
.0

0.
0.
0.
1.
0.
0.
1.
0.
0.
0.
0.
o.

.¿

.0

.2

.1

.4

.3

.2

.8

.9

.1

.4

1,
0.
0.
0.
0.
1,
2.
0.
0.
0.
0.
o.
0.

1.5
0.7
0.0
0.0
0.0
0.2
1,5
1.5
0.4
o.z
0.4
1.1
0.0

0.9
o.2

o.7
0.2
0.9
3.3
1.3
1.3
0.?
0.9
3.3

1.1
1.1
1.r
0.9
0.9
2,4
¿.{
0.0
0.9
0.0
1.8
4.4

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
o.o

.0

.2

.9
,9
.2
.4
.5
.o
.0
.0
.4

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
,0
.0

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0,1.5

Tolal 1.8 9,0 ?. ?

¿5s

.3 13.6 13.8 18.9 0.0 5.3 6.2 6.2

¿6,4 * 17.6 r
3.2 nls 4.9 n/s

Fordeling pâ stSilite!sklasser
Klasse II Klasse II¡

31.Á t 36.0 $

0.6
0.6
z.2
0.5
0.3
L.7
t.9
0.6
o.2
0.9
1.{
1.1

1.5
r.2
2.6
0.9
0.0
o.2
0.6
0.5
0.0
0.0
2.2
3.4

0.3
0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.3

0 .0 4.6 2 .4 3 .3 0.0 100.0

t

MràÌl ôbÊ

25.3 r

25.
1.

t 100.0 t
3 .4 b/s

7.3 t 100.0 t

ManElend€ obs.: 289
Varlabel ¿ er leslet på ÀWs-vindrelnins, 1000-data er ta!! med.

variùel ¿ er têstet pà vindretning, Retning o= 360.

Della I
vtnd
Pêriode
Mer

: Kârslø6
: KårÊt96
¡ 01.06.97 - 30.06.97

Klãsse Ir Us!ùiI m < -0.5 cràder C
Klasse IIr Nøytrål -0.5 < m < 0.0 crader C
Klasse III: Lett stâbll 0.0 < E < 0.5 crâder C
Klasse rv: Slabil 0.5 < u crâder c

Vlndstille: U nindre eller Ìik 0.{ ñ/s

0.0- 2.0 n/s 2.0- 4 .0 m/Ê 4 .0- 6 .0 h/s

I II III IV I II III IV I II ¡II IV

FEWNSFOþELING SOI FWKSJON ÀV VINDMING, VINDSAYKE OG STÆIL¡TM

vind-

30
60
90

t20
150
180
2r0
240
210
300
t30
360

st i IIe

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
1.{
0.0
o.2
0.0
0.0
o,2
0.0

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
1.
2.
1.

.2

.8

.3

.5
,3

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.o

.0

.3

.0
,0
.0
.0
.o

.0

.l

.5

.2

.0

.0
,2
.0
.0
.0
.0
.5

4.2
6.5

11.0
5.r
3.1
5.4

12.4
7,4
4.9
5.1

.8 0.

.8 0.

.9 0.

.5 0.

.9 0.

.0 0.

.6 0.

.0 0.

.0 0.

.0 0.

.1 0.

.0 0.
11.9
16.4
?.o

toral 2 .0 11. 1

ForekonsÈ 31.?
vindstyrke I.2

1. 5 1.5 0.3 0.0 100.0

t 3.¿ t 100.0 I
3.1 D/s

NILU OR 5219?

Klasae r

¡orekomst 22.4 I

htall obs. | 647
üÐglende obs. r 13

lL,7 12.5 11.1 1.5 1.L lO.2 8,5 0.2

38.9 r 26.0 t
3.1 m/s ¿.9 m/s

rordêling pä stùlìi!etsktãsser

Klàsse ¡I Klasse ttI

15.4 S 29.¿ t 12.8 t 100 ,0 t
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