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SAMMENDRAG

Vindforhold

Vindmalingene fra Lillestrgm sommeren 1986 viste at det var en del
forskjell pd vindretningene 10 meter over bakken og 36 meter over
bakken. Vindmdleren i 10 m hgyde er sannsynligvis pavirket av tur-
bulens fra omkringliggende bygninger, og viste dessuten ikke noen
hovedvindretning. Det blaste omtrent like mye fra alle vestlige vind-
retninger. Vindmalingene i 36 m hpyde gav heller ikke en hovedvindret-
ning, men fire (to og to motsatte vindretninger), nemlig nord-nordegst,
spr-sprost, seor-sorvest og nord-nordvest. Vindstillefrekvensen var lav
i 36 m hpyde, 0,4%, mot 2.5% i 10 m hoyde

Middelvindstyrken sommeren 1986 var 3,0 m/s 36 meter over
bakken (10m: 1,9 m/s), mens tallene for de enkelte manedenen var 3,0
(2,0) m/s i1 Jjuni, 3,1 (2,0) m/s i juli og 2,8 (1,6) m/s i august.
Vindstyrker over 4,0 m/s i 36 m hpyde ble malt i 26% av tiden. Den
storste vindstyrken ble malt 3. august k1l 11 og var 8,8 m/s (10m:6.1
m/s). Tilsvarende tall i 10 m hgyde var 6%, og 11,8 m/s den 23. juni
kl 13 (36m:2,8 m/s).

Stabilitetsforhold

Det wvar oftest wustabil (52,6%) og ngytral (31,9%) sjiktning over
Lillestrgm sommeren 1986. Stabil skiktning ble kun observert i 6,1% av
tiden, og ble oftest observert ved svake vinder (<2,0 m/s) fra s¢r-

sprostlig til s¢r-sgrvestlig retning.

Horisontal turbulens

Det wvar 1liten forskjell i horisontal turbulens ia de forskjellige
vindretninger sommeren 1986, og ingen vindretning pekte seg ut med

hverken spesiellt hgy eller lav horisontal turbulens.



Temperatur og relativ fuktighet

Middeltemperaturene pa Lillestrgm sommeren 1986 i 10 m hgyde var hhv
16,3 °c for Juni, 15,9 °c Juii og 122 °¢c for August. Laveste tempera-
tur, 2,2 0C, ble mdlt 26. August k1l 5, og hgyeste temperatur, 30,6
°c, ble malt 15. Juli k1 1.

Midlere relative fuktighet pd Lillestrgm sommeren 1986 var 74%.

Luftkvalitet

Midlere SOZ—niVé i lufta over Lillestrgm sommeren 1986 var 3,6 ug/m3,
og var normalt hgyt sammenlignet med tidligere mdlinger om sommeren.
Nar det gjelder NO2 viser malingene 13,6 ug/m3 en ¢okning pa 0,9 fra

fjorarets malinger.
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METEOROLOGI 0G LUFTKVALITET
LILLESTRM SOMMEREN 1986

1 INNLEDNING

I forbindelse med prosjektet "forskning og metodeutvikling for under-
spkelser i byer og tettsteder", som utfgores pd oppdrag fra Statens
forurensningstilsyn (SFT), er det opprettet en ny meteorologisk
stasjon i Lillestrgm. Lokaliseringen er i narheten av Trelastskolen
ved Henrik Wergelandsgate. Malet med denne delen av metodeunder-
spkelsen er & studere spredningen av luftforurensninger i byer og
tettsteder, spesielt i stabile vintersituasjoner. Basisunderspkelsene
har vist at det er vanskelig & beskrive vertikalutvekslingen i byer
under slike forhold. De meteorologiske dataene vil bli samlet inn
rutinemessig over minst ett &r, mens det i utvalgte perioder wvil bli

gjennomfort spredningsforsgpk med sporstoff.

Denne rapporten presenterer resultater fra mdlinger av meteorologiske
data og luftkvalitet fra denne stasjonen. Tidligere kvartalsvise rap-
porter i denne serie (for mars 1986) er basert pa data hentet fra

NILUs malestasjon ved Kjeller flyplass (se 12 Referanser).

2 INSTRUMENTERING 0G STASJONSPLASSERING

Malestasjonenes plassering er angitt pa kartutsnittet i figur 1.

Meteorologiske data samles av instrumenter som er montert pa en 36 m
heoy mast lokalisert ca 600 m ¢st for NILU-bygget. Stedet ligger ca 100
meter over havet. En automatisk verstasjon (AWS) logger data hvert 5.
minutt pd magnetband, og gir grunnlag for beregning av timesmiddelver-

dier som sd lagres kvartalsvis.
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Figur 1: Kartet viser milestasjonenes plassering i Lillestrom.



Fplgende meteorologiske parametere blir malt.

= Temperatur, 3 m over bakKen ......ccoteieeeecenenannan ( T8 )
- Temperatur, 10 m over baRKeN: «x et as depas gamssdaasss ( T10)
= Temperaturdifferanse mellom 36 mog 10 m .....vvveunnn ( dT)
- Vindretning, 10 m over bakKen .......ceceeeveecenoeees ( DD10)
- Vindstyrke, 10 m over bakKen .......cciecieeeeecanennn ( FF10)
- Vindretning, 36 m over bakken ........cceveeeeeececens ( DD36)
- Vindstyrke, 36/m over LakKeN .. .ve o serosam saiasca oo s ( FF36)
= Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen

(ATt OTeE L T oo v ooimssnsssissbenavessmns P CHES )
e Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen

(ol Bt oo F nhagtl) soss4c0asusasssnsswaninEas 1o (o (5min))"
- Relativ fuktighet 3 m over bakken ............c.c.... ( RH3 )

* Turbulens (horisontal vindretningsfluktuasjon)
Kontinuerlige registreringer av parametrene er presentert i Vedlegg B.

Svoveldioksid (SOZ) og nitrogendioksid (NOZ) blir mdlt av NILUs auto-
matiske luftprovetakere for gasser og partikler. Gass og partikler
samles ved at prgveluften suges gjennom en absorbsjonslgsning i en
"bobleflaske". SOz—gassen blir absorbert i hydrogenperoksidopplesning
(0,3%) justert til pH 4,5 med perkloridsyre og analysert ifgplge Norsk
Standard 4851. NOz—gassen blir absorbert i en 1l¢gsning av trietano-
lamin, o-metoksyfenol og natriumdisulfitt. Det dannes nitritt (NOZ—),
som blir bestemt spektrofotometrisk (ved belgelengde 550 nm) etter
reaksjon med sulfanilamid og ammonium-8-anilin-l-naftalensulfonat
(ANSA).

Pa aerosolfellefilter blir fgplgende parameter malt:

-  Magnesium (ug/ml)
-  Klorid (ug/ml)

I denne presentasjonen blir disse to parametrens regnet om til enheten
mg/mz/d.



3 DATAKVALITET 0G TILGJENGELIGHET

Figur 2 wviser datatilgjengeligheten for de ulike metorologiske para-
metrene sommeren 1986.

AWS-data mangler for enkelte timer, sommeren 1986. Manglende data i

kortere perioder enn 12 timer er ikke markert pa& figur 2.

SOMMEREN 1986

Para-

i o9 Juni Juli August
T 10 —
dT | —— P s
DD 36 h
FF 36 w—— |
DD 10 =
T3 = = =S
FF 10 — e ]
RH 3 e —— ‘J
O'e(ih) === = e . ]
UO(SMin) ﬁ
T T T T T T T T
10 20 10 20 10 20
30 dg 31 dg 31 dg

Figur 2: Datatilgjengelighet for de ulike meteorologiske parametre.

Tilsvarende informasjon om datatilgjengeligheten i prosent av male-
perioden er vist i tabell 1.



Tabell 1: Datatilgjengeligheten i prosent av hele mdleperioden for de
ulike meteorologiske parametre sommeren 1986.

Parameter Jun. 86| Jul. 86| Aug. 86| Totalt
T3 100 100 100 100
T10 100 100 100 100
dT 100 98,5 100 99,8
DD10 100 99,6 100 99,9
FF10 96,5 98,3 76,6 90,3
DD36 100 100 100 100
FF36 100 100 100 100
0g(5 min)| 100 99,6 100 99,9
og (1h) 99,4 99,5 99,6 99,5
RH3 100 995 100 99,8

Datamengden er korrigert under den statistiske bearbeidelsen, og feil
er rettet opp. De data som er brukt i denne rapporten antas a vere av
god kvalitet.

Dpgnverdier for NO2 og aerosolfelledataene er komplette for hele male-
perioden. 802 -data mangler i perioden 4.- 11. august.

4  VINDFORHOLD

4.1 VINDRETNINGSFORDELING

Figur 3a - 3c viser vindroser fra Lillestrgm sommeren 1986. Kvartals-
vise manedlige vindfrekvensfordelinger er presentert i Vedlegg A.

Timesverdier som tidsplott er vist i Vedlegg B.
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Figur 3a: Vindroser fra Lillestr¢m sommeren 1986.
C = prosent vindstille.
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Figur 3b: Vindroser fra Lillestrgm (10m), Juni 1986, Juli 1986 og
August 1986.
C = prosent vindstille
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Figur 3c: Vindroser fra Lillestrom (36m), Juni 1986, Juli
1986 og August 1986.
C = prosent vindstille
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Det var en del forskjell pa vindretningene 10 meter over bakken og 36
meter over bakken. Vindmaleren i 10 m hgyde var sannsynligvis pavirket
av turbulens fra omkringliggende byggninger, og viste dessuten ikke.
noen hovedvindretning Det blaser omtrent like mye fra alle vestlige
vindretninger. Vindmdlingene i 36 m hgyde gav heller ik hovedvind-
retning, men fire (to og to motsatte vindretninger), nemlig nord-nord-
ost, spr-sprost, ser-sprvest og nord-nordvest. Vindstillefrekvensen
var lav i 36 m hgyde, 0,4%, mot 2,5% i 10 m hoyde

4.2 VINDSTYRKEFORDELING

Figur 4 viser den kvartalsvise vindstyrkefordelingen i 10 m hgpyde og
36 m hgyde.



14

—
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Figur 4: Kumulativ vindstyrkefordeling i 10 m og 36 m niva.

Middelvindstyrken sommeren 1986 wvar 3,0 m/s 36 meter over bakken
(10m:1,9 m/s), mens tallene for de enkelte mdnedenen var 3,0 (2,0) m/s
i juni, 3,1 (2,0) m/s i juli og 2,8 (1,6) m/s i august. Vindstyrker
over 4,0 m/s i 36 m hgyde ble malt i 26% av tiden. Den sterste wvind-
styrken ble malt 3. august k1l 11 og var 8,8 m/s (10m:6,1 m/s). Til-
svarende tall for 10 m mdlingene var 6%, og 11,8 m/s den 23. juni Kkl
13 (36m:2,8 m/s).
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Figur 5 viser middelvindstyrken som funksjon av vindretningen for hele
maleperioden. For ytterligere informasjon, se Vedlegg A (vindfrekvens-
tabeller).

KVARTALSMIDLET VINDSTYRKEFORDEL ING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING
MIDLERE VINDSTYRKE: 1.3 m/s (10 mob) og 3.0 m/s (36 mob)

4.0

: []
3 ; 10 mod
w
g g
= ] 1
§ L1 LA 38 mab
= e - 1
> n7 1 1
1 1
1 2
1 1
1 — 1
1 1 1
1 1 1
1 1 ]
o s 1 1
~ 1 1 1 =
1 1 E
¢ ¢
1
L1 1 C
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1 ] 1
- 1 ]
e -] ; ;
- 1
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A 1 ]
1 1 1
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1 1 1
1 ; ;
L1
o 1 1 | %
-4 L T L Lf T 1 Lo ¥
R} - k] 128 “58 103 240 2% rm 00 350 380

VINORETNING (groder)

Figur 5: Middelvindstyrke som funksjon av vindretning for hele male-
perioden.

5 STABILITETSFORHOLD

Stabilitetsforholdene er gitt ved temperaturforskjellen malt mellom 36
meter og 10 meter. Inndelingen i fire stabilitetsklasser bygges pa

fplgende kriterier;

Ustabilt : dr < -0.5
Noytralt -0.5 < dT < 0.0
Lett stabilt : 0.0 < dT < 0.5
Shalad 1 : dr > 0.5

oe

Stabilitetsforholdene er grafisk framstilt i figur 6, og i tabellform
i Vedlegg A. I Vedlegg B finnnes tidsplott av timesverdier for hele

perioden.
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Det var oftest wustabil (52,6%) og neytral (31,9%) sjiktning over
Lillestrgm sommeren 1986. Stabil skiktning ble kun observert i 6,1% av
tiden, og ble oftest observert ved svake vinder (<2,0 m/s) fra sor
-sprostlig til se¢r- s¢rvestlig retning.

Figur 6 viser fordeling av stabilitetsklasser over dpgnet sommeren
1986.

Stasjons LILLESTRGN
Periode: SOMMEREN 1986

Data s+ TC36-10O0R0
g { | 1 11 | | 1 | | | | I { 1 i | 1 L | { 1 g
= USTABILT: 52.6% o
© — - o
NOYTRALT:
31.9%
v -3
rr—J o
SHLETT /RS
STABILT: \ 7
9.4% % "
o ,/’/~~‘-\ \ / o
il S5 s
Ay /
STABILT: \_
6.1% \ e
4
o N ’/ 2l o
T T 1 1 T 1 T NS I { 1 | | | R | I T I T 1 1
T -2 F 4 5 6 7 g 91011 12 13 14 15 16 172 18 13 200 21 22 23 24
(Time>

Figur 6: Fordeling av stabilitetsklasser over dgpgnet, sommeren 1986.
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6  FREKVENS AV VIND/STABILITET

Figur 7 wviser frekvenser av stabil (inversjonsforhold) og ustabil
sjiktning som funksjon av vindretninger, samt total vindfrekvens i de

samme vindretninger.

STABIL 0OG USTABIL SKIKTNING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING

S []
L 1
b 4 USTABILY
w0
Z
L »
8 ) = sTAILT
[+ 4 o
w o] -
o] . | !:] TOTALY
- o
o] ] M
® 4 M ™)
B J
) M a el
9 1
® |
M , M1
¥ M
e L L L b L . L b
1 r of r o o [ B [ “ [ « r - r - r f
“_: 3 s b L L 9 L
4 1 b G 7 4 4 N J ]
o1l ] | —l
= 0 Y
= &=] t_J 28 a5 U 240 ko W k] »e R __J

VINORETNING (groder)

Figur 7: Frekvenser av stabil og ustabil sjiktning, samt total vind-
frekvens for de ulike vindretninger. Lillestrpm, sommeren
1986.

Tabell A6 i Vedlegg A viser frekvenser av vind og stabilitet, basert
pa stabilitets- og vinddata fra 36 meters masta.
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7 HORISONTAL TURBULENS

Standardavviket av den horisontale vindretningsfluktuasjonen, obser-
vert 36 meter over bakken, er et madl for den horisontale spredningen
av luftforurensninger. Midlere verdier av dette standardavviket er
gitt i tabell A7 i Vedlegg A. Figur 8 viser midlere verdier av stan-
dardavviket som funksjon av vindretningen.

Det var liten forskjell i horisontal turbulens i de forskjellige vind-

retninger sommeren 1986. Dette gadr klart fram av figur 8.

HOR ISONTAL TURBULENS SOM FUNKSJON AV VINDRETNING
LILLESTROM. SOMMEREN {986

:
R

STANCAROAVVIK (grader)

¥ i R T L L T T 7 Al L T
» (] L J 420 <58 80 e 2% rve e - R

VINORETNING [ groder)

Figur 8: Midlere verdier av-standardavviket (som timesmiddel), som
funksjon av ulike vindretninger. Lillestrgm, sommeren
1986.

Kumulativ frekvensfordeling av standardavviket er vist i figur 9.
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Figur 9: Kumulativ frekvens av de ulike verdier av standardavviket
midlet over 1 time ved NILUs mdlestasjon pad Lillestrgm somme-;
ren 1986.
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§ TEMPERATUR

Timesvise temperaturdata er presentert som tidsplott i Vedlegg B, og

manedsvise temperaturdata er presentert i tabell A8 i Vedlegg A.
Tabell 2 gir et kort resyme over temperaturforholdene pa Lillestrg¢m

sommeren 1986.

Tabell 2: Minimum-, maksimum- og middeltemperatur for de enkelte
maneder sommeren 1986.

Maned Hoyde Minétemp. Maksdtemp Middgltemp.
<) e (e
Jun. 1986 10 m 6,3 23} 4 29,9 15. 19 16,3
3 m 5,9 7208 3 3., 3 15%: 1% 16,7
Jul. 1986 10 m 5,9 [0 9 3 29,7 L. 426 15,9
3m 5.2 10. 3 30,6 1. 15 16,4
Aug. 1986 10 m 252 26. 5 21,1 12 15 1272
am |26 2. 5|28 12. 15 12,5
Dato K1 Dato K1

9  RELATIV FUKTIGHET

Statistikk for relativ fuktighet, malt 3 meter over bakken, er presen-
tert i tabell A9 i Vedlegg A. Tabell 3 gir et sammendrag av fuktig-

hetsdata fra Lillestr¢m sommeren 1986.
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Tabell 3: Relativ fuktighet fra Lillestr¢m sommeren 1986.

Relativ fuktighet
> 95%
Relativ fuktighet
Maned middel std.avvik timer %
Jun. 1986 ,68 =11 2771 13 1,8
Jul. 1986 Al ,125 14 1,9
Aug. 1986 ,82 , 095 87 L 57

10 LUFTKVALITET

10.1 SVOVELDIOKSID OG NITROGENDIOKSID

Det er ved NILU malt dpgnmiddelkonsentrasjoner av svoveldioksid (SOZ),
siden juli 1978. Malinger av nitrogendioksid (NOZ) har wvart foretatt

rutinemessig siden Juli 1982.

Manedsmiddelverdier for sommeren 1986 er presentert i Vedlegg C.
Tabell 4 6 og gir et resyme av luftkvalitet i Lillestrgm sommeren
1986.

Tabell 4: Svoveldioks%dkonsentrasjoner, Lillestrgm sommeren 1986.
Enhet: pg/m

Maned Maksimum Middel
Jun. 1986( 16 1@l 5,4 30
Jul. 1986 10 29. 31:3 31
Aug. 1986 4 14. 241 24
Dato Antall obs

Tabell 5: Nitrogendiogsidkonsentrasjoner, Lillestr¢gm sommeren 1986.
Enhet: pg/m

Maned Maksimum Middel
Jun. 1986 26 12 15,4 30
Jul. 1986 25 2. 10,4 31

Aug. 1986 24  21. | 14,9 31

Dato Antall obs




22

Midlere SOZ— niva i lufta over Lillestrgm sommeren 1986 var 3,6 ug/m3,
og var normalt hgyt sammenlignet med tidligere malinger om sommeren.
Nar det gjelder NO2 viser malingene 13,6 ug/m3 som er en ¢kning pa 0,9
fra fjordrets malinger.

Figur 10 viser de¢gnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid i
Lillestrgm sommeren 1986.

Figur 11 og 12 viser henholdsvis manedsmidlede NO, - og SO, - nivaer
siden malingene startet.
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Figur 10: Dggnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid i
Lillestrgm sommeren 1986.
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Figur 11: Manedsmidlede NO, -nivder siden malingene startet i 1982.
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Figur 12: Mdnedsmidlede SO2 -nivder siden malingene startet i 1978.
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10.2 AEROSOLFELLEMALINGER

I Tabell 6 er magnesium (Mg) og klorid (Cl) presentert som deognlig

avsetning av Mg og Cl1 i mg/m2 midlet over hver maned sommeren 1986.

Tabell 6: Manedsmiddelverdier av magnesium- og kloridavsetning.
Lillestrgm, sommeren 1986.

Enhet: mg/mz/d

Mg+ C1i-
Juni 1986 0,050 0,82
Juli 1986 0,018 | 0,83
Aug 1986 0,012 | 0,54

Gjennomsnitt 0,027 0,73

I Vedlegg E er gjengitt nedborkjemiske data fra Lillestrgm, sommeren
1986.
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Tabell A 1: Vindfrekvenser (vindroser) fra Lillestrgm; sommeren 1986.

VINOROSE FRA LILLESTROM SOMMEREN 1986 (36M)

a) VINOROSE KL.
SEKTOR 1 4 7 10 13 16 19 22 O0OGN
20- 40 11.0 9.8 22.8 17.4 12.1 152 9.8 13.0 139
50-70 1.1 43 33 152 17.6 120 7.6 54 8.2
80-100 1.1 1.1 2.2 54 22 43 6§ 22 37
110-130 2.2 1.1 43 43 7.7 43 54 43 3.7
140-160 9.9 14.1 120 185 19.8 141 6.5 87 115
170-130 11.0 76 98 76 55 54 98 141 8.4
200-220 88 87 163 98 132 217 163 9.8 12.8
230-250 9.9 7.6 54 7.6 121 7.6 228 12.0 10.3
J80-280 8.6 2.2 .0 49 313 84 1.1 1.8 3.7
290-310 9.9 17.4 6.5 2.2 2.2 43 22 9.8 6.8
320-340 23.1 25.0 109 1.1 22 11 54 10.9 10.0
350-10 55 11 54 65 2.2 43 65 2.2 4.7
gffiLe .0 . 1.1 .0 .2 ©® @© @ .4
ANT.0BS. 91 92 92 92 91 82 92 92 2202
MIOL VINO 2.1 2.0 25 35 39 40 34 25 30
VINDANAL YSE
DOGNMIDOEL 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360TOTAL
STILLE 4
3-20M5 3.4 1.7 1.4 2.0 3.8 3.0 2.5 2.0 1.5 4.7 6.2 2.0 34.1
271-40MS 51 45 20 10 69 41 44 44 1.6 1.9 3.4 15409
41-60MS 44 16 1 5 25 i1 42 35 5§ .2 .4 102073
OVEREOM/S 10 4 2 1 2 216 5 0 0 0 244
TOTAL 13.9 8.2 3.7 3.7 135 84128103 3.7 6.8 10.0 4.7100.0
NIOL.VINOM/S 3.5 3.3 26 25 2.9 2.7 3.8 3.5 26 1.8 1.9 2.9 3.0

ANT. 0BS. 306 180 82 82 298 185 281 227 81 143 220 103 2202
MIOLERE VINOSTYRKE FOR HELE DATASETTET ER 3.0 M/S. BASERT PA 2205 OBSERYASJONER

VINOROSE FRA LILLESTROM SOMMEREN 1986 (10M)
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Vindfrekvenser fra Lillestr¢m Juni 1986.

Tabell A 2:
VINOROSE FRA LILLESTROM JUNI 13886 (36M)
VINDROSE KL.

a)

30

ZToOn~A-aaN~aToO
104249114462 N o

&730330707370005
©o MOOVWOWWe® | o~

-—— Ny

93700737000030”7

n"wO wWwmw ~ ~
SOl 2
R e L e e =
e R N R L Rl -
SO

NYNTT~OOO0n000nS
303340006& ’ <

R

0303370003000004

Togmnwsoses 0 O
o 19V OV S S

7000373330037007

o HWeHO M ™ w ~

TOMMOONOOADODODN
ome 0wee 9Q =

1703303037707009
w OMOMOMLWO W

I

— v o~
OO0 OOODODS e
EIRSRIBRIRNBI2 IS
oy L ST 0 SR s DL Ry R

g :
LOoOOOOQO0OO00DQ=
HRRERIRSIBINE- 8

M ) T

180 210 240 270 300 330 J60TOTAL

60 30 120 150

30

STILLE
v 240

DOGNMIDDEL
2.1= 4.

VINDANAL YSE

T onmMO

Yo
Lae T~ 2oV} o

=
—oMmOm

Wn O~
v~
OO -0~
e
o~ oN
ik s <

nnwOH®
N i 7

30171
owe =

-
33747
34’ o0

94531

mNN ¥
QWO NTN
Senng

32443

—-e
OT NN
- o

-t W
12411

nmMmum g

M/
M/.
M/
M/
TOTA

0
.0
0

4.1- 6
OVER 6.

155 a6 7.8 40
80 124 30 34 48 21 718

70

3.9 28 2.8 AT Fd 2.7
101

18

76

82
WWMEM.

ANT. 08S.
MIDLERE VINOSTYRKE FOR HELE OATASETTET ER 3.0 M/S. BASERT PA 720 OBSERYASJONER

VINOROSE FRA LILLESTROM JUNI 1386 (10M)

MIOL.VINO M/S 3.8 3.6 3.1

b)

ZPONHRnTNNNNM®©D-
w352&7&710344152

”000000000000054

DYNOROITTOH-—ON N QN
CwDw 33&%&06 o~

WOOmIINNTNNNNOONN
1&3111212. ™

3041141773880078
Z1L7L31444..22

— -

07085244407800N4
..... SO B

77713073703000”8
8&643&4&34 -

000000000000000

T TOOOYTTTONT e
-

EQOQYQOODOOODORO e
0@7%3692581@155[
S A AT B i - e
D000 OOO = .y
HRRBRIRSIBRI_N S

1112222335MW

e 25 1
26 598

85

2.2 2.2 2.4
55

61

180 210 240 270 300 330 360TOTAL
2:1
43

153 | 2e
38

DOGNMIDDEL 30 60 30 120 150

STILLE

.3- 2.0 M.
4.1- 6.0 M/S
OVER 6.0 M/S

TOTAL

MIOL.VINO M/S 2.2 25§ 25 2.3 2.0

ANT. 0BS. 21 30 77 59 47
MIDLERE VINOSTYRKE FOR HELE DATASETTET ER 2.0 M/S. BASERT PA 720 0BSERVASIONER

VINDANALYSE



Tabell A 3: Vindfrekvenser fra Lillestr¢m Juli 1986.
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Tabell A 4: Vindfrekvenser fra Lillestr¢m August 1986.

YINORQOSE FRA LILLESTROM AUGUST 1986 (36M)

a) VINDROSE KL.
SEKTOR 1 4 7 10 13 16 19 22 DAGN
20- 40 16.1 16.1 22.6 29.0 22.6 22.6 16.1 19.4 13.0
50- 70 3.2 65 3.2 161 194 19.4 32 3.2 10.0
80-100 0 .0 32 65 32 65 97 65 4.4
110-130 0 0 97 65 9.7 65 97 32 54
140-160 6.5 16.1 9.7 129 194 97 32 97 106
170-190 6.5 65 32 65 32 0 0 65 50
200-220 32 32 97 32 97 161 129 0 67
230-250 3.2 0 0 65 32 .0 9.7 65 38
2%0-280 9.7 32 0 0 0 0 32 32 20
290-310 16.1 226 9.7 0 0 65 32 129 9.2
920-740 323 258 258 32 65 0 161 258 16.8
350-10 32 0 0 97 32 129 129 32 67
STILLE 0 0 32 0 o0 o "o "0 4
ANT.0BS. 31 31 31 31 31 31 31 31 743
NIOL VINDO 2.4 2.3 2.1 3.4 3.7 34 26 2.5 28
VINDANAL YSE
DOGNNIODEL 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360TOTAL
STILLE 4
3-2.0M/S 4.7 2.6 2.0 24 3.2 1.9 4 7 1.2 66 9.8 2.838.4
27-40MS 79 48 23 22 59 2.7 1.3 1.1 8 24 62 24401
41-60MS 62 20 0 8 15 42713 0 1 .8 1.517.4
OVERGOM/S 1 § 1 0 0 023 7 0 0 o 0 38
TOTAL 19.0 10.0 4.4 54106 50 6.7 3.8 2.0 9.2 16.8 671000
MIOL VIND M/S 3.2 3.2 2.2 2.5 2.8 2.5 52 43 19 1.8 20 2.8 2.8

ANT. 08S. 141 74 33 40 79 37 50 28 15 68 125 50 743
MIDLERE VINOSTYRKE FOR HELE DATASETTET ER 2.8 M/S. BASERT PA 744 0BSERVASJONER
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Tabell A 5: Fire stabilitetsklasser fordelt over d¢gnet, basert pd mdlinger
av temperaturforskjellen mellom 36m og 10m. Lillestrgm sommeren
1986.

STASJON: LILLESTROM
PERIOCDE: 01.06.86 - 31.08.86

FREKVENS AV FORSKJELLIGE STABILITETER

USTABILT NOYTRALT LETT STAB. STABILT
X=(¢ -.5) X=( -.5-¢ .0) Xz=( .0-¢ .§) X=( .5->)
1 1.09 51.09 27.17 20.65
2 217 52.17 21.74 23.91
3 3.26 50.00 23.91 22.83
4 1.09 58.78 22.83 16.30
5 13.04 64.13 14.13 8.70
6 45.65 44.57 7.61 2.17
7 80.43 18.48 1.09 : .00
8 91.30 8.70 .00 .00
9 93.48 6.52 .00 .00
10 97.83 2.17 .00 .00
1 36.74 3.26 .00 .00
12 86.74 3.26 .00 .00
13 84.57 5.43 .00 .00
14 95.65 4.35 .00 .00
15 95.65 4.35 .00 .00
16 92.39 7.61 .00 .00
17 85.87 14.13 .00 .00
18 77.17 22.83 .00 .00
19 61.96 36.96 1.09 .00
20 22.83 65.22 10.87 1.09
21 4.35 67.39 20.65 7.61
22 2 17 64.13 20.65 13.04
23 3.26 54.35 J2.61 9.78
24 3.26 55.43 21.74 19.57
52.58 31.93 9.42 6.07

2208 08S.

Tabell A 6: Frekvens som prosentandel av vind og stabilitet, basert pd data
fra Lillestr¢m sommeren 1986.

LILLESTROM 01.06.86 - 31.08.86
FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON AV VINDRETNINGEN ENHET: PROSENT
VINOSTYRKER MINORE ENN .20M/S REGNES SOM VINOSTILLE

.0- 2.0 M/5 2.0- 4.0 M/S 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
! 2 5) 4 1 2 J 4 1 2 J 4 1 2 J 4| ROSE
301 1.8 .8 4 3JI0 4.8 .2 0124 2.0 .0 L0 ng .4 @ Qi
gof 1.9 5 .2 0434 .8 .3 Gl 4 0 48 .3 2 0 .0 8.0
30| '3 2F W0 =Gl 1S @ 1 GO w8 AU O GO «& o@ A8, 49358
1201 49 . &9 5& S0l &7 9 @ GO LY b W@ d'p . g g adp 3.8
150 +.& 1.3 .4 .219%8 2.0 .1 .@gla.r .8 @ 0| & 4 @ .9 /36
180 i@ 138 2 Gif20d aud 50 LI 72 4 00 op .1 0 00 JY 854
200 8 1ad 5 2248 42 &l =0]3d 23 G Qs b 80 -@fuzhd
201 @ 8 B 2029 16 2 0128 9 0 0|3 .4 0 0)10.2
200 3 .3 s. 3 7 & .2 2] &3 0 .0 0|8 .@ 0 .9 3.7
300y .85 L 4.2 1.5l 4 -3 8 82 208 0 0\ .9 .9 0 0 88
330y .7 24 1.9 1.1} 1.0 .6 1.5 4] .2 2 0 0}y 0 0 .0 .910.0
0 .6 .6 .2 .3yt1o0 .5 0 .0y.7 4 0 0| .2 .0 .0 .0% 4.7
sriLlel @ @ 9 w0 @ @ @ Q0.0 90w 0 0y .0 0 0 .9 &
TOTAL |10.1 12.4 6.0 4.3123.4 13.0 3.5 1.7)5.1 60 .0 .0}40 6 .0 .tJllU0.0

FORDELING PA VINDHASTIGHET
.0- 2.0 M/S 2.0- 4.0 4/5 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
32.8 41.5 Al 4.6

FORDELING AV STABILITETSKLASSENE
52.6 32.0 39, 6.0
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Tabell A 7: Horisontal turbulens som funksjon av vindretning og stabilitet i
4 vindstyrkeklasser. Lillestr¢m, sommeren 1986.

LILLESTRoOM 01.06.86 - 31.08.86
BELASTNING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING OG STABILITET. ENHET. GRADER
£O= 204/ 2.0- 4.0 M/S 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
! 2 3 4 1 e J 4 ! 2 g/ q 1 2 ] 4| ROSE
30150, 38. 4. 57.|25. 20. 13, = |19, 5. = = |8y <3 = = 27
egt[ls9. 45, 45. = Laf G W = es 1% = S| 7S A = [l Silk
90147, 38. - = 29, 22. 17. = - 34 - = |28 = = - | 34.
120.1 92, 38: 43. = }V29. 7. = 21| i8s 12 & =X 3 - | 4.
150)46. 40. 52. 82.125. 20 32. - {18. 20. - = l2dls: = = -1 29,
180/ |\57., 372 @5: 6.4 3% 24, .= 81,430, 2 = = 38, 2 = e
210 136. 44. 59. 72.137. 26. 47. - 130. 18. - = | 28, I3 = 2 1|+ il
24011150, 39. 42, 29.] 32, 24 32, = W25, 7. = =24, 10 = =1\ %28
270{77. 40. 43. 27.142. 20. 20. 14. {35. - = = = = = -] 3J6.
300! (|80, 29.  29. 23, 31, 31 13 18§ = = = = 3 =t 28,
330 | 43. 29. 28 28.] 38: 2. Nl. 13. (22 35 - = = = = = 1111126,
360{47. 39. 56. 32.127. 23. = - |16, 20. - - 116. 2 = | SH
STIELE| = = = = = = = B = = = = = = = = =
TOTAL |50. 37. 37. 34.130. 23. 17. 18.123. 18. - = 122, 18 = =l 90k
FORDELING PA VINGHASTIGHET
.0- 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/5 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
41. 26. 22} 21.

FORDELING AV STABILITETSKLASSENE
31. 27. 30. 29.
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Tabell A 8: MAnedsvis temperaturstatistikk fra Lillestrgm, sommeren 1986.
Middel- ,maksimum- og minimumstemperatur, samt midlere for-

a)

b)

deling.

TEMPERATUR 3M

MAX MIN
MANED NDAG TMIOL T DAG KL T DAG KL

MIDLERE Te¢ .0 T¢ 10.0
TMAX TMIN DOGN TIMER D8GN TIMER O@GN TIMER

JUN 1986 30 16.7 31.3 1517 5.3 21 3
JUuL 1986 31 16.4 306 115 5§52 10 3
AUG 1986 31 12.5 21.8 1215 20 26 §

MIDDELTEMPERATUR. STANDARDAVVIK 0G ANTALL 0BS.

MANED KL
JUN 1986 11.

10 13 16 18
.3 5.5 53 4.9

1

2

30 30 30 30
JUL 1986 12
3

AUG 1986

TEMPERATUR 10M

MAX MIN
MANED NDAG TMIDL T DAG KL T OAG KL

227
21.2
17.0

-
N

A Lo
u - N

-
N8 Lo
LD NANAOWN N

9.9 0 0 14 65
a1 0 0 13 53
8.0 0 0 23 204

720

744

744

MIODLERE Te .0 Te¢ 10.0
TMAX TMIN DBGN TIMER DOGN TIMER D@GN TIMER

JUN 1986 30 16.3 29.9 1519 6.3 23 4
JuL 1986 31 15.9 29.7 116 59 11 3
AUG 1986 31 12.2 21.1 1215 2.2 26 §

MIDDELTEMPERATUR. STANDARDAVVIK OG ANTALL 08S.

MANED KL
JUN 1986 1

1 4 7 10 13 16 18
010.9 14.117.5 19.9 21.0 19.7
W 208 92 4=l 4sZ 3. 52
0 30 30 30 30 30 30
14.5 17.5 19.3 19.4 18.0
2.4 2.5 2.9 3.2 2=8

31 31 31 31 3N
10.7 13.6 15.3 15.3 13.6

.8 2.4 2.7 3.1 2.8
Jr 31 31 31 31 31

JuL 1986 1

AUG 1986

22.1
20.3
16.1

N
N

1

NS NA wd
Q - o U . . u . 'y
LavilwndSon

10.1 0 0 14 70
11.3 0 0 13 53
8.2 0 0 23 210

T¢ 20.0

30 515
31 604
31 728
Te 20.0

30 540
31 645
31 742
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Tabell A 9: Manedsvis relativ fuktighetsstatistikk fra Lillestrgm sommeren
1986. Middel- ,maksimums- og minimumsverdier, antall observa-
sjoner av relativ fuktighet under gitte grenser, samt midlere

dggnfordeling.
FUKTIGHET 3M
MAX MIN MIDLERE F¢ .30 Fc< .75 Fc¢ .95
MANED NOAG TMIDL F DAG KL F DAG KL FMAX TMIN DOGN TIMER OGN TIMER D8GN TIMER
JUN 1986 30 .68 1.01 419 .24 13 11 .92 468 1 3 30 413 30 703
JUL 1966 31 .71 %8 3 3 .31 915 .91 .52 0 0 30 379 31 727
AUG 1966 31 82 .99 1423 .45 3115 .95 .63 O 0 26 222 31 657
MIDDELFUKTIGHET , STANDARDAVVIK OG ANTALL 0BS.
MANED KL 1 4 7 10 13 16 19 22
JUN 1986 .87 87 .73 .61 .54 .52 .59 .77
08 05 .12 .15 .15 .15 .18 .14
30 30 30 30 30 30 30 30 720
JUL 1966 .87 .87 .75 .62 .57 .59 .66 .81
10 08 12 12 14 17 .15 .12
30 31 v ay a3 91 I 3 74
AUG 1986 .92 .92 85 .75 .69 .71 .81 .92
05 04 08 .13 13 .15 .11 .07
3 ¥ 3 % 3 3 ¥ 3 4



VEDLEGG B

Tidsplott av synoplistede parametre, sommeren 1986

Parameter

temperatur
temperatur
temperaturdifferanse
relativ fuktighet
vindstyrke
vindstyrke
vindretning
vindretning
horisontal turbulens,

horisontal turbulens,

Hpde for

malepunktet

8
10

m

m

(36-10)m

3
10
36
10
36
1h 36
5 min 36

m

g3 83 3 3

min

Enhet

°c

o

Y@
3
m/s
m/s
dekagrader
dekagrader
dekagrader

dekagrader

37






Stasjon:
Maned

i 1

LILLESTREAM TIET
JUN: 18986
I

| 1 1 1 i [ 1 [ L)

TEMP. 3
o
]

30 —

(@
4
4

10—

TEMP 10M

TEMP. DIFF
|
i}

&0.0—4——

TI111TTT7T1‘

S 10

5

l LR T T T

20

1Tﬁrlll_]
25 30

_Obsarvas jonar

39



LT LESTREH HET
1366

SN

Stas jon:
Maned

40

| E—| S 3 | |
= mlﬂ 2
9 :

— — 0
g A
— L) =
g l?l
... T -

_ w

| e

| o ]
- - = B
i ! |
_ T
L .MWMWWI ]
| | . I I
S1 o0, S 0 S1 01 S 0
WOT 3AJALSANIN WSE INAJSALSANIN

Observas joner



H. TURB.Smin

0

H. TURB. 1h

41

Stasjon: LILLESTROM MET
Maned ¢ JUN. 13986

12 15
i

6 9

3

3 12 15

6

5 10 IS 20 25 30

Observas joner



42

Stas jons LILLESTROM MET
Maned ¢ JUL. 13986

M NN SO (O VRS SO SO NN O SO S, SO N | SC M| IS T IS g | S N TSt O g e 1
30 — =
20 =
- L
\a}
. 10+ -
AL
= = -
9]
’_011]]111‘]]“[]11111]1"'TT1‘]]"
5 10 18 20 26 g 10
lll‘llllllllllllllellllllllll
30—
20—
=
(e ]
~10
A
= —
wi
}—O llllITWTTTIT111111111111111111
i p 15 20 25 S0
6IJJIIIlllllllllllllJlLlJllllll
5...
4—4
3—4
2
=350 N WO T I I N O
- VT IWAA ATV P AN
P
_2_
W
)_—3 LTSl e (50 i ) o i E S (B it . = T (Lt e ] (S | U [
5 10 15 =20 - 30
1.0llllLlllllll#ll]llllllllllllll
0.8 =
50.6—1 -
0.4 -
2
0.2
=l .
uJ
(04
O-O 11I]1TT']1!1f|1T|ITlll]I]Il]]]l
S 10 15 20 25 30

Observas joner



43

Stas jome LILLESTR@EN RET
Maned : JUL. 13986
w

— 1 i 1 J 1 1 1 1 l 1 i L 1 1 d 1 i 14 1 1 i J 1 1 L L I i
.
& 'S
uJ
X
5 1y
t—- —— ——
2
2. ) 1 e
— o
>

T ' T ] T 1 R T ] T 1 | T I T T T T ] T k] T T ] 1
S 10 18 20 29 20
(Wp]
- i 1 i L i 1 1 i l 1 1 i 1 I i1 i L i l 1 1 1 1 l i 1 1 1 ’ i

10

UINDSTYRKE 36M
0 S

|
Egggééif

Observas joner



44

Stas jon:

Maned

H. TURB.Smin

H. TURB. 1h

W
o

8 12

6

0

=l EEESTREN MET
1986

JUL .

T

ITTTT

10

T

T

LS

‘ L] T 7T T ] LN S

25 20

Observas joner



Steejam: LILLESTREM FMET
Maned AUG 1386
1 1 I3 ] 1 1 i 1 l J l N /S L 1 1 1 1 I L 1 1 i I 1 1 1 | [ 1l
30— —
20~ fam
= =| L
M
.10 b
Al
= - L
w
,_ O -0 il T I W i T ] T 1 1 T T | T _]' T i’ T T 1 1 1 LI T 1 T
S 10 1S 20 28 20
1 L 1 l 1 1 1 1 l 1 1 i i l [ i 1 e l 1 i 1 1 l L 1 i 1 l 1
30 —
20— L
= = L
(==
~10 —
A
p s = e
=
O T T T ] T T T T _‘I' iU | 1 i _] T L T T T L LR ] AJ 1 ] T ] T
S 10 18 20 s 30
6 1 1 1 l f 1 1 1 l 1 P | N | l i i 1 1 l 1 1 1 i i A 1 1 1 l i
5__. p—
4—' -
3-‘ pr——
L 2+ i
= 1
0 =
a1 ~
5-2- 5
’_—3 T T L ] 1 T L) T _] AJ 1 T L 1 T T T T 1 T T T T ] ) T LS 1 T
S 10 15 20 25 1)
1.0 1 | 1 l 1 1 1 1 l i i 1 1 l 1 1 i 1 [ 1 d i ) l 1 1 1 1 I 1
0.8 —
0.6+ . ™
(0.4 -
i
00.2—‘ f—
-
&
O-o T w0 ‘ R T T T 1 Ri sl 1 ' T T T T 7 Al T T T ‘ L 1 T T " T
S 1D s 20 25 30

Observas joner



46

Stas gors LILLESTREM MET

Maned : AUG 1386
o l

— i 1 l 1 i 1 1 1

= |
e =

UINDSTYRKE 10M
0 S
5
EE'“'

UINDSTYRKE 36M
0 S
%

|

Observas joner



Stas jons

Maned

H. TURB.S5min

H. TURB. 1h

(WD)
—

N
—
0]

6

LILLESTROM HMET

AUG 13986

47

llJJllllJl

T

L T1
20

T

1 L 1 l L T L) T I 1 2

25 30

Observas joner






VEDLEGG C

Dpgnmidlede konsentrasjoner av 802 og NO2
pa Lillestrgm, sommeren 1986
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S$02 0G NO2. LILLESTReM SOMMEREN 1986

502 502 502 NO2 NO2 NO2
(UG/M3) (UG/M3) (UG/M3) (UG/M3) (UG/M3) (UG/M3)
DATO JUN 86 JUL 86 AUG 86 JUN 86 JUL 86 AUG 86

1 9 3 3 1 12 7
2 4 6 13 25K 6*
3 3 3 3 18 4 6%
4 2 4 14 8 20
5 3 2 17 4 1
6 3 L 14 11 17
7 4 2 16 12 24%x%
8 7 2 10 12 16
9 8 1% 8 13 14
10 16%% 1% 24 18 16
1 8 1% 1% 1 6 14
12 4 2 1% 26%% 4% 18
13 8 L3 2 6 12 18
14 3 3 4k 12 12 21
15 2 4 2 23 14 14
16 8 3 3 19 17 13
117 8 6 2 23 9 13
18 10 2 2 19 6 16
19 1 2 3 14 11 19
20 4 3 1E & 6 16
21 5 2 2 8 12 24%x
22 5 2 2 15 14 8
23 8 2 1% 20 15 I
24 5 1% 2 19 14 17
25 5 2 GEE 22 10 13
26 5 3 2 13 4 13
27 3 6 2 13 9 11
28 1£ 9 1* 13 6 12
29 1% 10%x 1 21 13 23
30 3 8 2 13 11 17
31 S 1* 9 13

MIDDEL 5.4 3.3 2.1 15.4 10.4 14.9
MAKS. 1*¥%16 ¥x 10 A 4 k%t 26 ik 29 ux s
MIN. y& * 1 * 1 * 7 x 2 * 6
ANT.0BS.: 30 31 24 30 31 3







VEDLEGG D

Nedbgrkjemiske data fra Lillestrgm

sommeren 1986
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FORKLARING TIL TABELLENE

OBS

DIS

DEP

.
.

-

Antall observasjoner

Midlere konsentrasjon. For nedbgrmengde; midlere ukenedbgr i
perioden.

Standardavvik.

: Maksimum konsentrasjon. For nedbgrmengde; maksimum nedbgr-

mengde i perioden.

: Vatavsetning (veid middelkonsentrasjon multiplisert med total

W-MEAN:

nedbgrmengde). Merk: Enheten skal vare mg/m2 i tabellene.

Veide middelkonsentrasjoner for nedbgrkomponenter. De gjennom-
snittlige pH-verdiene er kalkulert ved omregning til hydro-
gencon-konsentrasjoner, midlet, og tilbakeregnet til pH.
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JUNE 1986
DAY PRECIPITATION COND.
AMOUNT PH S04-S NO3-N NH4-N CA NA MG CL K C-08S
MM MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM
1 =) = - - - - = =) = = =
2 27.4 456 .97 .37 .68 .2 .2 .10 .3 .25 18.
3 = - - = = = = - - = oy
4 = o = e & = S = = - -
5 =l - =) =) () == = = = = =
6 - = =) - Y- = =) - =] =) =]
7 e - - - = = = = = = =
8 — = = =) = = =5 = = = -
9 = - ) = =) = o= = =) = =
10 - . = £ = = o = = i -
11 » - - - - = - = e - -
12 : = - - B -
13 = < - - e -
14 - = = = O -
15 = - - - - = = = = - -
16 1.0 4.84 6.48 1.91 4.00 2.4 1.0 .45 1.51.70  46.
17 = s - = = = = =2 = 3 =
18 = = - - e 2
19 - - - < e TS -
20 = = = - = = = m e .
21 - - - g = = = a = o= =
2 = - - - 2 @ & = = = -
23 1.3 6.17 1.58 .96 3.40 1.1 .3 .28 .8 4.06 40
24 = - = = = m e o= -
25 . . = = e -
26 = = = = « = & = = -
27 = = < = - = = = = . = -
28 = - = - 2 = = = e - -
29 = - - - B -
30 - - - = 5 = = = o= -
08s. 3 3 3 3 3 4 32 & 4 23 3
z§g~ 9.9 4.85 3.01 1.08 2.68 1.2 .5 .28 .92.00 =
MAX . 27.4 6.17 6.48 1.91 4.00 2.4 1.0 .45 1.5 4.06 -
MIN. 1.0 4.56 .97 .37 .68 .2 .2 .10 .3 .25 -
DEP. 29.7 770 35 13 27 § 7 4 11 14 =
W-MEAN - 459 1.18 .45 .91 .3 .2 .12 .4 .47 -

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM
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JULY 13886

DAY PRECIPITATION COND.
AMOUNT PH S04-S NO3-N NH4-N CA NA MG CL K C-0BS

MM MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM

(§;]
[0}
-
~N
w1
N
w0
-
o
92}
[Tl

s

-

oy gdhwNha
@11 1111

-~
N
w
QoW o
[w]

.8 2.6

[ S /A N A N LU RO T LN TR T SO~ SO [N N [ |

(TSR Y TN T R TR A RO TR N |

L& T T 1 TR N T [ T I T TN TR /R T > 1 A (A TN O IO |
| I T TR T T T T N T N O B

[ S O L I T O I T I

a
N
Q
)
X
a

28 39. 3.94

-
H

(IR O T IO U A T T T Y A A T A N |

9]

—t
W
[ A T T« « T T TR Y TN AN S Y T AN T I 6 Y W ob oW &l

[ T T S T T Y A S T Y Y TN T IR N AN N G T T A Y TR Y A » « Y S T N I |

(TR TR TR A N VY TR T T AT T N AN RN SRS TR TV [N W T TR 0o » Y

[ IR TR & T T Y T Y Y Y I T TN TN S Y T < » T TN S Y Y AR B o YO Y SO B |
= "
Wi o
—
I TR N TR TN T O T S TN A U N N T A 7 T

08S.

MEAN 16.
DIS.

MAX . 39.
MIN. Ke
DEP. 50.
W-MEAN

3 3 3 3
4.38 1.36 .60 1.46

5.61 1.82 .96 2.60
3.94 .79 .29 .42
4637 75 30 41
4.04 1.48 .60 .81

3
.11 .63
.95
.04

11
.23

.18 1.
.06

4
.07

[ R
[N T T R T O XY

oo ! WL
s dan ’
WNWo I W
S S B :
Gaho ! aQ
. N. .
QOUO I vy

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM
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AUGUST 1986

DAY PRECIPITATION COND.
AMOUNT PH S04-S NO3-N NH4-N CA NA MG CL K C-08S
MM MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM
1 - = = = = - = =) = =) -
2 == - - - - - - - - = -
3 = = = = = =) = = — = -
4 28,7 3.91 1.8 65 .72 .2 .3 .05 .6 .11 48
5 = - = = = o e o = 5 =
G = = = = = = = = - - =
7 - = = - . - =] = = == =
8 = - - = = = = . - = =
9 = = = = = = = - = - =
10 - - - - - = - = e - -
11 17.2 4.45 1.14 .29 160 .2 3 .06 .4 .64 21
12 - - - - - - - - - - -
13 - - " - - = = e e - -
14 - - = = - o= owm = = -
15 - - - - - - - - - - -
16 - - = - S -
17 . - - - - - - - - - -
18 25.8 4.88 .23 < 01 .08 .1 1 .02 .2 .05 5.
19 - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - -
25 465 440 .69 .31 1.28 .1 t 05 .2 .3 18
26 - - - - - - - - - - -
27 - - - - - - - - - - -
28 - - - - - - - - - - -
29 - - - - - - - - - - -
30 - - - - - = = e e - -
31 - - - - - - - = - -
0BS. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
MEAN 29.6 4.28 .97 .31 .92 2 .2 .05 .4 .28 -
DIS. 16,7 - .60 .23 .58 .0 .1 .02 .2 .23 -
MAX . 46.5 488 1.8 65 160 .2 .3 .06 .6 .64 -
MIN. 17.2  3.91 .23 .01 .08 .1 .1 .02 .2 .05 -
DEP. 118.2 6332 110 38 110 16 21 5 39 29 -
W-MEAN - 427 .93 .32 .83 .1 .2 .04 .3 .25 -

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM



VEDLEGG E

STATISTIKK
Maneds- og sesongmidlede data
fra Lillestrgm 1978-1986

(Data t.o.m. februar 1986 er hentet fra NILUs
meteorologiske stasjon, og data f.o.m. mars
1986 er hentet fra ny meteorologisk stasjon
(36 m mast).)
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6l

STATISTIKK FOR ULIKE PARAMETRE VED NILUS REFERANSESTASJON PA KJELLER.

SVOVELDIOKSID (S02)  MIDDELVERDIER

VINTER. .. VAR s o Mo & SIOMMER 229 3 @9 o s ow
JAN FEB MAR APR MAI JUN JuL AUG SEP 0KT NOV DES

168 2= = = El — 3 2 2 . 10 3 15
P B == | ( 2.3) i .71

1979 22 31 18 9 7 5 3 5 5 7 1% 14
(22.7) (1% 3 ( 4.3) ¢t Gal

1980 25 23 20 15 5 5 3 3 ° & 7 T s
(20.7) 19337 0 % i @7

1981 15 13 13 7 7 4 7 3 7 6 s 17
(14.0) ( 9.0) ( 3.7) § 7.9)

1982 28 18 15 5 4 3 2 4 5 5 g 4
(21.0) ( 8.3) ( 3.0) ( 5.7)

1983 9 18 16 8 5 5 3 4 P 5 1 10
(12.0) { 9.7} G s (5.3

1984 1 14 7 5 4 3 2 2 3 5 5§ 9
(10.3) ( 5.9 { 2.3) § Bl

1985 14 14 9 5 5 3 2 § 3 7 5
(12.3) i B ( 3.9 (5.1)

1986 8 3 12 5 7 5 3 2 o
( 8.0) {7.7) ( 3.6)

NITROGENDIOKSID (NO2)

- = e o o e > o P D > W wm > - ——

VINTER. .. VARL:: geSaasn s ks
JAN FESB MAR APR MAI JUN JuL AUG SEP OKT NOV OES

1982 -- = == B = = I = 16 20 25 138
firas [ f == 3 (20.3)

1983 30 45 22 16 11 11 11 14 17 16 24 25
(37.0) (16.3) (12.0) (19.0)

1984 30 32 36 17 12 39 8 13 12 21 18 30
(29.0) (21.8) (10.0) (17.0)

1385 39 53 54 iy 26 14 10 14 20 X 29 50
(40.6) (39.7) (12.7) (21.5)

1986 52 T 30 28 16 15 10 15 o
(59.7) (24.4) (13.6)
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1381

1982

1983

1984

1985

1986

1881

1982

1983

1984

1985

1986

MIDDEL TEMPERATUR (10 M)

VINTER. .. VAR . ..vovovens SOMMER . . .. ..... BBET ot hassns’
JAN FEB MAR  APR  MAT  JUN JUL AUG SEP  OKT  NOV
S 2= = 1.5 9.8 01 12.8 == = = 4.2 ~0.9
== | ( 4.5) (= i B

-12.2 -4.2 1.3 5.4 9.3 14.0 18.4 16.8 12.7 6.7 3.1
(-9.0) | §.3) 1164 i 7.5}

<Oi% stall 228 5.8 (1 1%.8 U8.7 18.9 1.8 7.8 (0
=9, 71 [ 8e3] (16.5) | &.al

Bk =Z.F =T.3 Buk 18.9 TK,1 17.1 719.8 6.8 Tab 2.1
R 1 Fall 9% E § B

T =180 =2.8 13 NG.8 16,0 058 8626 B,7 8.8 =0.8
W ( 3.3) (14.8) F %51

~Tak =Bhsf 0.2 1.8 #0.8 §6,3 .9 12.2 o
(=12.3) 4.2 (14.8)

MINIMUMSTEMPERATUR

VINTER... VAR............ SOMMER. . ....... HOST. .o
JAN FEB  MAR APR  MAI  JUN JUL AUG SEP  OKT  NOV
= = 88 B0 =T.0 B4 == s s el =ilnd
fi ] =881 i sa= § b o

S ~T5.8 BBl =0¢8 “loh BB Tel hed 0.2 2.2 3.3
(-28.1) ( -8.6) T [l =2.81

=Gl =123 =lefl =28 Qb @8 3.8 B9 5.8 6.3 =8
o ] | =8,0] ( 5.1) ( =720

=28 =B ~[0aF =008 .7 Bed I FE &L eTeE  efa
(AT | =@akd T =Ry

=28.h =581 =17.8 208,10 8.8 4.9 #.4 LB =8.1 6.8 =1i.8
P=24 1) I-10.7) { %.8] ( =6.9)

SF1oT <30 ol =183 ~Boll To8 B8 5.3 5.3

=392 § =027 ( 4.8)

=160

= 0L T

=211
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MAKS IMUMSTEMPERATUR

VINTER. .. VAR. ... L £53(6 {1 X S S — L)y . —
JAN FESB MAR APR MAI JUN JuL AUG SEP OKT NOV DES

1981 -- = %l 1bab 2y 20,0 == = = [ oRs I TRl 8.1
(== §) (18.5) (=) (11.4)

1982 3.8 549 Thr3r o6l 2868 2858 0.8 §3sl @2l 1802 W18 154
i 51::8) (1871 (31.1) {15.5)

1983 9.4 O H0ar 002 208 2850 350 2701 436 199 Wed0 @.F
f§ 'Syt (16.0) {2B&T) B (40T 28T

1984 8.6 6.5 o8 22.1 28.9 24.3 28,9 27.8 §5.2. U956 115 sl
( 7.8) (19.8) (27.0) (14.1)

1985 -0.5 Z:2 7.1 182 283 29T Yoed @E.b 195 'T8n1 Bl 5.6
§ 3a1) (181 ) (2553 (115537

1986 2.8 157 8.0 IS0 3wl &35S dSiat AHlpl
( 3.4) (JIF% S {216k 'S}

RELATIYV FUKTIGHET 2 METER OVER BAKKEN (FRA MARS 1986 3 M 0 8)

VINTER . .- VAR i, s emnmimet o SIWMNER 5 2 7 v 3000 HPSiliz 0 o @ o g
JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES

1982 --  --  -- 60 .62 .56 .61 .63 .68 .74  -- .89
(- ) (.61) (.60) (.71)

1993 .88 .79 .86 .86 .82 .I1 .M& .} .92 .82 .69 .G8
(.84) (.85) (.T8) (.81)

1984 .70 .78 .70 .13 .11 ¥ —= | a= .84 .93 .92 .®82
(.72) (.73) 0 s (.93)

1985 .74 .70 .80 .72 .67 .73 .19 .85 .11 .18 .82 .1t
(.75) (.73 (.79) (.72)

1986 .69 .61 .84 .76 .72 .88 .71 .82 o

() (.77} (.74)
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VINOSTYRKE (FF) (10 M)
VINTER. .. VAR. ... ... ..., SOMMER......... HBST. ..o vt ..
JAN  FEB  MAR  APR MAL  JUN  JUL AUG SEP  OKT  NOV  DES
1982 -- - o . = - - . 2,3 2.2 2.0 f.
0 == ) ( -- ) (6 == J 1 2=
1983 2.2 & B9 B BT B.% -9 2.2 @8 R.9 2 A,
I 2.4 &3 ¢ B i £ .40
1984 2.6 RIER " BB Zaw 10 . T 2.3 2,0 2.8 1
sl ( 2.3) { 2.0) ( 2.3)
1985 1.7 9 2.3 2.3 2.3 1.8 1.8 2.3 2.2 1.8 2.1 1
i 5B { 2.33 § e (2.1)
1986 1.9 it 7 2.8 2.0 2.8 1.8 i
( 1.9) ( 2.0) ( 1.9)
STABIL ITETSFORDEL ING
V'ANITER 505 55 s g s seom b e o6 s VAR 5508 = B A b a6 SIOMMERE 5 5 5 5 ol 4 e A (S L
usrT NAY LST STA UsT N@Y LST STA UsT NBY LST STA usTr NBY LST
1981 -- -- - 16 19 Jé 30 25 25 36 14 3 11 56
1982 ] 18 57 24 2 18 513 27 1t 19 18 52 16 Y] 29
1983 1 36 J6 217 15 30 37 18 25 21 20 34 27 n 26
1984 12 49 21 18 15 ) 24 26 - = i - 4 43 ]
1985 0 16 512 312 113 38 34 15 23 32 29 16 2 21 29
1986 0 35 24 41 34 42 15 9 53 32 9 6



TEMPERATUR (Graoder celcius)

TEMPERATUR (6rader celoius)

KVARTALSVISE MIDDELTEMPERATURER | LILLESTROM
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