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KONKLUSJON

Det rutinemessige overvakingsprogrammet har vist gradvis bedring av luft-
kvaliteten (soz, sot, ©bly, SO‘) i byer og tettsteder siden malingene

startet. Denne trenden fortsatte ogsa i1 mileperioden april 1985 - mars 1986.

Overskridelse av grenseverdien for So2 forekom pi en del milestasjoner.
Dette skyldes hovedsakelig SOz-utslipp fra lokal 1industri. De hoeyeste
sotverdiene ble milt pi stasjoner i gater med stor biltrafikk. Disse
stasjonene har et sotnivd som kan klassifiseres som heyt. Innfering av

blyfri bensin har redusert blykonsentrasjonen i lufta.



ENDRINGER I MALEPROGRAMMET I 1986

Etter drgftelser med Statens forurensningstilsyn (SFT) er det gjennom-
fort fgplgende endringer i programmet for "Rutineovervadking av 1luftforu-
rensning” som er en del av Statlig program for forurensningsovervdking:

1. §g‘—analysene ble avsluttet i november 1985

Begrunnelse: Tidligere antagelser om at SO, i de aktuelle konsentra-
sjonsnivder kunne ha helsemessig betydning synes ikke lenger & vare
holdbare. Dessuten er ikke nivdet i byer og tettsteder vesentlig hgyere
enn pa bakgrunnstasjonene hvor mdlingene blir opprettholdt. SO er en
god indikator pd transport av luftforurensninger fra andre land.

2. Blyan e le redusert til 10 stasijoner i t 198

Begrunnelse: Etter reduksjon av blytilsetningen i bensin fra 0.40 g/l
til 0.15 g/1 har blykonsentrasjonen i luft gidtt tilsvarende ned. Konsen-
trasjonene er nd vesentlig lavere enn grenseverdiene. Fra og med august
1986 blir analysene utf¢rt pid fglgende 10 stasjoner: Fredrikstad, Jelgya
(regional stasjon), 0Oslo  (St. Olavs plass), Drammen, Skien,
Kristiansand, Stavanger, Bergen (CMI), Trondheim og Sulitjelma (Sandnes
pd grunn av industriutslipp).

3. Fire stasjoner ble nedlagt 1.4,1986

Begrunnelse: Ved vurdering av mulige helseeffekter er den samtidige eks-
ponering av SO_ og sot avgjgrende. Stasjoner som gjennom mange 4r har
hatt meget 1lave konsentrasjoner av bdde SO, og sot er nedlagt. Dette
gjelder fg¢lgende 4 stasjoner: Slemmestad, Larvik, Alvik og Svelgen.

4. !Qz-ggligge; ble startet pd 9 stasijoner 1.10Q.1986

Beqrunnelse: Omfattende luftkvalitetsundersgkelser i Oslo, Sarpsborg,
Fredrikstad, Drammen og Bergen har vist overskridelser av grenseverdiene
for NO.. Det er trolig at NO_ i en rekke byer kan representere et stgrre
luftfofurensningsproblem enh SO_, sot og bly. Biltrafikken antas é'vare
den viktigste kilden til NO_. De% ble derfor startet NO _-midlinger i Qe
samme byene som fortsetter med blymdlinger (unntatt Suiitjelma). Inntil
videre vil midlingene bare bli utfg¢rt i vinterhalviret (oktober-mars).




SAMMENDRAG

Det rutinemessige overvdkingsprogrammet viser at luftkvaliteten i byer og
tettsteder er blitt bedre siden mdlingene startet. I figur 1 er det gitt
drsmiddelkonsentrasjoner for perioden 1977-85. Verdiene er gjennomsnitt for
hele landet. SO2 0g sot viste en tendens til avtagende verdier i 4rene 1980-
1984. For sot er den mindre markert enn for 502. Bly viste gkende verdier
fram til 1979 og deretter markert nedgang til 1984. Dette har sammenheng med
pidbudet om mindre blytilsetning i lavoktan-bensin h¢sten 1980 og i hgyoktan-
bensin fra hgsten 1983. @kte konsentrasjoner av 502, sot og bly 1 1985 har
sammenheng med de meteorologiske forholdene. Vintermdnedene i 1985 var
betydelig kaldere og hadde ddrligere spredningsforhold enn de tilsvarende
midnedene i 1984.

Rutinemessig overvdking av luftkvalitet ble i perioden april 1985 - mars
1986 foretatt p& 35 stasjoner. Nedre grenseverdi for SO2 ble overskredet ved
8 stasjoner sommeren 1985 (april-september) og ved 13 stasjoner vinteren
1985/86 (oktober-mars). De fleste stedene skyldes overskridelsene utslipp
fra lokal industri.

De fleste overskridelsene av SO2 gjelder d¢gnmiddelverdiene. Ser en pd halv-
drsmiddelverdiene hadde hele 27 av stasjonene en middelverdi lavere eller
lik 30 pg/n3 i vinterhalvaret, som er halvparten av ¢vre grenseverdi. Til-
svarende hadde 21 stasjoner en middelverdi lavere eller 1lik 20 ug/ma, som er
halvparten av den nedre grenseverdien. Gjennomsnittsverdiene pd de fleste

stasjonene var sidledes betydelig lavere enn grenseverdiene.

Vinteren 1985/86 var 0-1%¢c kaldere enn foregdende vinter. Selv om de to
siste vintrene har vert kalde og hatt ddrlige spredningsforhold, har ikke
vintermiddelverdiene av SO2 endret seqg sa@rlig. Dirlige spredningsforhold er
delvis kompensert ved redusert bruk av fyringsoljer og dermed reduserte

utslipp.

Den regionale bakgrunnstasjonen pid Jelgya for Oslofjordomrddet viste vesent-
lig lavere Soz-verdiet enn i @stfoldbyene, men samtidig vesentlig hgyere
verdier enn pA bakrunnstasjonene Birkenes og Hummelfjell. Soz—utslippene i
Oslofjord-omridet er hovedkilden til de milte konsentrasjonene pa Jelgya.
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Som 1 tidligere 4r var SOz—konsentrasjonen vesentlig h¢yere i de mest
belastede vinterminedene enn om sommeren. Om sommeren er Soz—utslippet
betydelig redusert, og de meteorologiske spredningsforholdene er gunstigere

for spredning av forurensende utslipp.

Sotmengden bestemmes ved 4 mdle svertningsgraden pd filtre. Dette gir et
uttrykk for mengden av svarte partikler (vesentlig sot) i 1lufta. Ut fra
vurderingsgrunnlaget for sot (se Grunnlagsmateriale 6) hadde 11 stasjoner et
sotnivd som kan klassifiseres som middels eller hgyt vinteren 1985/86. De
fleste av disse stasjonene er plassert i gater med stor biltrafikk. Diesel-
drevne kjpretgyer er den vesentligste sotkilden p4d disse stasjonene. I
Notodden er sannsynligvis st¢vutslippene fra industrien en viktig sotkilde.
P4 landsbasis gikk sotverdiene ned fra februar 1985 til februar 1986. Dette
skyldes antagelig at spredningsforholdene i februar 1986 var bedre enn i

februar 1985, til tross for omtrent like kaldt ver.

Bly skyldes hovedsakelig wutslipp fra biltrafikken. De mdlte verdiene er
derfor helt avhengige av milestasjonenes plassering i forhold til bil-
trafikken. I de fleste byene er det antageliqg mulig 4 finne mdlesteder med
ner samme blynivd som 1 Fredrikstad, Oslo, Skien og Stavanger, hvor
stasjonene er mest eksponert for biltrafikk. P4 grunn av lave konsentra-

sjoner ble blymdlingene redusert til 10 stasjoner fra auqgust 1986.

Milingene i august 1985 viste samme lave blynivd pd landsbasis som i august
1984. Sammenlignet med februar 1985 gikk blynivdet ned i februar 1986. Som
for sot har antagelig spredningsforholdene betydd noe. I tillegg kom blyfri
bensin pd markedet fra 1.1.1986. De klart ¢kte bly- og sot-konsentrasjonene
i Stavanger skyldes en mindre flytting av stasjonen og en uheldig plassering

av luftinntaket.

Milingene viser god sammenheng mellom mdnedsmiddelverdier av sot og bly. Ved
lave blykonsentrasjoner er sotbidraget fra andre kilder enn biltrafikk
(vesentlig forbrenning av oljeprodukter) relativt stort. Totalt sett regnmer
en at det meste av sotutslippet fra trafikk skyldes dieseldrevne kjgretgyer.

Milingene har gjennomgdende vist en svakt synkende tendens i sulfatnivdet i

byer og tettsteder i perioden 1977-83. Derimot var det en markert pkning fra



1983 til 1984 som var vel si stor pid bakgrunnstasjonene som pid overvikings-
stasjonene. @kningen i byer og tettsteder i 1984 kan forklares ved gkte til-
fgrsler av forurensninger med luftstrgmmene fra andre land. I 1985 var
SO‘—konsentrasjonene igjen nede pd 1983-nivdet. Det lokale bidraget til de
mdlte konsentrasjonene 1 byer og tettsteder er stgrst om vinteren. Om som-
meren synes langtransporten 4 bidra til mer enn halvparten av sulfatkon-

sentrasijonene.

P4 grunn av lave SO‘-konsentrasjoner i byer og tettsteder, og fordi SO‘ it
disse konsentrasjonene ikke regnes 4 ha helsemessig betydning, ble mdlingene
avsluttet i 1985.

Fra oktober 1986 startet milinger av nitrogendioksid (NOz) pd 9 stasjoner.
MAlinger i enkelte byer har vist overskridelser av norske forslag til
grenseverdier. Biltrafikken er hovedkilden til NOZ. Milingene skal forelg¢pig
begrenses til vinterhalvdret (oktober-mars).

Stasjonene 1 Slemmestad, Larvik, Alvik og Svelgen ble nedlagt 1.4.1986.

Bakgrunnen for dette er det lave forurensningsnivdet gjennom mange Aar.
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GRUNNLAGSMATERIALE 1 - LUFTKVALITET SO .
SEUNNLabaRatERiaLE 1~ Lot VAL SL 9Y, .

foretatt pd 35 stasijoner,

I Grunnlagsmateriale 7 beskrives forurensningssituasjonen pd hver av disse
stasjonene i figurer og tekst. Grunnlagsmateriale 8 er et datavedlegg, som
ogsd tar med mdleresultater for forskjellige stoffer fra en del tilleggssta-
sjoner. Stasjonsoversikt og grenseverdier/vurderingsgrunnlag for luftkva-

litet er beskrevet i Grunnlagsmateriale 5 og 6.

Nedre gqrenseverdi for SO‘ ble overskredet ved 8 stasjoner sommeren 1985 ogq

ved 13 stasjoner vinteren 1985/86.

Forslagene til grenseverdier for soz, som en arbeidsgruppe oppnevnt av
Statens forurensningstilsyn (SFT) har utarbeidet, er beskrevet i Grunnlags-
materiale 6. Tabell 1 viser at den ¢vre grenseverdien for SO2 (6 midneder: 60
ug/la, d¢gn: 150 ug/la) ble overskredet ved 10 stasjoner vinteren 1985/86.
Ytterligere 3 stasjoner hadde overskridelse av den nedre grenseverdien (6
mineder: 40 ug/ma, d¢gn: 100 ug/na). Sommeren 1985 ble grenseverdiene over-

skredet ved 8 stasjoner.

fra lokal industri.

Som det framgdr av tabell 1 er grenseverdiene siste dret overskredet pPa
stasjoner i Halden, Sarpsborg, Skien, Bergen, Odda, Alvik, Ardal, Trondheinm,
Sulitjelma og Kirkenes. Bortsett fra i Drammen, Bergen og Trondheim hvor
hovedkilden til SO2 er en rekke mindre utslipp fra forbrenning av oljepro-

dukter til oppvarming, skyldes overskridelsene hovedsakelig utslipp fra

lokale industribedrifter.
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Tabell 1: Overskridelser av forslag til grenseverdier for SOZ.

Sommeren 1985 Vinteren 1985/86
Nedre Pvre Nedre @vre

Milested Stasjon grense- grense- grense- grense-
verdi verdi verdi verdi

Halden Raddhuset X

Halden Stubberudveien X X

Sarpsborg Alvim X X

Sarpsborg St.0lavs Vold X X

Skien Kongens gt. X X

Bergen Chr.Mich.Inst. X

0Odda Brannstasjonen X

Alvik Villabyen X

@vre Ardal Farnes X

Ardalstangen| Lazgreid X

Trondheim Bratte¢ra X

Sulitjelma Furulund X X

Sulitjelma Sandnes X X

Kirkenes Radhuset X X

Grenseverdiene for SOZ er overskredet ved ytterligere 10 stasjoner utenom
overvdkingsnettet.

Av Grunnlagsmateriale 5 framgidr det at Soz—lélinger er utfgrt pd ialt 58
stasjoner, hvorav 35 er overvdkingsstasjoner og 7 er bakgrunnstasjoner. P&
de resterende 16 stasjonene er det registrert overskridelser av grensever-
dier for SO2 pd 10 stasjoner. Dette er &en i Halden, to i Sarpsborg, én i
Oslo,

sarpsborg og Trondheim har ogsd overskridelser pa

to i Eydehavn, ®en i Trondheim og tre i S¢r-Varanger. Bdde Halden,

overvidkingsstasjonene. I

Eydehavn skyldes de hgye verdiene lokal industri. Stasjonene i S¢r-Varanger

er pavirket av meget store SOz—utslipp pd russisk side.
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I _samarbeid med SFT er det utarbeidet et vurderingsgrunnlag bl.a. for SO .
Et flertall av stasjonene har lite SO i lufta, sarlig om sommeren.

En nezrmere redegjgrelse for vurderingsgrunnlaget er gitt i Grunnlags-
materiale 6. For SO2 tilsvarer klasse 1 (lavt) verdier lavere enn nedre
grenseverdi, klasse 2 (middels) ligger mellom grenseverdiene, mens klasse 3
(h¢yt) ligger over ¢vre grenseverdi. I praksis er det ofte den hgyeste d¢gn-
middelverdien som bestemmer klassifiseringen. Tabell 2 viser at 8 stasjoner
sommeren 1985 og 13 stasjoner vinteren 1985/86 er klassifisert som middels

eller h¢yt forurenset med hensyn pa 502.

Ser en pd middelverdiene for vinterhalvdret 1985/86 (oktober-mars), hadde
hele 27 av overvdkingsstasjonene lavere eller lik 30 ug/la. Dette er mindre
enn halvparten av den ¢vre grenseverdien. Tilsvarende hadde 21 stasjoner en
middelverdi lavere eller lik 20 ug/I?. Den laveste middelverdien ble mdlt pad
stasjonen i Mo i Rana med 5 ug/mg. Dette viser at middelverdiene pad de

fleste stasjonene er betydelig lavere enn grenseverdiene.

Tabell 3 viser gjennomsnittlig Soz-konsentrasjon ved overvikingsstasjonene

de 10 siste vintersesongene. Middelverdien for hele landet vinteren 1985/86
var 19 ug/la, dvs. 1liten forskjell fra de tre foregdende vintrene. Ved
beregning av middelverdier for hele landet er stasjoner merket med stjerne
ikke tatt med, da disse til tider kan vare sterkt belastet av narliggende

industri.

Stasjonene Alvim i Sarpsborg og Mo i Rana hadde siste vinter den laveste
middelverdien siden mdlingene startet. P4 grunn av meget lavt forurensnings-
nivd gjennom mange 4r, ble soz—mélingene i Sauda avsluttet h¢sten 1984. Sot-
milingene fortsetter imidlertid. Fra 1.4.1986 b.- rasjonene i Slemmestad,
Larvik, Ardal og Svelgen nedlagt. Dette skyldes meget lavt forurensningsniva

gjennom mange &r (se side 4).
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Tabell 2: Vurdering av svoveldioksidkonsentrasjonene ved

overvdkingstasjonene.

Fylke Midlested Stasjon Apr. 85- | Okt. 85
sep. 85 mar. 86
@stfold Halden Radhuset 1 2
@stfold Halden Stubberudvn. 3 3
Pstfold Sarpsborg Alvim 2 3
Pstfold Sarpsborg St.0lavs Vold 3 3
Pstfold Fredrikstad Brochs gt. 1 1
Pstfold Jelgya Jelgya radio 1 1
Akershus Lillestr¢m Kirkegt 1 1
Oslo Oslo Bryn skole 1 1
Oslo Oslo St.Olavs plass 1 1
Hedmark Hamar Vangsvn 1 1
Oppland Lillehammer Brannstasjonen 1 1
Oppland Gjgvik Blinken 1 1
Buskerud Drammen Helseradet 1 1
Buskerud Slemmestad Berger 1 1
Vestfold Larvik Haraldsgt. 1 1
Telemark Porsgrunn Radhuset 1 1
Telemark Skien Kongensgt 2 2
Telemark Notodden El.k3j¢ling 1 1
Vest-Agder Kristiansand] Festningsgt. 1 1
Rogaland Stavanger Handelens hus 1 1
Hordaland| Bergen Chr .Mich.Inst. 1 2
Hordalandj Bergen Kronstad 1 1
Hordaland| o0dda Brannstasjonen 1 3
Hordaland| Alvik Villabyen 3
Sogn og
Fjordane | @vre Ardal Farnes 1 3
Sogn og
Fjordane | Ardalstangen Legreid 1 3
Sogn 0g
Fjordane | Svelgen Radhuset 1 1
S¢r-
Tr¢ndelag| Trondheim Brattgra 2 1
Nordland | Narvik R&dhuset 1 i
Nordland | Mo i Rana Mo 1 1
Nordland | Sulitjelma Furulund 3 3
Nordland | Sulitjelma Sandnes 3 g
Troms Troms¢ Strandtorget 1 1
Finnmark | Kirkenes Radhuset 2 3

1 = Lite, 2 = Middels, 3 = Mye
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§Qz—nivaet har qdtt ned ogsd i de stgrste byene. De lave verdiene skyldes

i 1 v i is i ammenhen

ped det kalde veret.

Et sammendrag av resultatene i de stgrste byene de 10 siste vintrene er vist
i tabell 4. Verdiene varierer noe fra &r til 4r, men de fleste byene har
vist en en markert nedgang i perioden. Dette har hovedsakelig sammenheng med
en betydelig reduksjon i salget av fyringsoljer siden 1979 (se figur 2) med
en tilsvarende reduksjon i Soz-utslippene. Bortsett fra i Noxrd-Norge har
vinteren 1985/86 vaert litt kaldere enn vinteren 1984/85 (se tabell 5).
Serlig var desember, januar og februar kalde. Dette har medf¢rt darlige
meteorologiske spredningsforhold. Likevel har det vert en 1liten nedgang i

Soz-konsentrasjonene siste vinter.

Tabell 4: Gjennomsnittlig SO_-konsentrasjon i de stgrste byene
(sent;un) de 10 siste vintersesongene (oktober-mars)

(ug/m™)
Vinter

By

1976/11977/11978/11979/]11980/|1981/11982/11983/11984/|1985/

1977 11978 11979 11980 ]1981 1982 |[1983 1984 |1985 1986
Oslo* 79 73 58 54 66 63 37 27 33 31
Drammen* 77 60 51 57 44 51 37 31 34 30
Kristiansand 25 25 18 16 10 13 14 16 14 13
Stavanger 28 20 15 15 12 14 12 8 10 11
Bergen* 44 26 38 31 19 22 11 15 17 19
Trondheim* 34 28 25 32 20 20 15 16 17 15
Troms¢ 36 27 18 18 9 11 11 13 20 12
Middel 46 37 32 32 26 28 20 18 21 19
Middel* 59 47 43 44 37 39 25 22 25 24

* O0slo, Drammen, Bergen, Trondheim
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Figur 2: Salg av fyringsdgstillater og tung fyringsolje i Norge i arene
1973-85 (mill. m” pr ar).
Kilde: Norsk Petroleumsinstitutts Arlige salgsstatistikk for
drene 1973-85.
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Tabell 5: Meteorologiske forhold ved noen utvalgte av Meteoro-
logisk institutts stasjoner 1984/85 og 1985/86
{oktober-mars). Midlere temperatur ( C), midlere vind-
styrke (Beaufort) og total nedbg¢rmengde (mm).

Temperatur Vindstyrke Nedbg¢rx
Stasjon Vinter| Vinter| Vinter] Vinter |Vinter| Vinter
1984/ 1985/ 1984/ 1985/ 1984/ 1985/
1985 1986 1985 1986 1985 1986
Blindern-0Oslo -1.2 -2.4 2.0 1.9 444 275
Kjevik-Kristiansand 12 -0.6 2.8 2.8 839 519
Sola-Stavanger 3.4 1.3 2.5 3.0 537 473
Florida-Bergen 3.9 2.1 2.3 2501 1202 1047
Vernes-Stjgrdal 0.1 -1.1 2.5 2.5 359 442
Langnes-Troms¢ -1.9 -2.2 2.6 2.9 386 764
Kirkenes lufthavn -8.6 -7.8 3.2 i) 170 304

Den regionale bakgrunnstasjonen for Oslofjordomridet p3 Jelgya viser

vesentlig lavere SO -verdier enn i @stfoldbyene, men samtidig h¢yere nivad
akgru j i e j

Stasjonen pid Jelgya ble opprettet for & gi informasjon om det regionale bak-
grunnsnivdet, dvs. nivdet utenfor byomrddene i Oslofjordomrddet. MAlingene
vinteren 1985/86 viste en middelverdi p4 8 ug/ma, som var under halvparten
av nivdet i @stfoldbyene Halden, Sarpsborg og Fredrikstad. Forskjellen i
forhold til 0Oslo og Drammen var enda st¢rre. Imidlertid hadde Jelg¢ya vesent-
lig h¢yere verdier enn bakgrunnstasjonene Birkenes og Hummelfjell (1-2
ug/ma), dvs. transport av forurensninger fra andre land gir lite bidrag til
de milte Soz-verdiene. Hovedkilden er utslippene i Oslofjordomradet.

Jergul i Finnmark hadde h¢yest Soz-konsentrasjon av bakgrunnstasjonene
vinteren 1985/86 med 3 ug/ma. Denne stasjonen er pdvirket av store utslipp

pd sovjetisk side av grensen.

tredeler av stasjonene var lite forurenget siste aret

I tabell 6 er det gitt en landsomfattende vurdering av svovel-
dioksidkonsentrasjonene for hver by/tettsted. Tabellen viser antall midlesta-

sjoner i sommer- og vinterhalviret og ved hvor mange av disse Soz—nivéet kan
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karakteriseres som "lavt", "middels" eller "hgyt". En har tatt med samtlige
stasjoner som har vert i drift i perioden. Det er ogsi gjort en sammenfat-
ning av alle stasjonene i landet, og det er vist hvor stor prosentdel av

samtlige stasjoner som har hatt Soz-konsentrasjoner over gitte nivder.

PA landsbasis hadde 13% av stasjonene h¢yt forurensningsnivd sommeren 1985,
mens 75% hadde lavt nivd. De tilsvarende tallene sommeren 1984 var henholds-
vis 15% og 78%. Vinteren 1985/86 hadde 29% av stasjonene Whgy forurensning
og 64% lav forurensning. De tilsvarende tallene vinteren 1984/85 var hen-
holdsvis 22% og 61%.

§Qz—kgnsgn;;§§jgggn er vanliqgvis betydeliq lavere om sommeren _enn om
i en pa dru i sli redningsforhold.

Figur 3 gir en oversikt over midlere Soz—konsentrasjoner for hver mined i
perioden januar 1977-mars 1986. Gjennomsnittsverdiene i de mest belastede
vintermidnedene kan vare 3-4 ganger hgyere enn i de minst belastede sommer-
midnedene. Denne forskjellen har sammenheng med bide st¢rre soz—utslipp om
vinteren pga. oppvarming med oljeprodukter og darligere spredningsforhold.

Soz—utslipp fra industriprosesser varierer vanligvis lite over A4ret.



Tabell 6: Vurdgring av svoveldioksidkonsentrasjonene pi halvirsbasis. Antall
stasjoner p& hvert gélested med konsentrasjoner over gitte nivder.
(Sommerhalvdr = april-september, vinterhalvir = oktober-mars)

Fylke Milested Mileperiode Antall Antall stasjoner med SO_-
stasjoner]| kongsentrasjoner pd nivd
Lavt Middels Heyt
Bstfold Halden Sommer 198S 3 2 1
Vinter 1985/86 3 1 2
Pstfold Sarpsborg Sommer 1985 4 1 1 2
Vinter 1985/86 4 4
Batfold Fredrikstad | Sommer 1985 1 1
Vinter 1985/86 2 2
Batfold Jelsya Sommer 1985 1 1
Vinter 1985/86 1 1
Akershus Lillestrem Sommer 1985 1 1
Vinter 1985/86 1 1
Oslo Oslo Sommer 198S 4 4
Vinter 1985/86 4 4
Hedmark Hamar Sommer 198S 1 1
Vinter 1985/86 1 1
Oppland Lillehammer Sommer 1985 1 1
Vinter 1985/86 1 1
Oppland Gjmvik Sommer 198S 1 1
Vinter 1985/86 1 1
Buskerud Orammen Sommer 1985 3 3
Vinter 1985/86 3 3
Buskerud Slemmestad Sommer 1985 1 1
Vinter 1985/86 1 1
Vestfold Larvik Sommer 1985 1 1
Vinter 1985/86 1 1
Telemark Porsgrunn Sommer 1985 2 2
Vinter 1985/86 2 2
Telemark Skien Sommer 1985 1 1
Vinter 1985/86 1 1
Telemark No todden Sommer 1985 1 1
Vinter 1985/86 1 1
Aust-Agder| Eydehavn Sommer 1985 2 1 1
Vinter 1985/86 2 1 1




Tabell 6 forts.

Fylke Milested M3leperiode Antall Antall stasjoner med SO_-
stasjoner] konsentrasjoner pd nivd
Lavt Middels Heyt
Vest-Agder| Kristiansand| Sommer 1985 1 1
Vinter 1985/86 1 1
Rogaland Stavanger Sommer 1985 1 1
Vinter 1985/86 1 1
Hordaland | Bergen Sommer 1985 2 2
Vinter 1985/86 2 1 1
Hordaland | 0Odda Sommer 1985 1 1
Vinter 1985/86 1 1
Hordaland | Alvik Vinter 1985/86 1 1
Sogn og Ardal Sommer 1985 2 2
Fjordane Vinter 1985/86 2 2
Sogn og Svelgen Sommer 1985 1 1
Fjordane Vinter 1985/86 i 1
Ser- Trondheim Sommer 1985 3 1 2
Trendelag Vinter 1985/86 2 2
Nordland Narvik Sommer 1985 1 1
Vinter 1985/86 1 1
Nordland Mo i Rana Sommer 1985 1 1
Vinter 1985/86 ) 1
Nordland Sulitjelma Sommer 1985 2 2
Vinter 1985/86 2 2
Troms Tromss Sommer 198S 1 1
Vinter 1985/86 1 1
Finnmark Kirkenes Sommer 1985 1 1
Vinter 1985/86 1 1
Finnmark Pasvik/ Sommer 1985 3 1 2
Jarfjordbotn | Vinter 1985/86 3 1 2
Norske bakgrunnstasjoner | Sommer 1985 7 {/
Vinter 1985/86 7 7
Totalt hele landet, Sommer 1985 55 A1 1 7
antall stasjoner Vinter 1985/86 56 36 34 18
Totalt hele landet, Sommer 1985 100 s 13 13
prosent av totalt antall | Vinter 13985/86 100 64 7 29
stasjoner
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GRUNNLAG ERIAL - LUFTKVALITET SO

otni o) assifi S iddels eller mye
vinteren 1985/86., De hgveste verdiene midles pid stasioner i gater med stor
bil Fik)

Sotmengden bestemmes ved 4 mdle svertning pd filtre. Dette gir et uttrykk
for mengden av sotpartikler. Disse analysene utfgres hver tredje mdned

(februar, mai, august og november).

I tabell 7 er det gitt en vurdering av siste Ars sotmdlinger. Vurderings-
grunnlaget er gitt i Grunnlagsmateriale 6. Sommeren 1985 hadde bare stasjo-
nen 1 Stavanger et sotnivd som kan klassifiseres som middels. Om vinteren
hadde 3 stasjoner hgy sotforurensning, mens det pid 8 stasjoner var middels
nivd. Felles for de fleste stasjonene med middels eller h¢yt nivd er at de
er plassert i gater med stor biltrafikk. Biltrafikken er en vesentlig sot-
kilde pd disse stasjonene. I Notodden er sannsynligvis ogsd stgvutslippene

fra industrien av betydning.

P ds i otni e 1 e 98 n i u 85 ett
ntageli e d 1i e i i bruar 1986 til
tross for minst like kaldt ver,

Tabell 8 viser middelverdier av sot i februar de 10 siste drene. De fleste
stasjonene viste nedgang i sotverdiene fra februar 1985 til februar 1986. I
gjennomsnitt for alle stasjonene var nivdet omtrent som i februar 1981 og
1982. Den meget hgye verdien i Stavanger skyldes en flytting av stasjonen
litt lenger ned i samme gate som tidligere. Her har luftinntaket fatt en noe

uheldig plassering. Plasseringen ble justert h¢sten 1986.

Februar 1986 var like kald eller kaldere enn februar 1985 over hele landet.
Likevel har sotnivdet de fleste stedene gatt ned. Spredningsforholdene
bestemmes av en rekke meteorologiske parametre. Det ex tvotiﬁ at sprednings-

forholdene i februar 1985 var enda dirligere enn i februar 1986.



Tabell 7: Vurdering av sotkonsentrasjonene ved overvikingsstasjonene.

Fylke Milested Stasjon Mai og aug.] Nov 1985
1985 og feb 1986
pstfold Halden Raidhuset 1 1
#stfold Halden Stubberudvn 1 1
@stfold Sarpsborg Alvim 1 1
@stfold Sarpsborg St.0lavs Vold 1 1
pstfold Fredrikstad | Brochs gt 1 2
Pstfold Jelgya Jelgya radio 1 1
Akershus Lillestr¢m Kirkegt. 1 3
Oslo Oslo Bryn skole 1 2
Oslo Oslo St.0lavs plass 1 2
Hedmark Hamar Vangsvn 1 1
Oppland Lillehammer | Brannstasjonen 1 1
Ooppland Gigvik Blinken 1 1
Buskerud Drammen Helserddet 1 2
Buskerud Slemmestad Berger 1 1
Vestfold Larvik Haraldsgt. 1 1
Telemark Porsgrunn Radhuset 1 2
Telemark Skien Kongensgt 1 2
Telemark Notodden El. kj¢ling 1 2
Vest-Agder Kristiansand| Festningsgt. 1 1
Rogaland Stavanger Handelens hus 2 3
Rogaland Sauda Radhuset 1 1
Hordaland Bergen Chr.Mich.Inst. 1 3
Hordaland Bergen Kronstad 1 2
Hordaland Odda Brannstasjonen 1 1
Hordaland Alvik Villabyen 1
Sogn og Fj. gvre Ardal Farnes 1 1
Sogn og Fj. Ardalstangen| Lagreid 1 1
Sogn og Fj. Svelgen Raddhuset 1 1
S. Tr¢ndelag| Trondheim Bratt¢ra 1 1
Nordland Narvik Radhuset 1 1
Nordland Mo i Rana Mo 1 1
Nordland Sulitjelma Furulund 1 1
Nordland Sulitjelma Sandnes 1 1
Troms Troms¢ Strandtorget 1 1
Finnmark Kirkenes Radhuset 1 1

1 = Lite, 2 = Middels, 3 = Mye

25
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Tabell 8: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjog ved overvdkingstasjonene for

februar de 10 siste &rene (pg/m ).

fFylke Milested Stasjon Feb Feb fFeb Feb Feb Feb Feb Feb feb Feb
it 78 79 80 81 82 83 84 85 86

@stfold Halden Ridhuset 43 50 650 49 16 27 28 B Jd 32 24
@stfold Halden Stubberudvn 21 29 25 24 8 16 11 15 17 1S
@stfold Sarpsborg Alvim 16 22 23 29 16 25 217 22 3 22
Bstfold Sarpsborg St.0lavs Vold 17 20 13 18 6 9 15 12 24 17
Bstfold Fredrikstad Brochs gt 82 91 17 56 45 52 49 66 57
Bstfold Jeloya Jeleya radio 8 10 13 7
Akershus Lillestrom Torget 5 56 66 63 52 (R
Akershus Lillestrom Kirkegt 47 31 56 57
Oslo Oslo Bryn skole 27 49 32 28 35 38 38 21 7 42
Oslo Oslo St.0lavs pl 34 40 44 b4 47 58 47 43 64 7
Hedmark Hamar vangsvn 41 39 51 58 48 42 30 29 52 47
Oppland Lillehammer 8rannstasjonen 31 (%4 40 47 49 kR 34 29 53 37
Oppland Gjevik Blinken 50 59 59 83 [ SiT 29 39 S7
Oppland Glevik Syrehaugen 22 26 29 3k 21
Buskerud Drammen Helserddet 58 51 60 60 48 62 44 39 67 50
Buskerud Slemmestad Berger 14 15 18 28 13 16 12 18 18 11
Vestfola Larvik 8. Bekeligt 12 12 14 19 9 20 4
vestfold Larvik Haraldsgt 20 27 16
Telemark Porsgrunn rRidhuset 35 36 56 58 37 35T 38 32 57 27
Telemark Skien Falkum 24 22 34
Telemark Skien Kongens gt 97 71 17 55 54 90 43
Telemark Notodden Helserddet 34 42 73 55 30 47 35 40
Telemark Notodden El.kjeling 68 42
Vest-Agder Kristiansand Tollbodgt 31 (3] 3 kK] 15 23 20
Vest-Agder Kristiansand Festningsgt 21 29 26
Rogaland Stavanger Handelens hus T4 68 79 49 57 63 47 49 60 165
Rogaland Sauda Ridhuset 24 36 6 13 40 34 28 (1] 38
Hordaland Bergen Chr.Mich.Inst. 42 53 51 38 29 24 24 18 28 [
Hordaland Bergen Kronstad 34 48 7 36 36 21 26 23 24 bé
Hordaland 0dda Sykehuset 26 19
Hordaland Odda Brannstasjonen 3iT 51 31 25 24 25 22
Hordaland Alvik villabyen 10 3 13 22 12 1 3
Sogn og Fjordane| @vre Ardal Farnes 15 26 23 17 37 20 21 0 28
Sogn og Fjordane| Ardalstangen Lagreid 16 19 23 8 25 14 16 18 16
sogn og Fjordane| Svelgen Ridhuset 16 16 i\ 12 8 8 7 6 S 1
Ser-Trendelag Trondheim Brattera 64 50 33 21 26 46 20 22 26 25
Nordland Narvik Ridhuset 42 27 23 36 29 13 18 18 35 21
Nordland Mo i Rana Sentrum kino 37 bé 23 29 A 25
Nordland Mo i Rana Svemmehallen 16
Nordland Mo i Rana Mo 18 24 30
Nordland Sulitjelma Lomi 22 10 1%
Nordland Sulitjelma Charlotta 29 15 13 4
Nordland Sulitjelma Furulund 5 5 7 1/ 21 20
Nordland Sulitjelma Sandnes 4 6 9 6 12 12
Troms Tromse Strandtorget 53 61 36 37 19 1 13 16 22 14
Finnmark Kirkenes Ridhuset 22 20 17 1 14 2 10 19 30 10
Middel 34 36 36 38 30 31 26 26 38 32
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Tabell 9 viser gjennomsnittlig sotkonsentrasjon i sentrumsomrddene i de 7
stgrste byene 1 februar de 10 siste 4rene. Ved de fleste av disse stasjonene
gikk sotnivdet ned fra februar 1985 til februar 1986.

I gjennomsnitt for de 7 byene har det vart en nedadgdende tendens i sotni-
vaet fra 1970-4rene, men ikke s& markert som for SOZ. Dette skyldes at bil-

trafikk er en viktig kilde for sot, men en mindre kilde for 502.

Tabell 9: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjo? i de stgrste byene (sentrum) for
februar de 10 siste 4rene (ug/m’ ).

By Feb 77]|Feb 78|Feb 79|Feb 80|Feb 81|Feb 82|Feb 83|Feb 84|Feb 85|Feb 86
Oslo* 34 40 44 44 47 58 47 43 64 47
Drammen* 58 51 60 60 48 62 44 39 67 50
Kristiansand| 31 41 34 33 15 23 20 21 29 26
Stavanger 74 68 79 49 57 63 47 49 60 165
Bergent* 42 53 51 38 29 24 24 19 28 44
Trondheim* 64 50 33 31 26 46 20 22 26 25
Troms¢ 53 61 36 37 19 11 13 16 22 14
Middel 51 52 48 42 34 41 31 30 42 (53)
Middel* 50 49 47 43 38 48 34 31 46 42

* O0slo, Drammen, Bergen, Trondheim
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I tabell 10 har en gitt mdnedsmiddelverdier i august 1985 og februar 1986
for de stasjonene hvor analyser utf¢res, med unntak av stasjonen i
Sulitjelma som er pavirket av et industriutslipp. Bly skyldes for en alt
vesentlig del utslipp fra biltrafikken. De mdlte verdiene er derfor helt av-
hengig av mldlestasjonenes plassering 1 forhold til trafikkdrer og deres
gatetversnitt, bygningsh¢yder, trafikkmengde og kjgrehastighet, samt spred-
ningsforholdene i omrddet ved stasjonene. I de fleste byene er det antakelig
mulig & finne mdlesteder med ner samme blynivd som i Fredrikstad, Oslo,
Skien og Stavanger, som er de stasjonene som er mest pdvirket av biltrafikk.
Stasjonen i Stavanger hadde ekstra hgye verdier i februar 1986 pd grunn av

en uheldig flytting av luftinntaket.

Tabell 10 viser at i gjennomsnitt var blyverdiene i august 1985 pd samme
lave nivi som i august 1984. Nedgangen fra tidligere &r skyldes at blyinn-
holdet i hgyoktan-bensin ble redusert fra 0.40 g/1 til 0.15 g/1 i september
1983.

Om vi ser bort fra Stavanger var middelverdien i februar 1986 pd samme niva
eller litt lavere enn i februar 1984 og noe lavere enn i februar 1985. Fra
1.1.1986 er det mulig 4 benytte blyfri bensin. Dette er sannsynligvis hoved-

drsaken til lavere blyverdier i februar 1986.



Tabell 10: Manedsmiddelverdier av sot og bly for august_ 1985 og
februar 1986 ved 19 utvalgte stasjoner (ug/ma). Tabellen

gir ogsa andelen bly i forhold til sotmengden.

1) MAlinger f¢rste gang i februar 1978

2) Malinger fgrste gang i august 1979

3) Malinger f¢rste gang i august 1982

4) MAlinger fgrste gang i februar 1983

5) MAlinger fg¢rste gang i august 1983

6) MAlinger fgrste gang i februar 1984

7) Malinger f¢rste gang i august 1984

Maned August 1985 Februar 1986
Milested Stasjon Sot Bly 8 Bly/sot|Sot g Bly 3y Bly/sot
Hg/m” [ pg/m (%) |uwg/m" | pg/m (%)

Halden Rédhuset1 13 0.12 0.9 24 | 0.06 013
Fredrikstad | Brochsgt 18 0.18 1.0 57 ] 0.46 0.8
Jelgya Jelgya §adio 3 0.01 0.3 71 0.02 0.3
Lillestr¢m Kirkegt 12 0.09 0.8 57 1 0.38 0.7
Oslo St.0lavs pl. 28 0.31 1.1 47 | 0.47 1.0
Hamar Vangsvn 47 0.24 0.5
Lillehammer | Brannstasjonen | 12 0.12 1.0 37 1 0.17 0.5
Gjigvik Blinken 20 0115 018
Drammen Helserddet 29 0.15 0.5 50 | 0.25 0.5
Larvik Haraldsgt. 9 0.03 0.3 16 | 0.07 0.4
Porsgrunn Radhuset 9 0.05 0.6 27 0.12 0.4
Skien Kongensgt.7 31 0.40 13 43 0.43 1.0
Notodden El.kj¢ling a 12 0.05 0.4 42 1 0.15 0.4
Kristiansand| Festningsgt. 11 0.09 0.8 26 | 0.09 0.3
Stavanger Handelens hus 71 0.69 1.0 165 1.49 0.9
Bergen Chr.Mich.Inst. 13 0.07 0.5 44
0dda Brannstasjonen | 12 0.08 0.7 22 | 0.09 0.4
Trondheim Bratt¢ra 16 0.06 0.4 25 ] 0.06 0.2
Narvik Raddhuset 10 0.03 0.3 21 1 0.10 0.5
Gjennomsnitt 19 stasjoner 18 0.15 0.8 42 | 0.27 0.6
Gjennomsnitt februar 1985 48 | 0.31 0.6
Gjennomsnitt august 1984 15 0.15 1.0
Gjennomsnitt februar 1984 321 0.22 0.7
Gjennomsnitt august 1983 17 0.28 1.6
Gjennomsnitt februar 1983 33 | 0.58 1.8
Gjennomsnitt august 1982 i1v) 0.32 1.9
Gjennomsnitt februar 1982 40 | 0.43 1.1
Gjennomsnitt august 1981 19 0.31 1.6
Gjennomsnitt februar 1981 38 1 0.57 1215
Gjennomsnitt august 1980 19 0.37 1.9
Gjennomsnitt februar 1980 52 1 0.70 1.3
Gjennomsnitt august 1979 23 0.44 1.9
Gjennomsnitt februar 1979 52 | 0.78 1.5
Gjennomsnitt august 1978 18 0.39 2.2
Gjennomsnitt februar 1978 50 | 0.64 1:3
Gjennomsnitt august 1977 19 0.30 1.6
Gjennomsnitt februar 1977 45 | 0.55 1.2
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I figur 4 har en vist mdnedsmiddelkonsentrasjoner av sot og bly ved 17
overvidkingsstasjoner hvor begge komponenter blir analysert. Stasjonen 1
Sulitjelma er ikke tatt med i figuren da utslippet i hovedsak kommer fra
koppersmelteverket. Blykonsentrasjonen i lufta i Sulitjelma er sammenlignbar

med konsentrasjonen i en meget sterkt trafikkert bygate.
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Figur 4: MAnedsmiddelkonsentrasjoner av sot og bly (Pb) ved 17
overvakingstasjoner i februar 1986 (ug/m’).
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Figuren viser samvariasjon mellom mdnedsmiddelverdier av sot og bly selv om
hovedkildene til disse forurensningene er forskjellig. P4 stasjoner utenom
de mest trafikkerte omriddene gir forbrenning av oljeprodukter i industrien
og til boligoppvarming det stgrste sotbidraget. P4 stasjoner i trafikkerte
omrdder gir biltrafikken (hovedsaklig dieselbiler) det stgrste sotbidraget.
Bensinbiler er den alt overveiende kilden til bly p4 alle stasjonene. God
samvariasjon mellom bly og sot forutsetter derfor at en viss andel av
trafikken er dieselbiler. Dersom andelen dieselbiler forbi en milestasjon i
gatemiljp f.eks o¢ker fra 5% til 10%, vil sotkonsentrasjonen nesten dobles,

mens blynivaet endres lite.

I februar 1986 hadde 4 stasjoner et blynivd som kan klassifiseres som
middels eller hevt.

Det er ikke foreslidtt norske grenseverdier for bly. Ut fra grenseverdier i
EF-landene og USA har en imidlertid utarbeidet et vurderingsgrunnlag (se
Grunnlagsmateriale 6). I tabell 11 er det gitt en vurdering av blykonsentra-
sjonene 1 august 1985 og februar 1986 ved de 20 stasjonene hvor analysene
ble utfe¢rt.

1 februar 1986 hadde stasjonene i Lillestr¢gm, Oslo og Stavanger en bly-
mengde i lufta som kan klassifiseres som middels, mens Sandnes i Sulitjelma
hadde hgyt nivd. Stasjonene i Oslo og Stavanger er plassert i gater med
sterk trafikk. I Stavanger har luftinntaket denne mdneden stdtt uheldig
plassert under et overbygg over fortauet. Dette har medf¢rt opphopning av
forurensning pA midlestedet. I Lillestrgm kan konsentrasjonen bli ekstra hgy

enkelte dager pd grunn av spesielt darlige spredningsforhold.
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Tabell 11: Vurdering av blykonsentrasjonene ved 20 overvaking-
stasjoner.
Fylke Milested Stasjon Aug. 85] Feb. 86
@stfold Halden Radhuset 1 1
@stfold Fredrikstad Brochs gt 1 1
pstfold Jelgya Jelgya radio 1 1
Akershus Lillestr¢m Kirkegt 1 2
Oslo Oslo St.0lavs pl. 1 2
Hedmark Hamar Vangsvn i
Oppland Lillehammer Brannstasjonen 1 1
Oppland Gigvik Blinken 1
Buskerud Drammen Helserddet 1 1
Vestfold Larvik Haraldsgt. 1 1
Telemark Porsgrunn Radhuset 1 1
Telemark Skien Kongens gt 1 1
Telemark Notodden El.kj¢ling 1 1
Vest-Agder Kristiansand | Festningsgt. 1 1
Rogaland Stavanger Handelens hus 1 2
Hordaland Bergen Chr .Mich.Inst. 1
Hordaland Odda Brannstasjonen 1 1
S¢r-Tr¢ndelag| Trondheim Brattg¢ra 1 1
Nordland Narvik Radhuset 1 1
Nordland Sulitjelma Sandnes 1 3
1 = Lavt, 2 = Middels, 3 = H¢yt
inger si i t bl bel interen som
om sommeren ved tvalgte overvaki j i ntrums d

5 viser gjennomsnittlig konsentrasjon av sot og bly ved seks utvalgte
overvdkingsstasjoner for hver tredje midned siden mdlingene startet i 1977.
Vanligvis er dobbelt s& hg¢ye om vinteren som om sommeren pd
grunn av dirligere spredningsforhold. Sotverdiene er som oftest 2-3 ganger
enn om sommeren. Forskjellen i forhold til bly skyldes

Figur
blyverdiene

h¢yere om vinteren
bidrag fra fyring om vinteren.

Etter reduksjon i blytilsetningen hgsten 1983, viste mdlingene en halvering
av blykonsentrasjonen i lufta. @kningen i sot- og blyverdiene i februar 1985

spredningsforhold p& grunn av kaldt ver. I
for like

skyldes 1 hovedsak ddrlige
februar 1986 var blyverdiene omtrent som i februar 1984 til tross
kaldt ver som i februar 1985. Likevel kan spredningsforholdene ha vert litt
bedre i februar 1986 enn i februar 1985. Av stgrre betydning er det antage-

lig at blyfri bensin kom i salg fra 1.1.1986.
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Figur 5: Gjennomsnittlig konsentrasjon av sot og bly (Pb) ved 6 ut-

valgte overvakingsstasjoner (0Oslo, Lillehammer, Gj¢vik,

Drammen, Porsgrunnj Trondheim) for hver tredje mdned siden

februar 1977 (ug/m ).
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GRUNNLAG ERIALE 4 - LUF L 0

Tidligqere mdlinger av partikulert sulfat (SO‘) har vist lave verdier over

hele landet oqg smd variasjoner fra by til by. MAilingene ble utfegrt siste

gang i november 1985.

I mai 1981 ble SO‘—lélingene redusert fra 35 til fglgende 8 stasjoner: Oslo
(st.0lavs plass), Porsgrunn, Skien, Stavanger, Bergen (Chr.Mich.Inst.),
Trondheim og Sulitjelma (Furulund og Sandnes). Fra februar 1983 kom den
regionale bakgrunnstasjonen pd Jelgya i tillegg. Stasjonene i Sulitjelma har
forh¢gyede verdier pd grunn av store industriutslipp av svoveldioksid. Sta-
sjonene i Porsgrunn og Skien kan ogsd til tider vare industripdvirket.
Grunnen til at SO‘—mélingene ble redusert var at nivdet er lavt over hele
landet, og at det er smd variasjoner fra by til by. Middelverdier beregnet
pd grunnlag av de 5 stasjonene i Oslo, Porsgrunn, Stavanger, Bergen og
Trondheim har bare vist smd avvik fra landsgjennomsnittet. De utvalgte sta-
sjonene syntes 4 gi et godt bilde av SO‘-niVAet i Norge, samtidig som en

spesielt kunne fglge utviklingen i de stg¢rste byene og industriomrddene.

Fra 1986 er SO‘—mélingene avsluttet helt i1 byer og tettsteder (se faktarute
side 4). Bakgrunnen er at SO‘ i de aktuelle konsentrasjoner ikke lenger
anses 4 ha helsemessig betydning. Milingene vil bli opprettholdt pa
bakgrunnstasjonene , for SO er en god indikator pd transport av

4
luftforurensninger fra andre land.

is e he¢yes verdiene i i 1985

Tabell 12 viser midnedsmiddelverdier av SO‘ for mai, august og november 1985.
Tabellen viser ogsd middelverdien av SO‘ pd 5 utvalgte bakgrunnstasjoner.
Disse ligger i tynt befolkede omradder og antas ikke & vare pdvirket av
lokale kilder.

Milingene siste 4r viste at sulfatkonsentrasjonene i byer og tettsteder var
hgyest i mai 1985. Milingene pd bakgrunnstasjonene viste betydelig st¢rre
transport av forurensninger fra andre land i mai enn i de gvrige minedene

analyser ble foretatt.
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Tabell 12: Middelverdier av partikulaert sulfat } byer og tettsteder
i mai, august og november 1985 (pg/m’ ).

Milested Stasjon Mai August| November
1985 1985 1985
Jelgya Jelgya radio 6.7 2.8 3.1
Oslo* St.Olavs plass 6.5 3.2 333
Porsgrunn* Rddhuset 6.6 3.6 351
Skien Kongens gt 7.0 4.3 2.1
Stavanger?* Handelens hus 5.4 3.4 2.7
Bergen* Chr.Mich. Inst. 5.5 1.8 3.2
Trondheim* Brattg¢ra 4.7 2.0 2.5
Sulitjelma Furulund 9.8 5.0 9.9
Sulitjelma Sandnes 11.9 5.9 9.8
Middel* 5.7 2.8 3.0
Middel for 5 bakgrunnstasjoner| 4.3 1.2 N2

Sulfatkonsentrasjonene har vist en svakt synkende tendens i byer og tett-
steder i perioden 1977-85. Forhgyede verdier i 1984 skyldes i hovedsak mer

transport av forurensninger fra andre land i 1984.

I figur 6 har en vist gjennomsnittlig konsentrasjon av partikulart sulfat
ved de 5 tidligere nevnte utvalgte overvdkingstasjonene og ved 5 utvalgte
bakgrunnstasjoner for hver tredje mdned siden milingene startet i 1977 (a).
Dessuten er det ogsd vist middelverdier for 9 4&r (b). Figuren viser samme
drstidsvariasjon bade i byene og spredtbygde strgk. I sommermdnedene synes
bidraget fra andre deler av Europa & utgjgre godt over halvparten. Det

lokale bidraget er stgrst i februar og minst om sommeren.

Figur 6c viser gjennomsnittlige &rsmiddelverdier for 1977 - 1985 basert pa
minedene februar, mai, august og november. I byene har det vaert en viss ned-
gang, som var mest markert f¢rst i perioden. P4 bakgrunnnstasjonene har
nivdet variert mindre, men med en svakt fallende tendens. I 1984 var det en
markert ¢kning i middelverdien som var vel sd stor pd bakgrunnstasjonene som
i byene. Serlig i mai 1984 var langtransporten betydelig. Ogsd i mai 1978
og mai 1981 var langtransporten av forurensninger pid samme nivd som i mai
1984.
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Figur 6: Gjennomsnittlig konsentrasjon av partikulert sulfat (SO, ) ved 5
utvalgte overvikingsstasjoner (Oslo, Porsgrunn, Stavang%r,
Bergen, Trondheim) og ved 5 utvalgte bakgrunnstasjoner
(Hummelfjell, Birkenes, Skre&galen, Kidrvatn (Treungen til
februar 1978) og Jergul (pg/m )). a) Hver tredje mdned siden
februar 1977. b) Hver tredje midned midlet for Arene 1977-1985.
c) Arsmiddelverdier 1977-1985.
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GRUNNLAGSMATERIALE 5 - MALEPROGRAM OG STASJONSOVERSIKT

Landsomfattende rutinemessige linger av svoveldioksid, sot, bly og parti-
kulert sulfat har pdqitt siden 1977.

Fra 1.januar 1977 er det pd oppdrag fra Statens forurensningstilsyn opp-
rettet et nasjonalt overvdkingsnett for utvalgte luftforurensningskompo-
nenter der Norsk institutt for luftforskning (NILU) har fitt ansvaret for
den faglige og praktiske gjennomfgringen av programmet. Milingene foregdr
for tiden ved 35 stasjoner i 29 byer og tettsteder, og omfatter svovel-
dioksid (SOZ), sot, bly (Pb) og partikulert sulfat (SO‘).

Som det framgdr av faktarute p4d side 4, ble mdlingene av SO‘ avsluttet i
1985 pa grunn av lave verdier. Av samme grunn ble blymdlingene redusert til
10 stasjoner fra august 1986. Fra oktober 1986 er det startet mdlinger av
nitrogendioksid (Noz) pA 9 av de stasjonene som fortsetter med blymdlinger.
Omfattende undersgkelser av luftkvalitet (basisundersgkelser) i blant annet
Sarpsborg, Fredrikstad, Oslo, Bergen og Drammen tyder pid at en rekke byer
kan ha Noz-konsentrasjoner over norske forslag til grenseverdier. Fra
1.4.1986 ble stasjonene i Slemmestad, Larvik, Alvik og Svelgen nedlagt pa

grunn av lavt forurensningsnivid gjennom mange Ar.

I tillegg til disse faste 35 mdlestasjonene er det ytterligere en rekke
milestasjoner i drift rundt om i landet, bidde i kommuner som deltar i
overvikingsnettet og i andre kommuner. Dessuten er det et mindre antall
stasjoner som er i drift i lite befolkede omrdder. Disse bakgrunnstasjonene
er opprettet i forbindelse med undersgkelser av transport av luftforurens-
ninger fra andre deler av Europa til Norge. I denne rapporten er det gitt

resultater av mdlinger av svoveldioksid for tilsammen 58 mdlestasjoner.

De fleste analysene av svoveldioksid utfg¢res ved lokale laboratorier. De

gvriqe analysene utf¢res ved NILU, som ogsid arrangerer interkalibreringer

for SO .

Milingene i overvdkingsnettet omfatter dg¢gnmiddelverdier av svoveldioksid,
sot, patikulert sulfat og bly. Soz—analysene utfgres ved lokale laboratorier

i Xkommunene (byveteriner eller industribedrifter). Kvaliteten av analysene
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kontrolleres ved drlige interkalibreringer ved at NILU sender standardpre¢ver

til laboratoriene. Soz-konsentrasjonene bestemmes for hver dag hele Aret.

Sotmengden og partikulert sulfat bestemmes for hver dag i hver 3.mdned
(februar, mai, august og november, dvs. én mdned i hver 4rstid.), mens bly
bestemmes hver 6.mdned (februar og august, dvs. én vinter- og én sommer-
mdned). P4 grunn av lave blyverdier ved en del stasjoner, har disse analy-
sene bare omfattet 20 stasjoner i 4rene 1983-1985. Fra august 1986 ble bly-
midlingene ytterligere redusert til 10 stasjoner. Analysene av partikulaert
sulfat har i perioden 1981-1985 bare omfattet 9 stasjoner. Grunnen er at SO‘-
nivdet er lavt over hele landet, og at det er smd variasjoner fra by til
by. De utvalgte stasjonene har gitt et godt bilde av SO‘-nivéet i Norge,
samtidig som en spesielt kunne fglge utviklingen i de stgrste byene og 1indu
striomradene. Fra 1986 gir SO‘-mélingene som tidligere nevnt helt ut av
midleprogrammet.

Alle analyser av sot, SO‘ 0og bly utfgres ved NILU. Filtrene fra mdnedene som
ikke analyseres blir arkivert for eventuelle senere analyser. I Oslo,
Drammen og Bergen bestemmes sotmengden ved lokale laboratorier for hele

dret. Disse verdiene er presentert for seg i denne rapporten.

I tilleqgqg til overvdkingsstasjonene er det i denne rapporten ogsi gitt data
for forskjellige luftforurensende stoffer fra en del andre stasjoner.

I denne rapporten er det gitt et sammendrag av midlinger av luftforurens-
ninger som er utf¢rt i kommunene i perioden april 1985- mars 1986. Rapporten

er en oppfelging av tidligere tilsvarende rapporter (1-9).

I rapporten har en konsentrert seg om resultatene fra de 35 overvdkings-
stasjonene. For fullstendighets skyld har en imidlertid tatt med resultater
ogsd fra en rekke andre stasjoner uten en mer detaljert diskusjon. Ialt er
det presentert SOz—resultater fra 58 stasjoner, hvorav 7 er sdkalte bak-
grunnstasjoner. Bakgrunnstasjonene ligger i omrader med liten eller ingen
pivirkning fra lokale kilder og inngdr i overvdkingsprogrammet for
langtransportert forurenset luft og nedb¢r, som administreres av Statens

forurensningstilsyn. MAleresultater for sot, bly og sulfat er presentert for
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overvdkingstasjonene (sulfat ogsi for bakgrunnstasjonene), mens resultater
for fluorid og totalt st¢vfall er gitt for henholdsvis 4 stasjoner
(0dda/Tyssedal og Ardal) og 13 stasjoner.

sulfat i sentrumsomridene,

De enkelte stasjonexrs plassering i forhold til industri, bebyggelse og bil-
trafikk varierer fra sted til sted. Milingene har tidligere omfattet langt
flere stasjoner i de fleste kommunene, f.eks. 16 stasjoner i Trondheim. En
har sdledes for de fleste byene og tettstedene en relativt god oversikt over
Soz—konsentrasjonene. De stasjonene som inngdr i overvdkingsprogrammet, er
valgt ut pd grunnlag av tidligere midlinger. De mdlte SOz-konsentrasjonene
ved disse stasjonene gir gjennomgdende et representativt bilde av Soz-nivéet
for sentrumsomrddene i de byene og tettstedene de er plassert. Erfaring
viser at de milte SOz-konsentrasjonene pavirkes lite av den lokale plasse-
ringen i et sentrumsomride, idet kildene ofte er jevnt fordelt (boligoppvar-

ming).

Resultatene viser at den lokale plasseringen er helt avgjgrende for de mdlte

konsentrasjonene av sot og bly. Bly har i de langt fleste tilfellene biltra-
fikken som eneste utslippskilde. Dessuten er det sd god korrelasjon mellom
sot og bly at det synes som biltrafikken ogsi er en vesentlig kilde til de

partiklene som gir svertning pad filtrene.

Enkelte stasjoner er sterkt pavirket av__store industriutslipp av svovel-

dioksid

Noen av milestasjonene er plassert i omrader hvor de er sterkt pavirket av
industriutslipp av 502. Dette gjelder i sarlig grad stasjonene St.Olavs Vold
i Sarpsborg og Furulund og Sandnes i Sulitjelma. Felles for disse stasjonene

i i it] i av
er h¢ye verdier av SO2 og delvis SO‘ (Sulitjelma), mens de midlte verdiene

sot er lave.
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Hver mdlestasjon er klassifisert etter hva slags omride den er plassert 1.

I tilknytning til stasjonsoversikten nedenfor er hver enkelt milestasjon
klassifisert etter hva slags omrdde den er plassert i. Fglgende betegnelser

er brukt:

I: Stasjonen ligger i narheten av og antas pidvirket av forurensende
utslipp fra industribedrifter.

B: Stasjonen ligger i et omrdde vesentlig dekket av boliger (villastrgk,
blokkbebyggelse).

S: Stasjonen ligger i et omrdde vesentlig preget av sentrumsfunksjoner,
dvs. forretninger, kontorvirksomhet o.l.

T: Stasjonen ligger i et omrdde der wutslipp fra biltrafikken gir et
vesentlig bidrag til forurensningene.

L: Stasjonen ligger i et omrdde med liten eller ingen bebyggelse og
neringsvirksomhet (landlig omrdde).

ng-mélinggr er utfort p4 jalt 58 stasijoner i perioden april 1985 - mars
1986.

I tabell 13 er det satt opp en liste over midlestasjoner for 502, sot, bly og
partikulert sulfat. Det er brukt to nummereringssystem. Det ene systemet
omfatter de 35 stasjonene som inngdr i det permanente overvakingsprogrammet.
(PA flere av milestedene er stasjonene flyttet, og derved gitt nye nummer.
Derfor brukes nd stasjonsnummer opp til 46). Det andre systemet omfatter
alle de 51 stasjonene i byer og tettsteder som har vert i drift i perioden
april 1985-mars 1986. I tillegg har en tatt med 7 bakgrunnstasjoner.
Stasjonsnavn er gitt med gate- eller veiadresse der hvor det finnes. Hver
mdlestasjon er klassifisert etter hva slags omrdde den er plassert i.

Kombinasjoner av betegnelser er brukt der det anses ngdvendig.



Tabell 13: MAlesteder for svoveldioksid 0g sot i perioden

april 1985-mars 1986.
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Stasjonsnr.
Fort- Over- Fylke Kommune Stasjon Omrddetype
lepende viking
1 1 gstfold Halden Ridhuset, Storgt 6 Sty il T
2 @stfold Halden Sykehuset, Stange- B
lekka
3 2 @stfold Halden Stubberudvn (flyttet B, I
ca 30 m til Oskleiva 51,
september 1975)
4 3 @stfold Sarpsborg Alvim, Ludvig 8
Engesgt 15
5 #gstfold Sarpsborg Adm.boligen A/S Borre- 1
gaard, Nils Pedersensv.
) 4 Bstfold Sarpsborg St Olavs Vold, Borgar- B, I
syssel Museum, Borre-
gaardsvn 10
7 @stfold Sarpsborg Brannstasjonen S
Sigvat Skaldsgt 1
8 @stfold Fredrikstad Nabbetorp skole, B
Nabbetorpvn 131
9 37 @stfold fFredrikstad Brochsgt, Posthuset Sig T
10 42 #stfold Moss Jeley Radio L
1" 40 Akershus Skedsmo Kirkegt, Lillestrem S
12 Oslo Oslo Briskeby brannstasjon 8
Industrigt. 3
13 6 Oslo O0slo Bryn skole, Teisenvn 40 8
14 il Oslo Oslo St Olavs plass S St ' T
15 Oslo 0slo Heimdalsgt 14 8
16 8 Hedmark Hamar vangsvn 121 B, 7
17 9 Oppland Lillehammer Brannstasjonen, 3
Lars Skrefsrudsgt 8
18 10 Oppland 6jevik 8linken Matvare, Sl T
Hunnsvn 2
19 12 Buskerud Drammen Helseridet, Bvre P |
Storgt. S
20 Buskerud Drammen Kobbervik gird 8, I
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Tabell 13 forts.

Stasjonsnr.

Fort- Over- Fylke Kommune Stasjon Omridetype
lepende vdking
21 Buskerud Drammen Fjell B
22 13 Buskerud Reyken Berger, Furulund 8, 1
Kirkerudvn, Slemmestad
23 43 Vestfold Larvik Haraldsgt 7 B, T
24 15 Telemark Porsgrunn Ridhuset, Storgt. 49 St
25 Telemark Porsgrunn As, Heistad s o1
26 35 Telemark Skien Kongensgt Sl L, T
217 46 Telemark Notodden €El.kJjeling, Storgt.2s S, I, T
28 Aust-Agder Moland Bueya, Eydehavn L, 1
29 Aust-Agder Moland Stranda, Eydehavn B, I
30 44 Vest-Agder Kristiansand Festningsgt 40 St T
ER 19 Rogaland Stavanger Handelens hus Sty
Kongsgt 10
32 20 Rogaland Sauda Ridhuset B, I
33 21 Hordaland Bergen Chr.Mich.Inst. S T
Nygdrdsgt 114
34 22 Hordaland Bergen Kronstad skole B
Edv.Griegs v 29%
35 36 Hordaland O0dda Brannstasjonen 8, I
36 24 Hordaland Kvam Villabyen, Alvik B, I
37 25 Sogn og Ardal Farnes, @vre Ardal B, 1
Fjordane ungdomsskole,
Farnesvn Bvre Ardal
38 26 Sogn og Ardal Lagreid, Flate, Lange- B, I
fjordane vollsvn, Ardalstangen
39 27 Sogn og Bremanger Ridhuset, 6randen, Bl 1
Fjordane Svelgen
40 Ser- Trondheim Tyholt, Trendelag kring-| B8
Trendelag kaster, Hikon Hikon-
sonsgt
[} 28 Ser- Trondheim Brattera, Slaktehuset T

Trendelag
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Tabell 13 forts.

Stasjonsnr.

Fort- Over- Fylke Kommune Stasjon Omridetype
lepende viking

42 Ser- Trondheim Skistua, Lille Grdkallenj| L
Trendelag
43 29 Nordland Narvik Ridhuset, Kongensgt 47 S
(X} 45 Nordland Rana Mo, Per Hellerviks gt 8, I
45 38 Nordland Fauske Furulund, Sulitjelma B, I
46 39 Nordland Fauske Sandnes, Sulitjelma B, 1
A7 33 Troms Tromse Strandtorget 28 S
48 34 Finnmark Ser-vVaranger Ridhuset, R3dhuspl 3 s 1
Kirkenes
49 Finnmark Ser-Varanger Svanvik, Pasvik, 55 1 1

Statens demonstrasjons-
og forseksgdrd Svanhovd

50 Finnmark Ser-Varanger Holmfoss (P |

51 Finnmark Ser-Varanger Jarfjordbotn I |

52 Norske Hedmark Os Hummelf jell L
bak-

53 grunn- Aust-Agder Birkenes Birkenes u
stasj.

54 Vest-Agder Sirdal Skreddalen L

55 Mere- og Surnadal Kdrvatn L

Romsdal
56 Nordland Hemnes Tustervatn L
57 Finnmark Karasjok Jergul L

58 Bjerneya L
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GRUNNLAGSMATERIALE 6 - GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET

En_arbeidsqruppe oppnevnt av SFT har beskrevet sammenhengen mellom luft-
forurensning og skadevirkninger p4 helse og milijg.

Ved vurdering av luftkvaliteten i et omride er det vanlig 4 sammenlikne
midlte eller beregnede konsentrasjoner med retningslinjer for luftkvalitet.
SFT/Rgykskaderddet utarbeidet 1 1977 et forslag til retningslinjer for de
mest alminnelig forekommende forurensningskomponentene (svoveldioksid (SOZ),

sot, nitrogendioksid (Noz) og fluorid).

I 1978 kom det et forslag fra Bilforurensningsutvalget om 4 utarbeide
grenseverdier for luftkvalitet ogsd for bly, karbonmonoksid (CO) og foto-
kjemiske oksidanter. SFT oppnevnte 1 1979 en arbeidsgruppe for 4 se pa

sammenhengen mellom luftforurensning og skadevirkninger pd helse og miljg¢.

Resultatet av arbeidet er presentert i SFT-rapport nr 38: "Luftforurensning.
Virkninger p& helse og milj¢". Arbeidsgruppen har p4 grunnlag av litteratur-
studier beskrevet sammenhengen mellom luftforurensning og skadevirkninger pa
helse og milj¢ (dose-effektforhold) for stoffene svoveldioksid (502), sveve-
st¢gv (mdlt med OECD-metoden (sot)), nitrogendioksid (Noz), karbonmonoksid
(Co), fotokjemiske oksidanter, bly og fluorider. For samtlige stoffer,
unntatt bly, har gruppen angitt luftkvalitetsgrenseverdier for helsevirk-

ninger.

Med “grenseverdier for helsevirkninger" for et stoff menes her et
eksponeringsnivd (den mengden av forurensning) som en ut fra ndvaerende viten

antar befolkningen kan utsettes for uten at helsevirkninger forekommer.
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Grenseverdier for luftkvalitet er qitt for ulike midlingstider.

For SO2 og sot har “"SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for 4 fastsette én

bestemt grenseverdi. Det er derfor foreslatt fglgende konsentrasjonsomrider:

Svoveldioksid

Halvirsmiddel : 40 - 60 pg/m’
Dggnmiddel : 100-150 "
Sot

Halvidrsmiddel : 40- 60 ug/m3
D¢gnmiddel : 100-150 >

For bly har “SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for 4 angi en grenseverdi for
luftkvalitet. Dette skyldes mangelfull kunnskap om blybelastningen i den
norske befolkning, og at det ikke er nok bare & ta hensyn til den direkte
tilfgrselen av bly fra luft. I denne rapporten har en valgt & bruke den
grenseverdien Environmental Protection Agency i USA vedtok i 1978. Denne er

strengere enn de retningslinjer som brukes i EF-landene.

Bly

Kvartalsmiddel 7 1.5 ug/ma, *Air Quality Standard", USA.
Til sammenligning har EF-landene f¢lgende retningslinjer:
Arsmiddel : 2 ug/l3

For partikulert sulfat foreligger ingen retningslinjer.

I everdier/retningslinijer tkvalit nner angspunkt
vur i u sni i 1 i ringsqrunnl
er a idet i sam eid m

Det er vanlig & sammenligne madlte eller beregnede konsentrasjoner av
forurensende stoffer med grenseverdier eller retningslinjer for luftkva-
litet. Ut fra de norske og utenlandske grenseverdiene som vanligvis be-
nyttes, har en i samarbeid med SFT kommet fram til et vurderingsgrunnlag for
de fleste av de komponentene det er gitt data for i denne rapporten, se

tabell 14. Vurderingen gis pd tre nivder: "hgyt", "middels" eller *lavt”
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forurenset 1luft. For fluorid er det gitt et eget vurderingsgrunnlag for
vegetasjon, som er meget ¢mfindtlig for fluorid. For ¢vrig gjelder vurde-
ringsgrunnlaget eventuelle helseeffekter. Ved vurdering av forurensnings-
situasjonen pA en bestemt stasjon er det imidlertid ogsi viktig & vurdere

stasjonens plassering i forhold til f.eks. industri, bebyggelse og biltra-
fikk.

Tabell 14: Forslag til vurderingsgrunnlag for luftkvalitet. Verdiene er
basert pad norske forslag til grenseverdier for SO , sot og
fluorid, grenseverdier i EF-landene og USA for b1§ og
anvendte svenske og finske regler for stg¢vfall.

Midlingstid 6 maneder Maned D¢gn
Vurdering Lavt Middels H¢yt! Lavt Middels Hgyt| Lavt Middels Hgyt
S0 (ug/ma) <40 40-60 >60 <100 100-150 »150
sot . <40 40-60 >60 | <60 60-90 »90 | <100 100-150 »>150
Bly i " < 1 1-2 »2 <1.5 1.5-3 >3
I-‘luorid2 s < 8 8-15 »15 <20 20-35 »35
Fluorid™ " <0.2 0.2-0.4 >0.4 <0.8 0.8-1.5 »1.5
Stgvfall

(g/m” - 30d¢gn) <5 5-10  »10

1) Vurderingsgrunnlaget gjelder helseeffekter
2) Vurderingsgrunnlaget gjelder vegetasjon og gassformig fluorid.
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Mileresultatene fra hver stasjon er presentert i fiqurer ogq ved korte kom-

mentarer. Fiqurene viser mdneds- og l¢pende 6-midneders middelverdier av SOZL_

minedsmiddelverdier av_ sot ogq bly, samt utviklingen i forurensningsniviet

for SOZ. sot oq bly.

I det etterfglgende har en for hver av de 35 overvakingsstasjonene presen-
tert mdleresultater for SOZ, sot og bly. I S¢r-Varanger i Finnmark er det
opprettet tre overvdkingsstasjoner for SO2 langs grensen mot Sovjetunionen.
Disse stasjonene er ogsd tatt med her. For hver stasjon er det vist 4

figurer som sammenfatter midleresultatene:

- A: Minedsmiddelverdier av SO2 er tegnet som histogrammer for mineder med
minst 20 observasjoner. De lgpende 6-maneders middelverdiene for SO2 er
tegnet inn som firkanter og bundet sammen med en kurve fra mdned til
midned ndr det foreligger minst 120 dggnmiddelverdier 1 6-madneders-
perioden. Dersom antall d¢gnmiddelverdier ligger i omrddet 90-119 er
6-maneders middelverdien for SO2 markert med et kryss og en sammen-
hengende kurve. Dersom en stasjon har mindre enn 90 observasjoner i en
6-midneders periode, er halvirsmiddelverdiene ikke markert. Hvert punkt
gir middelverdien av angitte og de fem foregdende mdnedene. Dette betyr
at f.eks. middelverdien for 6-midneders perioden januar-juni er tegnet i
posisjon juni, mens middelverdien for februar-juli er tegnet i posisjon
juli. @vre og nedre grenseverdi pd henholdsvis 60 ug/m3 og 40 ug/m3 som

6-mdneders middel er markert med stiplede linjer.

-B: Figuren viser minedsmiddelverdier av sot for mai 1985, august 1985,
november 1985 og februar 1986, samt mdnedsmiddelverdier av bly for
august 1985 og februar 1986. Histogrammene for bly er skravert. En gjgr
oppmerksom p& at det er forskjellige skalaer for sot- og blyverdiene pa
figuren. Hvis spylene for sot og bly er like h¢ye, er sot-
konsentrasjonen 50 ganger h¢yere enn blykonsentrasjonen, dvs. at bly-
nivdet utgjger 2% av sotnivdet. @vre og nedre grenseverdi for sot for
6-maneders middel pd& henholdsvis 60 pg/m3 og 40 ug/m3 er markert med
stiplede linjer. For bly er den amerikanske 3-mineders middelverdien pad
1.5 ug/m3 markert som en prikket linje. Verken for sot eller bly er

minedsmiddelverdier markert dersom det er mindre enn 20 dggnobserva-

sjoner i en mlned.
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- C: Figuren viser middelverdier av SO2 for vinterhalvdret (oktober-mars)
siden vinteren 1973/74. Verdiene er basert p4 minst 120 observasjoner
hver vinter. Det er ogsd markert hvor stor prosentdel av d¢gnmiddel-
verdiene som har vert over 150 ug/m3 (¢vre grenseverdi for dggnmiddel-

verdi).

Noen av stasjonene er flyttet siden midlingene startet. Dette er markert
ved en loddrett strek og et brudd i trendkurven. (Se f.eks.
Lillestrgm.) For SO2 betyr vanligvis en mindre flytting av en stasjon

lite, idet kildene som oftest er jevnt fordelt over et stgrre omrdde.

- D: Figuren viser minedsmiddelverdier av sot og bly i februar siden hen-
holdsvis 1974 og 1977. Verdiene er basert p&d minst 20 observasjoner
hver mdned. Flytting av en stasjon er markert med en loddrett strek og
et brudd i trendkurven. Siden biltrafikk er en vesentlig kilde til sot
og bly kan flytting av en stasjon medfgre et endret forurensningsniva

(se f.eks. Skien).

I kommentarene til den enkelte stasjon er det lagt mest vekt pd den
langsiktige utviklingstendensen i forurensningsnivdet. Det er ogsd lagt
vekt p4 & f4 fram viktige endringer i stasjonsplasseringen og utslipps-

forholdene.
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HALDEN
Stasjon 1: RADHUSET

Stasjonen er plassert 1 Storgt. som tidligere var byens hovedtrafikkire.
Rundt 1980 ble Storgt. gjort om til gdgate. Dette medfgrte en vesentlig
reduksjon av sot- og blyverdiene. I 1983 ble det imidlertid satt i drift et
nytt lyskryss pd Wiels plass ved RAdhuset, hvor Storgt. munner ut. Dette har
medfgrt kgdannelse i omrddet, stgrre utslipp, og en vesentlig ¢kning av bly-
verdiene fra februar 1982 til februar 1983. Reduserte blyverdier fra 1984
skyldes redusert blytilsetning 1 bensin. Blymilingene ble avsluttet i
februar 1986.

Til tider er stasjonen pdvirket av SOz—utslipp fra Saugbrugsforeningen som
ligger ca 800 m ¢st-nord¢gst for stasjonen. Det er fgrst og £fremst noe
usystematisk 4rlig wvariasjon i mAnedsmiddelverdiene som indikerer at indu-
striutslipp er hovedkilden til SO2 (f.eks. relativt h¢ye verdier 1 mail
1985). Imidlertid har middelverdiene de 6 siste &rene vert betydelig lavere
enn tidligere. Det har heller ikke vart overskridelse av ¢vre grenseverdi

for dg¢gnmiddel de tre siste vintrene.

HALDEN
Stasjon 2: STUBBERUDVEIEN

Stasjonen ligger i et villastrgk ca 900 m nord-nordgst for Saugbrugsfore-
ningen og er pivirket av utslippet fra denne bedriften. Den ¢vre drensever-
dien for SO2 er overskredet hver eneste vinter siden midlingene startet i
1973, unntatt vintrene 1983/84 og 1984/85. Det har vart en enda st¢rre
nedgang i Soz-nivaet p4 denne stasjonen enn pid Rddhuset. Bedringen skyldes
omlegging av prosessen, rensetiltak og hgyere skorstein ved Saugbrugsfore-

ningen. Sot- og blyverdiene ligger pA et lavt nivd. Blymdlingene ble av-

sluttet i 1982 p& grunn av lave verdier.
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SARPSBORG
Stasjon 3: ALVIM

Stasjonen ligger i et boligomrdde ca 2 km sg¢rvest for Sarpsborg sentrum og

vel 2 km vest-sgrvest for Borregaard, som har meget store utslipp av 502.

Milinger siden 1973/74 har vist et forholdsvis jevnt Soz-nivé, men med for-
hgyede verdier i 1979/80. De to siste Arene har nivdet g&tt ned.

Konsentrasjonene av sot og bly er lave da stasjonen er lite pavirket av
utslipp fra biltrafikk. Blymidlingene ble avsluttet i 1982.

SARPSBORG
Stasjon 4: ST. OLAVS VOLD

Stasjonen er primert opprettet for 4 mile Soz-forurensningen fra Borregaard
og ligger ner flere store utslipp fra bedriften. Utslippet fra bedriftens
fyrhus skjer gjennom en s3 hgy skorstein at det pdvirker stasjonen meget
lite. Av stgrst utslippsmessig betydning er de mange relativt smd utslippene
i lav hgyde pA Borregaards omrdde. Disse utslippene gir til dels meget hgye

konsentrasjoner i naermiljget.

Stasjonen har ogsd siste &ret vist en usystematisk 4rlig variasjon i mlneds-
middelverdiene av SOZ. Dette er typisk for en stasjon som vesentlig er p4-
virket av et ste¢rre lokalt industriutslipp. Den hg¢yeste midnedsmiddelverdien

var 240 ug/m3 1 mars 1986.

Middelverdiene av SO2 varierer mye fra &r til 4r. Sett over flere Ar synes
det ikke & vare noen entydig tendens til endring i nivdet. Den ¢vre grense-

verdien overskrides forholdsvis hyppig hvert &r.

Konsentrasjonene av sot og bly har vaert lave. Blymdlingene ble avsluttet i

1982.
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FREDRIKSTAD
Stasjon 37: BROCHS GT.

Stasjonen er plassert 1 en sterkt trafikkert gate. Det er ingen st¢rre
industrielle utslipp av SO2 nermere enn ca 3 km fra stasjonen. Manedsmiddel-
verdiene viser en Arstidsvariasjon som er karakteristisk for stasjoner som
overveiende er pdvirket av en rekke mindre kilder (hovedsakliqg forbrenning
av olje til oppvarming). Manedsmiddelkonsentrasjonene er lave om sommeren,

for s4 4 stige ndr fyringssesongen starter.

Soz—verdiene, har vist en Jjevn nedgang siden malingene startet i 1978.

Vinteren 1985/86 viste de laveste konsentrasjonene til ni.

Sotverdiene har vart pid et forholdsvis jevnt nivd siden 1981, mens bly har
vist en markert nedgang i hele perioden. Den lave blyverdien i februar 1982
skyldes en midlertidig flytting av stasjonen i forbindelse med en st¢rre

undersgkelse av luftforurensninger i Sarpsborg og Fredrikstad.

Stasjonen 1 Fredrikstad er en av 10 hvor blymdlingene skal fortsette. I
tillegg startet malinger av nitrogendioksid (Noz) 1. oktober 1986. Bil-
trafikk antas 4 vare hovedkilden til nitrogendioksider i de fleste byom-

rddene.
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JELGYA
Stasjon 42: JEL@Y RADIO

Stasjonen ble opprettet i januar 1983 for & gi informasjon om luftkvaliteten
utenom byer og tettsteder 1 Oslofjordomrddet. Det er ingen vesentlige
utslipp 1 omradet. Avstanden til Moss sentrum er ca 5 km. Vindretningen er

sjelden fra byen mot milestasjonen.

Milingene hittil har vist et meget lavt nivd av SOZ, sot og bly, med de
laveste verdiene om sommeren. Milinger av partikulaert sulfat (SO‘) har vist
verdier opp mot nivdet i 0Oslo og Porsgrunn/Skien, dvs nivdet varierer lite
over omrddene ved Oslofjorden. Hovedgrunnen til dette er at langtransport av
forurensninger fra andre deler av Europa gir et vesentlig bidrag til
SO‘—konsentrasjonene. Forurensninger av SOZ, sot og bly skyldes hovedsakelig

regionale utslipp.

Milingene av so‘ ble avsluttet i 1985 pi denne og de ¢gvrige stasjonene i
mdleprogrammet fordi konsentrasjonene er lave og ikke synes & ha helsemessig
betydning. Det ¢vrige programmet pd stasjonen fortsetter, og Noz-mélinger
ble startet 1. oktober 1986.

LILLESTROM

Stasjon 5: TORGET 5 (til 19.2.1981)
Stasjon 40: KIRKEGT. (fra 1.4.1982)

Etter brann i Torget 5 i februar 1981 ble en ny stasjon etablert i Kirkegt.
i april 1982. Milingene antyder en markert nedgang i Soz—verdiene siden

midten av 1970-4rene. I de siste Arene har middelverdien variert lite.

Det synes ikke som flyttingen av stasjonen har hatt vesentlig betydning for
det milte forurensningsnivdet verken av SOz, sot eller bly. PA grunn av det

lave blynivaet ble disse midlingene avsluttet i februar 1986.
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Stasjon 6: BRYN SKOLE

Stasjonen ligger i et boligomrdde nederst i Groruddalen. Den kan vare noe

pdvirket av biltrafikken 1 Teisenveien.

Vintermiddelverdiene av 50, har vist et lavere nivAd de siste &rene enn
tidligere. Verdiene fra vinteren 1978/79 er antagelig for h¢ye og b¢r brukes
med forsiktighet. Sot og bly har vist et stabilt nivi. Blymdlingene ble
avsluttet 1 1982.

Stasjon 7: ST. OLAVS PLASS

Stasjonen er plassert 1 St. Olavs gate. Hovedkilden til SO2 i omrddet er
forbrenning av oljeprodukter til oppvarming, mens biltrafikken er en viktig
kilde til sot.

SOz-mélingene viser en normal Arlig variasjon med de hgyeste verdiene om
vinteren og lave verdier om sommeren. SOz—nivéet er mer enn halvert siden
midt pad 1970-tallet, og ingen grenseverdier for halvdr er overskredet de

fire siste vintrene.

Sammenligning med andre stasjoner i samme omridde antyder for lave
Soz—verdier ved stasjonen vinteren 1979/80 (og muligens ogsid vinteren
1978/79).

Sot har vist samme A4rstidsvariasjon som 502, men verdiene har vart
forholdsvis stabile over en &rrekke. Bly gikk som ventet kraftig ned i 1984

p4 grunn av redusert blytilsetning i bensinen.

SO‘ midlingene ble avsluttet 1 1985. MAdlinger av NO2 var planlagt fra 1.
oktober 1986. PA grunn av Noz—mAIinger flere steder i narheten vinteren
1985/86 i forbindelse med en annen stgrre undersgkelse, vil ikke Noz—mélin—

gene pid St. Olavs plass bli startet f¢r 1. oktober 1987.
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Stasjon 8: VANGSVN.

Stasjonen er plassert i et dpent omrdde utenfor sentrum, men nar trafikken
til et stgrre forretningssenter. Det er vanligvis en systematisk Arlig
variasjon i SOz—verdiene med de hgyeste verdiene om vinteren. De to siste
drene har imidlertid mdnedsmiddelverdiene variert mer usystematisk. Grunnen

til dette er ikke kjent.

Midlingene siden 1973/74 har vist et ganske stabilt og lavt Soz—nivé om

vinteren. Grenseverdiene er aldri overskredet i Hamar.

Sot og bly har vist en typisk arlig variasjon med de h¢yeste verdiene onm
vinteren. Det har vart en jevn nedgang i konsentrasjonene siden 1980, men
med ¢kning 1 sotverdiene de to siste vintrene. PA grunn av meget lave

verdier, ble blymdlingene avsluttet i februar 1986.

LILLEHAMME
Stasjon 9: BRANNSTASJONEN

Stasjonen stdr i sentrumsomrddet i en sidegate med lite trafikk. Bade SOZ,
sot og bly har vist en markert drlig variasjon med de h¢yeste verdiene om
vinteren. Fyring gir bidrag til sot. Soz—nivéet er mer enn halvert siden

1970-4rene og er nd pd et lavt niva.

For sot er langtidstendensen usikker, mens bly har gadtt noe ned. Blymdlin-

gene ble avsluttet i februar 1986.
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GJQVIK

Stasjon 10: BLINKEN

Stasjonen er plassert i en gate 1 sentrumsomrddet. I oktober 1984 ble sta-
sjonene flyttet 10-15 m til nabohuset. Det ble ut fra forholdene p& stedet
antatt at dette ikke ville ha betydning for de midlte konsentrasjonene, og en

valgte derfor & beholde den gamle stasjonsbetegnelsen.

Siden Toten Cellulosefabrikk i Hunndalen ble nedlagt i mai 1981 har SOZ-ni-
vdet i1 Gj¢vik sentrum gdtt vesentlig ned. De fire siste Arene har niviet

vert lavt og viser fortsatt en nedadgdende tendens.

Sot og bly har vist en markert 4rlig variasjon med de hg¢yeste verdiene om
vinteren. Begge komponentene har gatt ned siden 1980. Sotverdiene varierer
forholdsvis mye fra 4r til &r. Sot- og blymdlinger mangler for februar 1986,
og bly vil ikke bli mdlt mer pad denne stasjonen.

DRAMMEN
Stasjon 12: HELSERADET

Stasjonen er i @vre Storgt. som har stor biltrafikk. Hovedkilden til SO2 er

forbrenning av oljeprodukter til oppvarming.

Som ved de fleste bystasjoner midles de hgyeste Soz-verdiene om vinteren, men
nivdet er synkende. Den nedre grenseverdien for d¢gnmiddel ble ikke over-

skredet vinteren 1985/86. Nivdet og trenden er omtrent som i Oslo.

Sot og blyverdiene har vist den samme karakteristiske 4rlige variasjonen som
SOZ—verdiene. Som ved de fleste andre stasjoner har blynivdet vist en

synkende tendens i takt med redusert blytilsetning i bensin.

MAlinger av NO2 pA andre stasjoner i Drammen har vist overskridelser av
nedre grenseverdi. Noz-mélinger ble startet pd rutineovervikingsstasjonen

1.10.1986. Samtidig ble stasjonen flyttet fra Helserddet i @vre Storgt. til
Radhuset i Engene.
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SLEMMESTAD
Stasjon 13: BERGER (til 1.4.1986)

Stasjonen ligger i et boligomrdde i Berger-4sen om lag 750 m s¢r for Norcem

og er primart opprettet for 4 mlle Soz-forurensningene fra denne bedriften.

Milingene viser at utslippet fra bedriften sjelden har gitt sarlig utslag pa
SOz-verdiene. Den relativt hg¢ye verdien vinteren 1976/77 kan neppe skyldes
annet enn industrielle utslipp. De siste 4rene har Soz-verdiene vaert meget

lave 0g ogsd gidtt ned.

Sot og bly har vist lave verdier, s#rlig om sommeren. Blymdlingene ble av-
sluttet i 1982.

P& grunn av meget lavt forurensningsnivd p4 denne stasjonen gjennom mange
dr, ble stasjonen nedlagt 1.4.1986.

LARVIK

Stasjon 14: @. B@OKELIGT (til 1.7.1983)
Stasjon 43: HARALDS GT. (fra 1.7.1983 til 1.4.1986)

@vre Bgkeligt. var plassert 2-300 m fra den halvkjemiske cellulosefabrikken
Treschow-Fritzge. Stasjonen var meget lite pdvirket av utslipp fra biltra-
fikken. I juli 1983 ble stasjonen flyttet til byveterinzrens kontor i
Haralds gt., 7-800 m fra cellulosefabrikken. P4 grunn av en del biltrafikk

ble det ventet hgyere sot- og blyverdier pA den nye stasjonen.

Det ser ikke ut til at stasjonsflyttingen har pavirket SOz-mAIingene. Niviet

har vert lavt og meget stabilt over en 10-4rsperiode.

Derimot har sot og bly vist hgyere verdier i Haralds gt., selv om nivéet

ogsd der har ligget lavt.

P& grunn av de lave 502— og sotverdiene ble stasjonen nedlagt 1.4.1986.
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PORSGRUNN

Stasjon 15: RADHUSET

Stasjonen er plassert i sentrumsomrddet, men er bare i mindre grad eksponert
for utslipp fra biltrafikken. Avstanden til Porsgrunn Fabrikker pi Hergya er

ca 3 km.

Etter vinteren 1979/80 da det var vesentlig forhgyede verdier pga SOz—ut—
slipp som fglge av driftsproblemer ved Union Bruk i Skien, har Soz—verdiene

vaert lave.

Sotmdlingene har vist et forholdsvis stabilt nivi sett over en Arrekke, mens

bly har gatt litt ned. BAde sot og bly viste lave verdier siste vinter.

Milingene av SO‘ ble avsluttet i 1985, mensblymdlinger ble utfg¢rt siste gang
i februar 1986.

SKIEN

Stasjon 16: FALKUM (til 1.4.1979)
Stasjon 35: KONGENS GT (fra 1.4.1979)

Den tidligere stasjonen pd Falkum var i et 4pent omrdde nar Skiens stevne-
plassomrdde. Avstanden til Union Bruk var ca 2.5 km. Stasjonen pd Falkum var
imidlertid 1lite pdvirket av dette utslippet. SFTs kontrollseksjon flyttet
stasjonen i april 1979 til Kongens gt., som ligger nord for Union Bruk og

nord¢st for forretningssenteret i byen.

SOz—mélingene har vist h¢yere verdier i Kongens gt. enn pd Falkum. En
vesentlig del av ¢kningen vinteren 1979/80 kan forklares ved utslippene fra
Union Bruk. Soz-nivéet viste gkning forrige vinter, men gikk ned den siste
vinteren. Nedre grenseverdi for dg¢gnmiddel ble overskredet bade sommeren

1985 og vinteren 1985/86.

Sot- og blyverdiene har vart vesentlig hgyere i Kongens gt. enn pd Falkum pa
grunn av den store biltrafikken i Kongens gt. Etter en markert nedgang i
sot- og blyverdiene i perioden 1980-1984, gikk nivdet som de fleste andre
steder opp i februar 1985 p4 grunn av dirlige spredningsforhold. I februar
1986 var bide sot- og blyniviet p4 et betydelig lavere nivd enn dret f¢r.

MAlinger av NO2 startet pA denne stasjonen 1.10.1986.
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NOTODDEN

Stasjon 17: HELSERADET (Eil 22.2.1564)
Stasjon 46: ELEKTRISK KJPLING (fra 22.2.1984)

Helserddet 14 i Birkelandsgt., som har liten biltrafikk i forhold til E-76,
som gdr pd nedsiden av bygningen. Det er to ste¢rre industribedrifter
innenfor en avstand pd 300-400 m fra midlestedet. I sgrgst ligger Norsk
Hydro, Notodden Fabrikker og i s¢rvest Tinfos Jernverk, som har et

betydelig stgvutslipp. Begge bedriftene har relativt smd soz—utslipp.

Elektrisk kjg¢ling er bare 50 m fra den tidligere plasseringen. Det er
sannsynlig at stasjonen er mer eksponert for utslipp fra biltrafikken enn

tidligere, siden den nd ligger narmere Storgata (E-76).

Milingene har helt siden 1973/74 vist lave Soz—verdier. Blyverdiene har vist
nedgang, mens sotverdiene har variert mye som fglge av forskjeller i
industriutslippene og spredningsforholdene. Noe av gkningen i sotniviet i
februar 1985 har antagelig sammenheng med at den nye stasjonen er mer ekspo-
nert for biltrafikk enn den tidligere. Verdiene av bAde sot og bly gikk ned
i februar 1986. Blymidlingene ble avsluttet ( iebruar 1986.

KRISTI

Stasjon 18: TOLLBODGT. (til 1.2.1984)
Stasjon 44: FESTNINGSGT.(fra 1.12.1983)

Tollbodgt. var plassert i en bakgdrd som ble brukt som parkeringsplass, men
var likevel lite pdvirket av trafikkforurensninger. De stgrste
industribedriftene er Falconbridge Nikkelverk (2 km s¢rvest) og Fiskaa Verk
(3 km s¢r-sgrvest). Utslippene fra disse bedriftene pdvirket stasjonen bare

i meget liten grad.

Fra 1. desember 1983 er stasjonen flyttet til Festningsgt. Det ble lagt vekt
pd & finne en tilsvarende plassering som i Tollbodgt. En ventet derfor samme

forurensningsnivd p4 den nye stasjonen.

Det ser ikke ut til at stasjonsflyttingen har medfgrt endringer i verken

502—, sot- eller blynivdet. Alle komponentene viser lave konsentrasjoner.

Milinger av NO2 startet 1.10.1986.
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STAVANGER
Stasjon 19: HANDELENS HUS

Stasjonen stdr i Klubbgt. (E18) og er sterkt utsatt for utslipp fra biltra-
fikken. Det er ingen stgrre industriutslipp i omr&det. VAren 1985 ble sta-
sjonen flyttet til nabobygget. Ved denne flyttingen fikk luftinntaket en
uheldig plassering under et utbygg over fortauet. Dette medfgrte sterkt
gkede sot- og blykonsentrasjoner, sarlig i vinterminedene. Stasjonsplasse-

ringen b¢r revurderes.

Milingene har i en Arrekke vist lave Soz—verdier. Sot- og blyverdiene har
vert forholdsvis hgye og variert lite over Adret. Biltrafikken er den alt
vesentligste kilden ogs4 til sot. P& grunn av forhold nevnt over er ikke
sot- og blymdlingene fra februar 1986 sammenlignbare med tidligere Ar.

NOz—m&linger ble startet pd denne stasjonen 1.10.1986, mens SO‘—
mdlingene ble avsluttet i 1985.

SAUDA
Stasjon 20: RADHUSET

Stasjonen stdr 1 en sidegate i sentrum ca 500 m nordvest for Sauda Smelte-

verk, som har et betydelig stgvutslipp.

Stasjonen har i mange 4r hatt de laveste SOz—verdiene blant overvdkingssta-
sjonene. Etter sgknad fra Sauda Smelteverk godtok derfor Statens forurens-
ningstilsyn at SOz—mélingene kunne avsluttes fra 1.9.1984. Sot- og st¢v-

fallsmidlingene skal imidlertid fortsette uforandret.

Sotverdiene har variert mye, og s@rlig de hg¢ye toppene kan neppe skyldes

annet enn industriutslipp. Blynivdet har vart lavt, og mdlingene ble av-

sluttet i 1982.
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BERGEN
Stasjon 21: CHRISTIAN MICHELSENS INSTITUTT

Stasjonen stdr pd taket til det gamle bygget til Christian Michelsens
Institutt. Stasjonen er godt skjermet mot biltrafikken i Nyg&rdsgate. Etter
bygging av ny Nygdrdsbru pi den andre siden og noe lengre fra bygningen har
trafikken i Nygdrdsgt. avtatt vesentlig. Stasjonen er i meget liten grad pi-
virket av utslipp fra industri, og hovedkildene til forurensning er utslipp

fra bolig- og forretningsoppvarming og fra biltrafikk.

Soz-mélinqene viser en typisk 4&rlig variasjon med de hgyeste verdiene om
vinteren. Vintermiddelverdiene har gdtt jevnt ned til 1982/83, for deretter
4 vaere stabile eller gke svakt. Nedre grenseverdi for d¢gnmiddel ble over-

skredet siste vinter.

Sot- og blyverdiene har ogsi& gitt en del ned og ligger pd et lavt nivad i
middel. Det er uklart hva ¢gkningen i sot siste vinter skyldes. Blyanalyser
for februar 1986 er ikke utfgrt fordi filtrene er blitt borte under for-
sendelse til NILU.

SO‘—mélingene ble avsluttet i 1985. Noz-mélinger ble startet pd denne sta-
sjonen 1.10.1986. Tidligere midlinger har vist overskridelser av grense-

verdier i Bergen.

BERGEN
Stasjon 22: KRONSTAD SKOLE

Stasjonen er plassert inne pA skolegdrden og er lite pdvirket av biltrafikk

og industriutslipp.

Bade 502, sot og bly har vist samme variasjon over iret som den andre
stasjonen i Bergen. O0gsd langtidsutviklingen har vart den  samme.

Blymdlingene ble avsluttet i 1982.
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Stasjon 23: SYKEHUSET (til 1.11.1979)
Stasjon 36: BRANNSTASJONEN (fra 1.11.1979)

Stasjonen var tidligere plassert inne pd sykehusets omride og var meget lite
padvirket av utslippene fra biltrafikken. Stasjonen 14 ca 700 m s¢r for Odda
Smelteverk. Andre stg¢rre industribedrifter i omridet er Norzink (3-3.5 km
nord for stasjonen) og DNN Industrier (6 km nord for stasjonen). Da byg-
ningen stasjonen var plassert 1 ble revet, ble ny stasjon opprettet i
november 1979 ved Brannstasjonen som ligger ut mot Rgldalsvn (hovedtrafikk-
dre fra s¢r) og bare 200 m fra Odda Smelteverk. Den nye stasjonen er mer

belastet av utslipp fra biltrafikk enn den tidligere.

Det ser ikke ut til at flytting av stasjonen har medf¢rt endringer i middel-
verdiene av 502. Vintermiddelverdiene varierer noe fra 4r til 4r, avhengig
av industriutslippene og meteorologiske forhold. @vre grenseverdi for de¢gn-

middel ble overskredet siste vinter.

Som ventet ¢gkte konsentrasjonene av sot og bly da stasjonen ble flyttet, pa
grunn av stgrre eksponering for forurensninger fra biltrafikk. Sot og bly
har imidlertid g&tt ned siden 1980. Sotnivdet har vert svaert jevnt siden

1983. Blymdlingene ble utf¢rt siste gang i februar 1986.
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Stasjon 24: VILLABYEN

Stasjonen stdr i et villaomrdde med liten trafikk og hvor oppvarming foregir
med elektrisitet. Skorsteinene ved ferrolegeringsverket Bjplvefossen ligger
mellom 300 m og 600 m fra midlestedet. Det er ikke oppgitt utslippsmengde av

SO2 og st¢v, men det vesentligste er sannsynligvis ste¢v.

Soz—mélingene har vist lave verdier hele Aret og stort sett konstant niva
fra 4r til &r. De siste Arene har imidlertid middelverdiene ¢kt svakt. Arsa-
ken kan neppe vare annen enn ¢kte industriutslipp. Siste vinter ble grense-

verdiene for d¢gnmiddel overskredet for fgrste gang siden mdlingene startet.

For sot synes industriutslippet 4 ha gitt en del bidrag enkelte mineder.
Vanligvis er nivdet lavt. Blykonsentrasjonen har vert lav, og midlingene ble
avsluttet i 1982.

P4 grunn av de meget lave soz— og sotverdiene fram til 1985 ble det tid-
ligere i samr&d med SFT bestemt at stasjonen skulle nedlegges fra 1.4.1986.
De ¢kte SOz—verdiene fra siste vinter var fg¢rst klare etter at stasjonen
var nedlagt. P4 grunn av meget lavt sotnivd vil neppe noen f& dager med hgye

Soz-konsentrasjoner ha helsemessig betydning.

OVRE ARDAL
Stasjon 25: FARNES

Stasjonen er plassert ved @vre Ardal ungdomsskole. Biltrafikken i omrddet er
liten. I omrddet er det kombinert oppvarming (elektrisitet, olje og ved).
Milestedet 1ligger ca 1.2 km vest-sgrvest for elektrolyseverket ved Ardal og
Sunndal Verk - Ardal Verk. Denne bedriften har et betydelig utslipp av bdde
SO2 og st¢v. Under perioder med dirlige atmosferiske spredningsforhold kan

forurensningsniviet av 502 ¢ke betydelig.

Soz—nivéet har vart forholdsvis hgyt helt siden mdlingene startet. Det er
vanlig at ¢gvre grenseverdi for dg¢gnmiddel overskrides 5-10% av tiden. Mid-
delverdien vinteren 1985/86 var over ¢vre grenseverdi og den hgyeste siden

vinteren 1978/79. Vel 12% av dg¢gnmiddelverdiene var over g¢gvre grenseverdi.

Verdiene av sot og bly har vist et lavt og stabilt nivd sett over hele
midleperioden. Det er sannsynlig at industriutslippet gir et bidrag til

sotverdiene. Blymdlingene ble avsluttet i 1982.
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ARDALSTANGEN
Stasjon 26: LAGREID

Stasjonen ligger 5\ et boligomrdde med 1liten biltrafikk og hvor
boligoppvarming foregdr med elektrisitet og parafin kombinert med ved.
Stasjonen er plassert ca 500-600 m ¢st for masse- og anodefabrikken ved
Ardal og Sunndal Verk - Ardal Verk. Denne fabrikken har et vesentlig mindre
utslipp av SO2 0og st¢v enn elektrolyseverket i @vre Ardal, men til gjengjeld

ligger milestedet nermere utslippet.

Bade 502, sot og bly har vist samme variasjon over Aret som stasjonen i @vre
Ardal. Unntatt for bly er imidlertid verdiene noe lavere. Den ¢vre grense-
verdien for SO2 for d¢gnmiddel ble overskredet 9% av tiden vinteren 1985/86.
Blymdlingene ble avsluttet i 1982.

Ddrlige meteorologiske spredningsforhold om vinteren medfgrer at
konsentrasjonene pad de to stasjonene i Ardal kan bli hgyere enn pad steder

med tilsvarende utslipp i et mer dpent omrdde.

SVELGEN
Stasjon 27: RADHUSET (til 1.4.1986)

Stasjonen ligger i Svelgen sentrum, men biltrafikken er liten. Mdlestedet
ligger ca 350 m fra ferrolegeringsverket Elkem Spigerverket - Bremanger

Smelteverk, som har et stgrre utslipp av SO2 0g st¢v.

Middelverdiene av SO2 har vert lave og nivdet har ligget svert lavt de siste
4rene. Tidligere detaljerte unders¢kelser av SOz—konsentrasjoner 0og meteoro-
logiske forhold har vist at industriutslippet representerer hovedkilden.

Sot- og blykonsentrasjonene har vart meget lave, og blymdlingene ble avslut-

tet i 1982.

P& grunn av de lave 502— og sotverdiene i en &rrekke ble stasjonen nedlagt

1.4.1986.
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TRONDHEIM
Stasjon 28: BRATTORA

Stasjonen er plassert i Slaktehuset i havneomridet. Biltrafikken er stor
forbi stasjonen, men omrddet er 4pent og gir god spredning av forurensnin-
gene. Det er en del smdindustri ca 1 km fra milestedet, mens avstanden til
Ila og Lilleby Smelteverk er ca 2 km. Tidligere mdlinger har vist at 502-

nivdet pd Brattgra avviker lite fra det en finner i Trondheim sentrum.

Mdnedsmiddelverdiene av SO2 har vist den samme karakteristiske variasjonen
over iret som i de fleste stg¢rre byene i landet, dvs de hgyeste verdiene om
vinteren. Vintermiddelverdiene har vist en konstant eller svakt avtagende

tendens.

Sot- og blyverdiene har gAtt ned siden midt pa 1970-tallet. Sarlig er
blynivdet lavt.

SO‘—mélingene ble avsluttet i 1985, mens mdlinger av NO2 startet 1.10.1986.

NARVIK
Stasjon 29: RADHUSET

Stasjonen 1ligger i sentrumsomrddet, men avstanden til nzrmeste gate er over
SOm. I en avstand p& ca 1 km har Luossavaara-Kiirunavaara AB (LKAB)
omfattende lagringsanlegg for malm. I perioder med sterke s¢rvestlige og

vestlige vinder kan malmstgvet virvles opp og fgres mot sentrumsomrddet.

SOz—mélingene har vist de hgyeste verdiene om vinteren. Nivdet har gdtt litt

ned over en Arrekke og synes nid 4 ha stabilisert seg.

Blymidlingene har ogsd vist et lavt og stabilt nivad de siste Arene og ble
utfgrt siste gang i februar 1986. Sotkonsentrasjonene har vanligvis variert

en del fra Ar til Ar, og trenden er usikker.
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MO I RANA

Stasjon 30: SENTRUM KINO (til 1.6.1982)
Stasjon 41: SVPMMEHALLEN (fra 1.6.1982 til 1.1.1984)
Stasjon 45: MO (fra 1.1.1984)

Sentrum kino 14 1 et omrdde med spredt bymessig bebyggelse. Avstanden til
S¢rlandsvn, som har betydelig biltrafikk, var bare ca 60 m, men omridet er
forholdsvis 4&pent og gir god spredning av avgassene. Milestedet 14 1-1,5 km
vest for omrddet til Norsk Jernverk som har utslipp bade av SO2 09 stev.
Milestedet 14 1 hovedvindretningen fra utslippene. Ca 1.5 km nord for sta-
sjonen 14 Norsk Koksverk. PA grunn av brann i bygningen ble stasjonen
nedlagt 1 mai 1982. Fra Jjuni 1982 ble en annen av milestasjonene i Mo,
Svgmmehallen, ny overvikingsstasjon. Denne 14 i samme type omrdde som
Sentrum kino, men ca 450 m nermere jernverket. Avstanden til koksverket var
lite endret. Svgmmehallen var sannsynligvis mindre pdvirket av utslipp fra

biltrafikken enn Sentrum kino.

Som et resultat av en omfattende kartlegging av luftforurensningene i Mo i
Rana 1 1983, ble stasjonen pd Svgmmehallen nedlagt ved A4rsskiftet 1983/84,
og den nye overvdkingsstasjonen Mo ble opprettet. Den ligger ikke langt fra

den opprinnelige stasjonen Sentrum kino.

Soz—mélingene har vist en markert bedring i luftkvaliteten siden midten av
1970-4rene. De to siste vintrene hadde Mo det laveste SOz—nivéet av over-

vdkingsstasjonene.

Sotmilingene p& stasjonen Mo har vist en gkende tendens. Nivdet er imidler-
tid lavere enn pd Sentrum kino i slutten av 1970-4rene. Tidligere blyma-

linger viste lave verdier, og midlingene ble avsluttet i 1982.
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SULITJELMA
Stasjon 38: FURULUND

Stasjonen er plassert pid hovedkontoret til Sulitjelma Bergverk i et omréde
med boligbegyggelse ca 2,8 km vest-nordvest for Sulitjelma Smeltehytte, som
er et koppersmelteverk. I samme omrdde som smelteverket ligger en t¢rke for
svovelkis. SOZ-utslippet fra koppersmelteverket er ca 18.000 tonn pr Ar.

Trafikken forbi mdlestedet er liten.

SOz—mélingene har hele tiden vist meget hg¢ye verdier, serlig i
vintermidnedene. Gjennomsnittsverdien de 6 siste vintrene har variert mellom
500 ug/m3 og 700 ug/m3 eller 8-12 ganger ¢vre grenseverdi for halvdr. Minst

2/3 av dg¢gnmiddelverdiene er vanligvis hg¢yere enn ¢vre grenseverdi for dggn.

Sotverdiene er vanligvis meget lave, men tidligere blymdlinger er
sammenliknbare med det en finner i trafikkerte bygater. I Sulitjelma er det
utslipp av bly fra koppersmelteverket pd grunn av smd mengder bly i den
malmen som anvendes. Blymdlingene i Sulitjelma er fra 1983 redusert til bare

4 omfatte stasjonen Sandnes.

SO‘-mélingene ble avsluttet i 1985. Selv om konsentrasjonene i Sulitjelma er
h¢yere enn ellers i landet, ligger de godt under det nivdet som synes 4 ha

helsemessig betydning.
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SULITJELMA

Stasjon 39: SANDNES

Stasjonen 1ligger 1 et omrdde med spredt bebyggelse ca 400 m nordvest for
Sulitjelma Smeltehytte. Arsdggntrafikken forbi mAlestedet er ca 100 biler.

SOz—verdiene ved Sandnes har vist samme variasjon over 4&ret som Furulund
bide for SOZ, sot og bly, men soz- og blyverdiene er enda hgyere. 1 perioden
1980-1986 har vintermiddelverdiene av SO2 vert mellom 600 ug/m3 og 800 ug/m3
eller 10-13 ganger ¢vre grenseverdi for halvdr. Rundt 3/4 av d¢gnmiddelver-

diene er vanligvis over ¢vre grenseverdi for dg¢gn.

I perioden 1975-1979 ble det brukt kontinuerlig registrerende pr¢vetakere 1i
Sulitjelma, mens NILUs prgvetakere er benyttet fo¢r 1975 og fra 1980. Det er
mye som tyder pd at tidligere 4rs data fra de kontinuerlige instrumentene er
for lave og at NILUs mdlinger gir det riktige forurensningsnivdet i
Sulitjelma. Til stg¢tte for dette kan det anfgres en meget hgy grad av

samvariasjon i d¢gnmiddelverdiene av SOZ, SO , Pb, Cu, Zn, Cd og As, bestemt

4!
p& grunnlag av mdlinger med NILUs prgvetakere. Alle disse komponentene kan

henfgres til utslippet fra koppersmelteverket.

Sotmidlingene har hele tiden gitt meget lave verdier, mens bly har gitt
verdier som i sterkt trafikkerte bygater. Dette skyldes smd mengder bly i

malmkonsentratet som smeltes.

I februar 1985 ble det mdlt usedvanlig h¢ye blyverdier pa denne stasjonen. I
forste halvdel av mdneden var middelverdien 10-20 ganger hg¢yere enn vanlig.
I siste halvdel av midneden var blyverdiene mer "normale®. Arsaken til disse
meget hgye verdiene i fgrste halvdel av februar 1985 var at smelteverket da
benyttet et utenlandsk malmkonsentrat med h¢yere blyinnhold enn det

konsentratet som vanligvis benyttes.

I februar 1986 var middelverdien av bly omtrent halvert i forhold til i
februar 1985. Likevel var nivAet vesentlig hg¢yere enn i drene 1981-1984.
Dette mA antagelig skyldes at blymengden i malmkonsentratet har ¢kt i
forhold til A4rene 1981-1984. Ut fra Soz—mélingene har svovelinnholdet i

malmen neppe ¢kt.

SO‘—mélingene ble avsluttet 1 1985.
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TROMS@
Stasjon 33: STRANDTORGET

Stasjonen ligger i et omrdde med bymessig bebyggelse og ca 70-80 m fra
Storgata som har stor biltrafikk. Nar stasjonen er imidlertid trafikken

beskjeden. Boligoppvarming er hovedkilden til SO2 0g sot i omradet.

Milingene av SO2 har vist lave verdier Aret rundt, og vintermiddelverdiene
har vist en nedadgdende tendens i 4rene 1974-1980. Bortsett fra vinteren
1984/85 har nivdet ellers vart lavt og stabilt. Bly, og i sarlig grad sot,
har ogsd vist en nedadgdende tendens. Blym&lingene ble avsluttet i 1982.

KIRKENES
Stasjon 34: RADHUSET

Stasjonen ligger i Kirkenes sentrum. Avstanden til n®rmeste gate er ca 50 m,
og trafikken er liten. Luftinntaket er ca 800 m nord for Sydvaranger, som
er et opprednings- og pelletsverk for jernmalm. Bedriften har et stort
utslipp av bade SO2 og st¢v, og midlestasjonen 1ligger 1 hovedvindretningen
fra dette utslippet. Stasjonen ligger 36 km vest-nordvest for den russiske
gruvebyen Nikel, som har meget store utslipp av svoveldioksid (502). Disse
utslippene kan periodevis medfg¢re meget hgye SOz-konsentrasjoner over store

deler av S¢r-Varanger.

Soz-mélingene i Kirkenes antyder likevel at de lokale utslippene vanligvis
dominerer. Den ¢vre grenseverdien for SO2 (d¢gnmiddel) overskrides vanligvis
om vinteren. Vintermiddelverdiene synes & indikere en stabil eller svakt
fallende tendens. Blyverdiene har vert meget lave, og milingene ble av-
sluttet 1 1982. Sotverdiene har ogsd stort sett vert lave, bortsett fra ¢kt

nivd de to foregdende 4rene.
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