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Sammendrag

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har på oppdrag fra Sarpsborg kommune,
Fredrikstad kommune og Østfold Vegkontor utført målinger av svevestØv i
bysentrum i Sarpsborg og Fredrikstad og meteorologiske målinger ved Leca
Borge i Fredrikstad kommune. Målingene av luftkvalitet pågikk i perioden
01 . 10. 1998-30.04 .1999 , mens meteorologimålingene pågikk kontinuerlig hele året

01.05. 1 998-30.04 .1999.

Måleprogrammet er en del av prosjektet som består i å etablere et ENSIS-system
(Environmental Surveillance and Information System) i Nedre Glomma-regionen.
NORGIT-Senteret AS koordinerer prosjektet.

Det er etablert en målestasjon for svevestØv i hver by. I Saqpsborg er måle-
stasjonen plassert på taket av posthuset i sentrum. I Fredrikstad er målestasjonen
plassert på taket til kommunens leide lokaler i Storgata. En meteorologisk stasjon

er etablert i Borge i Fredrikstad kommune, som ligger ca midt mellom
luftkvalitetsstasjonene i Sarpsborg og Fredrikstad, og gir meteorologiske data som

er representative for store deler av Nedre Glomma-regionen.

Vindmålingene viste at de dominerende vindretningene i området vinteren

1998/99 var sør-sørvest (210") samt vind i en bred sektor fra nord til nordøst (0o-

60'). Det var god overensstemmelse med vindretningsfordelingene på Det norske

meteorologiske institutts (DNMIs) stasjon på Rygge. Middelvindstyrken i
perioden 01.10.1998-30.04.1999 var 3,9 mls.

Gjennomsnittlig svevestØvkonsentrasjon (PMro) på målestasjonene i Sarpsborg og

Fredrikstad i måleperioden var henholdsvis 15 ¡rg/mr og2O Vglmz.

Sarpsborg og Fredrikstad hadde henholdsvis 5 og 15 dBgnmiddelverdier over det

norske luftkvalitetskriteriet på 35 Fglmt. Den hByeste dBgnmiddelverdien var
53 pglmt i Sarpsborg 5. februar 1999 og 67 pglmz i Fredrikstad 7. desember 1998.

Både Sarpsborg og Fredrikstad oppfylte vinteren 1998199 Nasjonalt mål for
svevestØv som er definert ved en svevestØvkonsentrasjon på 50 FB/m: og et tillatt
antall overskridelser på 25 ganger pr. år.

De hgyeste timemiddelkonsentrasjonene av svevestØv ble som oftest målt om
morgenen og på kveldstid ved atmosfæriske forhold som gir ugunstige
spredningsforhold. Variasjoner av svevestØvkonsentrasjoner over dpgnet tyder på

lokale utslipp. Hovedkilden er sannsynligvis biltrafikk.

SvevestØvbelastningen i Fredrikstad var stort sett jevnt fordelt i alle vindretninger,
men målingene viste noe forhgyet svevestØvbelastning ved vind fra nordøst, som

kan skyldes bidrag fra industrien nordøst for byen. Målingene i Fredrikstad kan

også være noe påvirket av sjøsalt, fortrinnsvis ved vind fra sørvest.

Måleresultatene for Sarpsborg viser forhøyet svevestØvbelastning ved vind fra
nordvest som kan skyldes et lokalt bidrag fra trafikk i bysentrum. Målingene i
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Sarpsborg viser også forh@yet belastning ved vind fra sør-sørØst. Dette kan
skyldes et lokalt bidrag fra industri ogleller trafikk i nærmeste gate.

Det ble målt noe forhgyet stØvbelastning ved vind i en bred sektor fra sØrØst til
sørvest både i Sarpsborg og Fredrikstad, som kan skyldes bidrag fta
langtransportert forurensning
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MåIinger av luftkvalitet og meteorologiske forhold
i perioden

1". mai 1998-30. april 1999
i Sarpsborg og Fredrikstad

ENSIS Nedre Glomma

L. Innledning

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har på oppdrag fra Sarpsborg kommune,
Fredrikstad kommune og Østfold Vegkontor utlørt målinger av svevestØv i by-
sentrum i Sarpsborg og Fredrikstad og meteorologiske målinger i Borge i
Fredrikstad kommune. Prosjektet er planlagt ä gä over flere är.
Luftkvalitetsmålinger gjennomfgres i vinterhalvåret, mens meteorologiske
målinger går kontinuerlig hele året. FØrste måleperiode for luftkvalitet ble
gjennomfprt i februar-april 1997 (Innset, 1997, 1998). Denne tredje rapporten
omfatter måleperioden 0 I .05. 1 9 98 -30.04.1999 .

Måleprogrammet er en del av ENSlS-systemet (Environmental Surveillance and

Information System), som NORGIT-Senteret AS, Norsk institutt for
vannforskning (NIVA) og Norsk institutt for luftforskning (NILU) er i ferd med
å etablere i Nedre Glomma-regionen på oppdrag fra Sarpsborg kommune,
Fredrikstad kommune og Østfold Vegkontor. NORGIT-Senteret AS koordinerer
prosjektet.

Det er etablert en målestasjon for svevestØv i hver by. Luftkvalitetsmålingene i
Sarpsborg og Fredrikstad skal beskrive luftforurensningen i bysentrum, dvs. måle
den gjennomsnittskonsentrasjonen som befolkningen i byene utsettes for når de

oppholder seg i sentrum. Målestasjonene representerer imidlertid ikke den

forurensningen befolkningen eksponeres for når de oppholder seg i de mest
trafikkerte gatene.

En meteorologisk stasjon er etablert i Borge i Fredrikstad kommune som ligger ca

midt i mellom sentrumstasjonene i Sarpsborg og Fredrikstad. Denne gir
meteorologiske data som antas ä være representative for store deler av Nedre
Glomma-regionen.

2. Måleprogram

2.1 Svevestøv (PMro)

Målingene av svevestøv (PM10) ble utført med en kontinuerlig registrerende
analysator (TEOM). Støvet samles på et filter som vibrerer med sin
resonansfrekvens. Når støvmengden på filteret @ker, synker frekvensen. Basert på
sammenhengen mellom masse og frekvens beregnes konsentrasjonen.
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Målebu med måleinstrument og klimaanlegg er plassert på taket av posthuset i
Sarpsborg sentrum (se Figur 1). Målebua i Fredrikstad er plassert på taket til
kommunens leide lokaler i Storgata (se Figur 2).

Analysatorene for svevestØv lagret måledataene i en datalogger.
Timemiddelverdier ble overført til NILU via telenettet en gang i dggnet for
fortlppende datakontroll. Måleinstrumentene hadde ukentlig tilsyn fra
kommunene.

2.2 Meteorologiske forhold

For å fremskaffe informasjon om spredningsforholdene under pr@vetakingen er
det satt opp en meteorologisk stasjon som registrerer timeverdier av vindstyrke og

-retning, vindkast, temperatur i 2 m og 25 m hpyde over bakken og temperatur-
differansen mellom 25 m o.b. og 8 m o.b. Den meteorologiske stasjonen er
plassert i et egnet område midt mellom Sarpsborg og Fredrikstad hvor det er flatt
og åpent og velegnet for meteorologiske målinger (se Figur 3). Målingene antas å

være representative for de meteorologiske forholdene i store deler av Nedre
Glomma- regionen.

3. Anbefalte luftkvalitetskriterier
Ved vurdering av luftkvaliteten i et område er det vanlig å sammenligne målte
eller beregnede konsentrasjoner med grenseverdier for luftkvalitet. En
arbeidsgruppe oppnevnt av SFT la i 1982 fram forslag til grenseverdier for
luftkvalitet for stoffene SO2, sot, NO2, karbonmonoksid (CO), fotokjemiske
oksidanter og fluorider på grunnlag av litteraturstudier om sammenhengen mellom
luftforurensninger og skadevirkninger på helse og miljp.

I 1992 gjennomfgrte en ny arbeidsgruppe oppnevnt av SFT en revisjon av

grenseverdiarbeidet fra 1982. Resultatet av revisjonen som også omfattet
svevestØv (PMro) er lagt fram i SFT-rapport nr. 92:16, "Virkninger av

luftforurensning på helse og miljp. Anbefalte luftkvalitetskriterier" (SFT, 1992).

I 1998 har SFT og Statens institutt for folkehelse (Folkehelsa) utarbeidet et nytt og

lavere luftkvalitetskriterium for dggnmiddelverdi av PM,o (SFT, 1998). Et nytt
kriterium for midlingstid 6 måneder er ikke fastsatt ennå. Det ble også i 1998

definert et Nasjonalt mål for svevestøv hvor antall tillatte overskridelser var satt til
25 ganger pr. år. Nasjonalt mål skal overholdes innen 1.1.2005.

Tabell 1 viser det nye anbefalte norske luftkvalitetskriteriet for dggnmiddelverdi
av PM16 fra 1998 samt det nye nasjonale målet for svevestØv.
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Tabell 1 : SFTs anbefalte luftkvalitetskriterier og Nasjonalt mål for PM n
fuS/*t) satt for virlcning på helse.

Midlingstid Anbefalt
I uftkvalitets kriteri u

m for PMrn

Nasjonalt mål for
PMlo *

24limer
6 måneder

35
lkke fastsatt ennå

50
lkke fastsatt ennå

* Maksimum 25 overskridelser pr. år

I "Forskrift om grenseverdier for lokal luftforurensning og st/y" har Regjeringen r
1997 fastsatt grenseverdier for kartlegging og tiltak. Det skal gjennomfpres
kartlegging og tiltaksutredning når døgnmiddelverdien av PMls er over 150

Vglmt. Nasjonale krav for gjennomfBring av tiltak er 300 ¡rg/mr for PM16

(døgnmiddelverdi). Grenseverdiene i forskriften er til dels betydelig hgyerc enn de

anbefalte luftkvalitetskriteriene.

Figur I: Plassering av målestasjonenfor svevestQv (PMd i Sarpsborg
vinteren 1998/99.
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Figur 2: Plassering av måIestasjonenfor svevest@v (PMd i Fredrikstad
vinteren 1998/99.
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Figur 3: Plassering av den meteorologiske stasjonen Leca Borge 2 i Borge i
Fredrikstad kommune.

4. Resultater og diskusjon

Alle tidspunkt i NILUs målinger er gitt i normaltid.

4.1 Meteorologiske målinger

4.1.1 Datadekning

Datadekningen for de meteorologiske målingene er vist iTabell2.
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Tabell 2: Datadelcningen i prosent for meteorologiske parametre på Leca Borge 2 for måIeperioden 01.05.98 - 30.04.99,

April

99

87,8
87,8
87,8
87,8

87,8

Mars

99

95
95

95

95

95

Feb.

99

54,3

54,3

49,9
54,3

54,3

Jan

99

87,6
87,6

63,4
76,4

76,4

Des

9B

84,5
84,5

84,5
84,5

84,5

Nov

9B

85,
85,

85,
85,

85,

1

1

I
1

1

okt.
98

100

100

100

100

100

sep.
98

99,7
99,7

99,6
99,7

99,7

Aug.

98

100

100
100

100

100

Juli

98

99

99

99
99
99

,5

,5

,5

,5

,5

Juni

98

100

100

100

100

100

Mai
98

100

100

100

100

100

Parameter

Vindstyrke (FF)

Vindkast (Gust)

Vindretning (DD)

Temperatur (TT)

Temperatu rdifferanse (DT)
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Datadekningen for de meteorologiske parametrene var svært god i perioden
01.05.98- 30.10.98 , mens den var akseptabel i månedene november og desember
1998, samt januar, mars og april 1999. Den relativt lave datadekningen i februar
1999 skyldes svikt i strømtilførselen til måleutstyret.

Timevise meteorologiske data fraLecaBorge 2 er vist grafisk i vedlegg A.

4.1.2 Vindretning

Vindretningen angis i grader for vind fra en retning, med økende gradtall "med
sola". Nordavind er fra 0o/360o.

Frekvensfordeling av vindretning i tolv 30o-sektorer på Leca Borge 2 er vist
månedsvis i vedlegg C og D og for hele vinterperioden 01.10.98-30.04.99 i
vedlegg E.

Frekvensfordelingen av vindretning for vinteren 1998/99 på Leca Borge 2 ogDet
norske meteorologiske institutts (DNMIs) stasjon på Rygge er vist i Figur 4.

Figuren gir også en tilsvarende frekvensfordeling av vindretning for de samme
månedene på Rygge i perioden 196l-1990 ("notmalen").

Figuren viser at den dominerende vindretningen på Leca Borge 2 vinteren
1998/99 var vind fra sØr-sØrvest (210') samt vind i en bred sektor fra nord til
nordøst (00-600). Totalt blåste deti I9,2 prosent av tida i fra sør-sørvest, mens

det i 35,8 prosent av tiden var vind fra en sektoren nord-nordøst.

Vindretningsfordelingen på Rygge for vinteren 1998199 skiller seg litt fra 30-års
perioden 196l-90 ved at det vinteren 1998199 blåste mindre fra nord og mer fra
sør-sørvest. Vinteren 1998199 ble det observert vindstille på Rygge i 16,5 prosent
av tiden, mens 3O-årsperioden 196I-90 hadde 7,31o vindstille i vinterhalvåret.

De oftest forekommende vindretningene på Rygge for vinteren 1998/99 var sør-

sØrvest, nord og nord-nordøst. Det var god ovetensstemmelse mellom
vindretningsfordelingene på Leca Borge 2 og Rygge.

Månedsvis frekvensfordeling av vindretning i tolv 3Oo-sektorer på Leca Borge 2
og Rygge for sommerperioden 01.05.98-30.09.98 er vist i vedlegg C. Vedlegget
inneholder også tilsvarende frekvensfordeling for de samme månedene på Rygge i
perioden 196l-197 5 ("normalen").

Den dominerende vindretningen på Leca Borge 2 i månedene mai, august og

september 1998 var vind fra sørvest (210') samt vind fra en bred sektor fra nord
til nordøst (0"-60"¡. I månedene juni og juli var dominerende vindretning s@r-

sørvest (dvs. pålandsvind pgu. oppvarming av bakken som er typisk for
sommeren).

Vindretningsfordelingen på Rygge for månedene mai, juni og juli 1998 stemmer
godt overens med 15-års perioden 196l-75. August skilte seg noe fra 15-års
perioden ved at det i 1998 blåste mindre fra sør-sØrvest og mer fra nord.
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September skilte seg vesentlig fra 15-års perioden ved at dominerende vindretning
i 1998 var nord-nordøst mens dominerende vindretning i 15-års perioden var sør-

sørvest.

De oftest forekommende vindretningene på Rygge for sommermånedene 1998 var
sør-sørvest, nord og nord-nordøst. Det vaf god overensstemmelse mellom
vindretningsfordelingen e pä Leca Borge 2 og Rygge.

Rygge
1 .10.98 - 30.4.99

Rygge
1.10.61 - 30.4.90

29--_

0

15

20 Leca Borge
1.10.98 - 30.4.99

t0

> 6.0 m/s

4.0- 6.0

2.O- 4.t

0.2- 2.0

20

Figur 4: Frekvensþrdeling av vindretning fordelt på tolv 3}o-sektorerfra Leca

Borge 2 og Rygge vinteren 1998/99 og fra Rygge vínteren i årene

r961-r990.
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4.1.3 Vindstyrke

Vindstyrkestatistikk for Leca Borge 2 for perioden 01.05.1998-30.04.1999 er vist i
tabell 3. Middelvindstyrken i vinterperioden 01.10.1998-30.04.1999 var 3,9 m/s.
Til sammenligning var middelvindstyrken 3,5 m/s på Rygge både vinteren
1998/99 og for perioden 196l-90. Hgyeste observerte timemiddel på Leca Borge 2
var 14.9 mls23. oktober 1998 kl 11.

Tabell 3: Vindstyrkestatistikk (m/s) for Leca Borge 2 for perioden 01.05.1998-
30.04.1999.

4.1.4 Vindstyrke og vindretning

Vindstyrken som funksjon av vindretningen pâLeca Borge 2 vinteren 1,998/99 er

vist i Figur 5. Figuren viser at vind fra 210" og 240" (sØr-sgrvest) hadde de

hgyeste middelvindstyrkene, 5,6 m/s og 5,2 m./s, mens vind fra omkring 60" og

150" hadde den laveste middelvindstyrken pä2,7 m/s og 2,8 mls. Vind fra 60o- og

150"-sektoren forekom totalt i henholdsvis 15,9 7o o94,7 7o av tiden.

Måned

Andel

vindstille
(%)

Midlere

vindstyrke
(m/s)

Maks.

timemiddel
(m/s)

Tid for

maks

Maks

gust
(m/s)

Tid for

maks
qust

Mai 1998

Juni 1998

Juli 1998

August 1998

September 1998

Oktober 1998

November 1 998

Desember 1 998

Januar 1 999

Februar 1 999

Mars 1999

April 1999

0.1

0.1

0.5

0.1

0.6

0.1

1.3

0.0

1.1

2.7

0.3

0.0

3.5

3.6

3.4

3.7

3.3

3.6

2.9

4.9

4.6

3.6

3.8

3.8

11.2

10.5

8.7

10.3

8.4

14.9

11.1

11.7

13.0

12.8

9.9

10.6

08.05 kl 17

03.06 kl24

25.07 kl15

20.08 kl 16

10.09 kl 16

23.10 kl't1

22.11 kl05
27.'t2 kt 16

16.01 kt 11

04.02 kl 13

29.03 kl 10

30.04 kl05

16.4

18.5

14.6

17.3

14.9

24.2

18.8

19.4

20.3

24.5

15.5

20.3

08.05 kl 17

08.06 kl 15

25.07 kl14
15.08 kl 15

13.09 kl04

23.10 kl 11

22.11 kl05

05.12 kl 15

16.01 kl 12

04.02 kl 16

29.03 kl 10

18.04 kl 12
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Figur 5: Midlere vindstyrke fordelt på tolv 3}o-sektorer på Leca Borge 2
vinteren I 998/99 (n/s).

4.1.5 Støbilitetsforhold

De meteorologiske forholdene er kritiske for spredning av utslipp til luft.
Vurdering av atmosfærens stabilitetsforhold er basert på timevise målinger av
temperaturdifferansen (ÂT) mellom 8 m og 25 m.o.b. I tillegg måles absolutt
temperatur i2m.o.b.

Fire stabilitetsklasser er definert på fglgende måte:

STASJON
PER I ODE

Usrabil sjiktning
Nøytral sjiktning
Lett stabil sjiktning
Stabil sjiktning

: Leco bonge

^6
a

:
E

vt
t--A¿
o
z

3

2

(r)
(ID
(III)
(IV)

^T 
< -0.5

-0.5<^T< 0.0
0.0<^T< 0.5

0.5 < 
^T

OC

OC

OC

OC

Typiske trekk for de ulike stabilitetsklassene kan kort sammenfattes slik
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Ustabile atmosfæriske forhold (U) forekommer oftest om dagen og sommeren ved
klarvær og lave vindstyrker og når kald luft transporteres over varm sjølland. Da
vil bakken/sjøen varme opp det nederste luftlaget, og det dannes vertikale
turbulente luftstrømmer som gir god vertikal spredning av utslippet.

Nøytrale atmosfæriske forhold (N) forekommer ved hpye og moderate vindstyrker
og oftest ved overskyet vær. Hgy vindstyrke og mindre oppvarming av bakken gir
god horisontal og vertikal spredning. }J:øye vindstyrker danner turbulens ved
friksjon med bakken, slik at luftlaget vil bli godt blandet.

Stabile atmosfæriske forhold (LS. S) er typisk for stille, klare netter og vinter-
situasjoner med avkjØling av bakken og det nederste luftlaget eller når atmosfæren

avkjøles nedenfra på grunn av kald sjØ. Temperaturen Øker med hpyden over
bakken, og dette gir dårlig vertikalspredning i det stabile luftlaget.

Forekomsten av fire stabilitetsklasser ved Leca Borge 2 1998/99 er gitt i Tabell 4.
Ustabil og nøytral sjiktning medfører vanligvis gode spredningsforhold, mens lett
stabil og stabil sjiktning oftest gir dårlige spredningsforhold for
luftforurensninger.

Tabell 4: Forekomst i Vo av fire stabilitetsklasser ved Leca Borge 2 sommeren
1998 og vinteren 1998/99.

Tabell 4 viser noe hByere samlet forekomst av ustabil og nþytral temperatur-
sjiktning i forhold til stabile temperatursjiktninger i måleperioden.

Stabilitetsfordelingen som funksjon av tid på dØgnet og vindretning for perioden
oktober 1998-april 1999 er vist i Figur 6 og Figur 7.Det var stØrst forekomst av

Ustabil sjiktning

^T 
<-0,5

Nøytral sjiktning
-0,5 < aT <0

Lett stabil sjiktning
0 < 

^T 
<0,5

Stabil sjiktning

0,5 < 
^TMai 1998

Juni 1998

Juli '1998

August 1998

September 1998

Mai 98 - sep 98

Oktober 1998

November 1998

Desember 1998

Januar 1999

Februar 1 999

Mars 1999

April 1999

Okt 98-apr 99

40,5

38,2

43,2

35,8

20,3

35,7

0,3

0,8

0,0

1,1

0,3

5,1

21,5

4rg

24,1

35,6

19,2

20,7

53,8

30,5

58,8

70,8

56,3

80,1

52,5

83,0

62,4

66,7

9,9

8,3

13,4

12,0

11,2

11,0

2s,4

22,3

33,7

16,6

23,3

8,8

8,8

19,5

25,5

17,9

24,1

3'l ,5

14,7

22,8

15,5

6,0

10,0

2,2

23,9

3,0

7,3

9,0
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nþytral atmosfærisk sjiktning (66,4 Vo) vinteren 1998199. Ustabil sjiktning
forekom i 4,6 Vo av tiden i måleperioden og hovedsakelig midt på dagen. Stabil

sjiktning forekom oftest om kvelden og natta.

Ved vind fra vest-sØrvest dominerte lett stabile og stabile forhold, mens nøytral

stabilitet dominerte ved de øvrige vindretningene.

En statistisk bearbeidelse av frekvensfordelingen av vind og stabilitet for vinteren

1998199 fordelt på tolv 30o-vindsektorer, fire stabilitetsklasser av fire vindstyrke-
klasser er gitt i vedlegg F. Stabile forhold har hgyest forekomst ved lav vindstyrke
(<Zmls), mens nøytrale stabilitetsforhold forekom oftest ved hgyere vindstyrke.

T6

SÈasjon: Leca. Bôf.ge 2

Periode: o]<È '98 - apr '99
DaÈa. : dT (25-A)m
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Fígur 6: Stabilitetsþrdeling somfunksjon av tid på d@gnet for Leca Borge 2 for
perioden oktober 1998-april 1999.
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Figur 7: Frekvens av ustabi[ nQytral og stabil (lett stabil + stabil) sjiktning

fordelt på vindretning i 36 sektorer på Leca Borge 2 oktober 1998-april
1999.

4.1.6 Temperatar

Månedsmiddeltemperaturer målt i 2 m.o.b. på Leca Borge 2 vinteren 1998199 er
vist i Tabell 5. Tabellen gir også månedsmiddeltemperaturene fra Rygge vinteren
1998199 og de tilsvarende månedene i årene 196I-90 ("normalen").

Tabellen viser at månedsmiddeltemperaturen på Leca Borge 2 i vintermånedene
var tilnærmet lik månedsmiddeltemperaturen på Rygge for samme tidsrom.
Månedsmiddeltemperaturene fra Rygge viser at det med unntak av oktober og
november 1998 var varmere enn normalt i vinterhalvåret, særlig i desember 1998
og januar og februar 1999.
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Tabell 5: Månedsmiddeltemperaturer på Leca Borge 2 og Rygge i perioden mai
1998-april 1999 og månedsmíddeltemperaturerfra Rygge de samme
månedene i årene 1961-90.

*) Temperatur målt i 2 meters høyde over bakken

4.2 Svevestøv (PM16)

Datadekningen for målingene av svevestØv er vist i Tabell 6

Tabell 6: Datadekningen i prosent for målingene av svevestþv (PM rc ) i
Sarpsborg og Fredrikstad vinteren 1998/99 .

Målested okr.
98

Nov

98

Des.

98

Jan

99

Feb.

99

Mars

99

April
oo

Sarpsborg
Fredrikstad

100

96,2

89,2

99,7

98,9

86,4

99,5

94,5

90,6

99,0

97,7

99,6

99,3

96,0

Datadekningen for svevestØv var god både i Sarpsborg og Fredrikstad vinteren
7998/99, med unntak av desember i Fredrikstad (86,4%io).

Målte timemiddelkonsentrasjoner av svevestØv er vist i vedlegg H.

Tabell 7 viser statistikk for målingene av svevestøv i Sarpsborg og Fredrikstad i
måleperioden 01.10.1998-30.04.1999. Resultatene er presentert grafisk i Figur 8
og Figur 9.

Resultatene viste at gjennomsnittlig svevestØvkonsentrasjon (PM1s) i Sarpsborg
og Fredrikstad var henholdsvis 15 ¡rglm: og20 V9lmz.

Leca Borqe 2 Rvgge

Måneds-

middel-

temperatur.)

Maksimum Minimum Månedsmiddeltemperatur

Tempe-

ratur

Tid Tempe-

ratur

Tid 1 998/99 1 961 -90

Mai 1998

Juni 1998

Juli 1998

August 1998

September 1998

Oktober 1998

November 1 998

Desember 1 998

Januar 1999

Februar 1 999

Mars 1999

April1999

10,9

13,1

15,2

14,3

12,6

6,1

-0,2

0,8

-2,0

-2,6

1,0

6,6

24,3

21,3

24,4

23,6

21,2

12,4

4,6

7,4

6,3

8,4

10,0

18,0

29. kl 18

21. kl 14

21. kt 14

11. kt15

7. kt 15

23. kl 12

22.k1 07

18. kl 13

20. kt 24

4. kl 12

28. kt 14

27. k| 17

0,1

4,6

6,8

5,6

3,3

-2,7

-9,3

-1 1,9

-18,2

-14,2

-8,8

-1 ,7

7. k| 04

6. kt 03

17. k| 04

26.k| 04

30. kl 01

31. kl 06

20. kl 08

B. kt 02

28. kt 0B

11. kr 03

11. kt 07

21. kt 04

10,2

12,9

15,0

14,3

12,3

6,1

-1.0

0,4

-2.0

-1,6

0,7

6,3

9,8

14,7

15,9

14,9

10,9

6,8

1,2

-2,5

-4,1

-4,2

-0,4

4,2
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Sarpsborg og Fredrikstad hadde henholdsvis 5 og 15 døgnmiddelverdier over det
norske anbefalte luftkvalitetskriteriet på 35 pg/mz. Den hgyeste
døgnmiddelverdien var 53 !-rglm¡ i Sarpsborg 5. februar 1999 og 67 pg/m: i
Fredrikstad L desember 1998. En døgnmiddelverdi i Sarpsborg og tre
dggnmiddelverdier i Fredrikstad lå over svevestØvkonsentrasjonen på 50 pglmr
som er definert som Nasjonalt måI. Forekomsten av dpgnmiddelverdier over
50 prglm: er imidlertid langt lavere enn målsetningen på maksimum 25
overskridelser pr. år. Både Sarpsborg og Fredrikstad oppfyller derfor Nasjonalt
mål for svevestøv.

Måleresultatene for Sarpsborg viste 8 timemiddelkonsentrasjoner av svevestØv
hgyere enn 100 Vgm3. Den hgyeste timemiddelverdien (207 pglmz) ble målt
5. februar kl. 0800. De høyeste timemiddelkonsentrasjonene av PM16 ble målt
enten om morgenen eller om kvelden.

For Fredrikstad viste måleresultatene 14 timemiddelkonsentrasjoner av svevestØv

hgyere enn 100 þElmz. Den hByeste timemiddelverdien (I79 pglmz) ble målt
l.januar kI.0100 og nyttårsraketter er sannsynligvis kilden til den forhgyede
svevestØvkonsentrasjonen. De hgyeste timemiddelkonsentrasjonene av PM16 ble
som i Sarpsborg oftest målt om morgenen eller kvelden.

Figur 10 og Figur 11 viser midlere døgnfordeling og maksimumskonsentrasjon for
hver time av svevestØv i måleperioden for henholdsvis Sarpsborg og Fredrikstad.
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Tabell T: Statistikkfor målingene av PMpfor Sarpsborg og Fredrikstad i perioden 01.10.1998-30.04.1999

Antalldøgn-
middelverdier

>35 uq/m3

0

1

0

1

3

0

0

5

0

3

4

2

6

0

0

1 5

Antalldøgn-
middelverdier

>50 Uq/m3

0

0

0

0

1

0

0

1

0

0

3

0

0

0

0

3

Antalltime-
middelverdier
>100 uq/m3

0

0

1

0

7

0

0

I
0

0

6

2

6

0

0

14

Maks. time-
middelverdier

(uq/m3)

65

71

126

85

207

89

65

207

72

90

148

179

12'l

85

69

179

Antall
obs.

(døqn)

31

26

31

31

25

31

30

205

31

30

27

30

28

31

30

206

Maks. døgn-
middelverdi

(uq/m3)

24

43

30

36

53

23

29

53

25

43

67

50

45

31

35

67

Måneds-
middelverdi

(uq/m3)

12

16

16

15

19

14

15

1 5

14

20

25

20

24

17

1B

20

Måned

Oktober

November

Desember

Januar

Februar

Mars

April

1 998

1 998

1 998

1 999

1 999

1 999

1 999

Okt 98 - April 99

Oktober

November

Desember

Januar

Februar

Mars

April

1 998

1 998

1 998

1 999

1 999

1 999

1 999

Okt 98 - April99

Stasjon

Sarpsborg

Fredrikstad
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4.3 PM10 og meteorologiske forhold

Fglgende kommentarer kan knyttes til værforholdene for dggnene med de fem
hByeste PM1g-konsentrasjonene over 35 ¡.rglm: :

o 21.12.1998: 58 pg/m¡ i Fredrikstad. Temperaturvariasjonen over dggnetvar fra
0"C på dagtid til omkring -8'C på natten. Det var moderat vind (3-4 m/s) og

lett stabil temperatursjiktning fram til kl. 1100 og deretter nøytral sjiktning
fram til kl. 1600. Deretter var det stabil sjiktning og svak vind fra nordlig kant.
Den hgyeste timeverdien i Fredrikstad ilgpet av dette døgnet ble målt til 148

Vg/mz kl. 2100 ved vind fra nord, mens den hByeste timeverdien i Sarpsborg
ble målt til66 pglm3 kl. 2000.

o 05.02.1999: 53 pg/m¡ i Sarpsborg. Dette døgnet varierte temperaturen mellom
l'C og 5'C. Det var sterk vind, hovedsakelig nøytral temperatursjiktning og
vind fra nordvestlig kant. D@gnmiddelverdien i Fredrikstad for samme dggn
var 2l Vglms. Den hgyeste timeverdien i løpet av dette dþgnet ble målt til2O7

V1lmz kl. 0800 og var den hgyeste PM,o-konsentrasjonen som ble målt i
Sarpsborg i denne måleperioden. Da PM,o-konsentrasjonene både i Fredrikstad
og Oslo var lave på samme tidspunkt, tyder det på at det er en lokal kilde i
Sarpsborg som er årsaken til den forhByede svevestØvkonsentrasjonen. Bussene

på bussterminalen i Sarpsborg sentrum nordvest for målestasjonen, kan være en

mulig kilde. Fyringsutslipp kan være en annen mulig årsak til
konsentrasj onsforh gyelsen.

. 07.02.1999: 43 pg/m¡ i Fredrikstad. Temperaturen varierte fra -2'C pä dagtid
til -10"C på natten. Vinden var svak med varierende retning, hovedsakelig fra
nordgstlig kant. Det var nøytfal temperatursjiktning på dagtid mens det var
stabil sjiktning om kvelden og natten. Dggnmiddelverdien i Sarpsborg for
samme dggnvar 2l pglmt. Den hgyeste timeverdien i lgpet av dette døgnet ble
målt til l2l pglmz kl. 2200 i Fredrikstad ved vind fra nord-nordøst.

08.02.1999: 45 ugim: i Fredrikstad. Denne dagen varierte temperaturen fra
-4"C pä dagtid til -10'C om natten. Det var svak vind, lett stabil og stabil
temperatursjiktning om natten og nþytral sjiktning på dagtid. Det var
varierende vindretning, hovedsakelig fra nordBstlig kant. D@gnmiddelverdien i
Sarpsborg for samme dggn var 36 pg/mz. Den hgyeste timeverdien i l6pet av

dette dggnet ble målt til 95 pglmz kL.2200 i Fredrikstad ved vind fra nordøst.

a

1R n? 1000 42 ttolrn3 Frerlril¿cfqd cto 47 ttolrn3 i Sqn,lshors Meteorologiske
data for Leca Borge 2 dette dggnet mangler på grunn av tekniske problemer.
Meteorologiske målinger i Oslo dette dggnet viser relativt svak vind, variabel
vindretning, stabil temperatursjiktning om natten, formiddagen og kvelden og

nþytral temperatursjiktning på dagtid. Den hByeste timeverdien i Fredrikstad i
l6pet av dette døgnet ble målt til I07 pglmz kl. 0900, mens den hByeste

timeverdien i Sarpsborg ble målt til I2O pglmz kl. 0900. Disse konsentrasjons-
nivåene er sammenlignbare med målte PM,o*konsentrasjoner i Oslo på samme

tidspunkt. PM,n-konsentrasjonene i Sarpsborg og Fredrikstad ligger noe lavere
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enn PMr'-konsentrasjonene målt på bybakgrunnsstasjonen Nordahl Brunsgate i
Oslo dette døgnet..

Da målestasjonene i Sarpsborg og Fredrikstad er plassert i trafikkert bysentrum og
de hgyeste timemiddelkonsentrasjoner opptrer enten om morgenen eller tidlig om
kvelden ved svak vind og lett stabile eller stabile atmosfæriske forhold som gir
ugunstige spredningsforhold, tyder dette på at biltrafikken er hovedkilden til de
forhpyede svevestØvkonsentrasjonene. Målinger av PM10 i Oslo og Drammen i
samme periode viste også forhøyede verdier i desember 1998 og februar 1999

både på bybakgrunnsstasjoner og målestasjoner ved sterkt trafikkerte veier.

På kalde dager kan også vedfyring ha bidratt til forhByede PM1p-konsentrasjoner

Figur 12 og Figur 13 viser belastningsroser for hele måleperioden for henholdsvis
Sarpsborg og Fredrikstad. Belastningsrosen for Fredrikstad viser at

middelkonsentrasjonen var forholdsvis jevn i alle vindretninger. Belastnings-
rosene for Sarpsborg og Fredrikstad viser noe hgyere belastning ved vind fra en

sektor omkring sørøst, som kanskje skyldes bidrag fra langtransportert
forurensning

Summen av bakgrunnsnivået av svevestøv og bidraget fra langtransporterte
luftforurensninger kan anslås til ca. 5 pglmt som middelverdi for vinterhalvåret
basert på tidligere målinger på bakgrunnsstasjoner på Sgrlandet.

Belastningsrosen for Fredrikstad viser noe hgyere belastning ved vind fra nordøst,
som kan skyldes et bidrag fra industri nordøst for byen (bl.a. Bonegaard
Industrier, Greåker Industrier og Leca Borge) eller et lokalt bidrag fra trafikk.
Målingene for Fredrikstad kan også være noe påvirket av sjøsalt, fortrinnsvis ved
vind fra sørvest.

Belastningsrosen for Sa¡psborg viser forh6yet belastning ved vind fra nordvest
noe som kan skyldes et lokalt bidrag fra trafikk i bysentrum. Belastningsrosen for
Sarpsborg viser også forhpyet belastning ved vind fra sØr-sØrØst. Dette kan
skyldes et lokalt bidrag fra Borregaard Industrier ogleller Hafslund Smelteverk.
Trafikk i nærmeste gate kan også bidra til forhgyede svevestøvkonsentrasjoner
ved denne vindretningen.
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Vedlegg B

Månedlig vindstatistikk av vindmålinger på Leca
Borge 2 sommeren 1998 og vinteren 1998199
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stasjon : Leca borge
Perlode : 01.05.98 - 31.05.98

FORDEÍJING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (T}

Klokkeslel! vind-
0?

9.4
2.2

31)( 31)( 31)( 31)( 31)( 31)( 31)( 31)( ?44)

2.3 2.5 3.1 4.1 4.7 4.7 3.8 2.6 3.s

rl vind-
retning

30
60
90

L20
150
180
2LO
240
210
300
330
360

sli1le
Ànt.obs (

Midlere
vind m/s

* ) vitd-
retning

30
60
90

120
150
180
210
240
270
300
330
350

St i1 1e
Total

Midlere
vind m/s

,) vtnd-
retnlng

30
60
90

L20
150
180
2r0
240
270
300
330
360

Stille
Ànt,obs (

üldlere
vind n/s

12.9
29,0

6.5
0.0
3.2
9.7

22.6
0.0
0,0
0.0
0.0

16. 1
0.0

II
2.2
5.5
3.0
1.3
0.¿
4.7
5.6

0.7
0,5
L,2
4.6

4.9
6.5

1.0
r.2
4,2
4.9
4.0
4.2
1.4
2.L
4 -3

01 04
6.s L2,9

22,6 29,O
6.5 3 .2
7 ,2 0.0
3.2 6.s

L9.A 22.6
9.7 9.7
0 .0 0.0
3 .2 0.0
0.0 0.0
9 ,1 0.0

16.1 16. I
0.0 0.0

I
,A
.3
.8

.I

.2

04
10.0
L6.1
23.3
3.3
6,7
0.0

20. 0
3.3
6,7
0.0
3.3
6.7
0-0

01
6,7

26,7
3.3
3.3

10.0
L6 .1
13.3
3.3
6,1
0.0
3.3
6.7
0.0

10 13
22,6 9.7
L9 .4 12 .9
0.0 6.5
0.0 3.2
0.0 0.0
9 .1 6.5

25.8 19.4
6.5 16.1
3,2 3,2
0.0 3 ,2
0.0 6.5

L2.9 !2.9
0.0 0.0

0
13
10

0
6
1

40
6
0
1

10
6
0

IV
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.¿

L2.L
1.1
0.0
0.0
0.0
0-¿

16
9,7
6.5
6.5
6.5
6.5
3.2

25.8
22,6
6.5
0.0
0.0
6,5
0.0

3
10

0
3
0
3

33
26

3
6
6
3
0

19
L2.9
0.0
3.2
6.5
0.0
6.5

35.5
12.9
3.2
6.5
6.5
6.5
0.0

10
3
0
0
3
3

50
13

6
0
6
3
0

roae22

Mldlere
vLnd m/s

4.1
2.5
2.2
1,9
1.4
2,5
4.9
5.0
3.5
4,5
2.7
3.3

3.5

43

3.2
6,5
6.5
0.0
3.2

38.7
16. 1
3.2
0.0
3,2
3,2

16.1
0.0

3.3
0.0
3.3

10 .0
26.7
20. 0
3.3

13 .3
0,0
0.0

10,0
0.0

11.I
15.1
6.2
2.6
3,2

L2.6
20,0

t.7
3.2

11. I
0.1

VINDSTYRXEK!.ÀSSER FORDEI,T F.A' VINDREIT.¡ING (T)

Klasse f:
Klasse II:
Klasse III:
Klasse IV!

0.3 -
2.L -
4.1 -

Vj.ndscyrke
vlndstyrke
vindstyrke
Vinals tstEke

n/s
n/s
n/s
m/s

2.0
{.0
6.0
6.0

1
0
0
0

0
6
1
0
0
0
0

2
7

1
2
5
2

0
0
1

Klasser
III

o?

30) (

Rlokkêslêtt

5.9
2,3
0.4
0.0
0.1
1.3
5.8
6.0
0.8
0.4
0.5
3.6

III
0.6
2.L
1.1
0.6
1.1
1.4
?.5
2.5
0.1
0.6
0.7
1.5

Nobs
88)

Lt2l
46)
19t
241
94)

149 )
70)
16)
13)
241
881

1)
7A4l

Total

0.3 - 2.0 n/s
2,L - 4.0 nls
¿.1 - 6.0 m/s

> 6,0 m/s

9,4
11.0
6.8
3.1
6.3
8.5

68)
791
49t
22t
45)
61)

189 )
66)
31].
1? )
25t
61)

1)
720)

30.6

1.3

30.9

2.9

21 .3

4.9

11.0 100

'1.4

i) Dette lallet dsir sentlM av vindsektor

Stasjon : Leca borqe
Periode : 01,06.98 - 30.06,98

FORDELTNG ÀV VINDRETNÍNGER OVER DøGNET (*)

10 13 16 19 22
10.0

vind-
rose
9,4

11.0
13 .3

13 .3
3.3
6.7
6.7

23.3
0.0
6,7
3.3
0.0

L6 .1
0.0

10
13
10

3
6
6

20
10

3
6
0

10
0

0
J
0
0
7
3
0
1
0
3
0
7
0

0
1

0
1

1
1

3
7

0
0

30) ( 30) (

2.9 2.7

30)( 30){ 30)( 30)( 30)( ?20)

4.1 4.4 i¡.6 4.1 3.0 3.6

VINDSTYRKEKLASSER FORDEt,Î På, VINDRETNING (t)

Klasse I: vindstyrke
Klasse II: Vindstyrke
Klasse III! vlndstlEke
Klasse Iv: vinalstlEke

xlassêr MldIeÌè*) Vínd-
retning

30

90
120
150
180
2L0
240
2'70
300
330
360

Stille

26 ,3
9,2
5.1
2.4
3.5
8.5
0.1

100.0

Tobal Nobs vlnd n/sII
3
0
6
5
1
0
7
9
7
4
1
I

Total 24,4 4L,1 19,7 14,0
Midlere
vind m/s 1.3 3 .0 5. 0 1 ,6

r) DêEte lallet anglr sentru av vlndsektor

3.6
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r) vind-
reÈnl.ng

30
60
90

L20
150
180
2L0
240
2't0
300
330
360

Stille

* ) Vind-
relninq

SÈasjon : Leca borge
Þeriode : 01,0?.98 - 31.07.98

FORDEIJTNG AV VINDRE'TNINGER OVER DøGNET (T)

KlokkesleEt
01 04 07 10 13

vlnd-
rose

5.8
7.0
5.3
4.3

0.0
0.9
2.7

5.4

L,1
2.3
t.7

5.5 9 .',l 3
9.? 16.1 13
9.7 3,2 3
3-2 9-7 6
0.0 6.5 0

16.1 6.5 3
25,8 L2.9 L6
6.5 9.? 13
3.2 6.s 3
0.0 3.2 3
9,7 0.0 6
6,s 16.1 26
3-2 0.0 0

IT

.4
,8
.6
,6

.3

.¡

.8

.4

6.5
6.5
3.2

6.5
9.7

72.9
3.2
0.0

16.1
L2 ,9
0.0

II
2.6

1.6
0.1
2.4
2.4
5.6
3.2
0.7
1.3
6.3
8.2

0
1
3
1
0
3
7
,l

1
3

3
0

3.2
0.0
9.1
6.5
0.0
0.0

35 .5
16.1
3.2
3,2

L2,9
9.1
0.0

31) (

4.3

16 19
0.0 3 ,2
0.0 3 .2
3 .2 6.5
6.5 3 ,2
3,2 0.0
3.2 9.1

38.7 41.9
22,6 L6.r
L2.9 6.5
3.2 3 -2
6.5 0.0
0.0 3 .2
0.0 3 .2

43)
521
39)
32t
20t
701

2061
107 l

441
15)
3s)
72t

4)
7391

1T
35)
s4)

1391
103 )
32t
36)
78)

114 )
1)

7 44't

22
6.5
3.2
6.5
3,2
3.2

29.0
29.0

ÀnÈ.obs (

üidlere
vind n/s

31)( 31)( 301 ( 30)(

2,5 2.4 2,A 3.3

31)( 31)( 31)( 739)

¿.8 3.1 2.9 3-4

2.7
9.5

21,9
L4.5
6.0
2,0
4.7
9.7
0-5

9.7
0.0
0.0
3,2
6.5
0.0

vlnd-
19 22 tose

6.5 6.5 a.7
3.2 6.5 6.2
3,2 6.s A.4
0.0 3.2 0.9
0.0 9.7 4.8

L2.9 L2.9 ?.3
22.6 16.L L8.1
22.6 6.5 13 .8
0.0 3.2 4,3

L2.9 6.5 d .8
0.0 6.5 10,5

16.1 12.9 ls.3
0.0 3.2 0.1

2.5
2.7
2,2
2.9
2.'l

5.1
4,2
3.6
3.2

VINDSTYRKEKI,ÀSSER FORDELT PÅ VTNDREÎNING (S)

Klasse I: VindsÈyrke
K1a9sê II: Vindstyrke
KLasse IIIr VindsÈyrkê
Klasse IV: Vl.ndstyrke

Klasser üidlere
Nobs vind n/s

^/6m/s
m/s
n/s

0.3 - 2.0
2,t - 4.0
4.1 - 6.0' > 6.0

i) vind-
retning

30
60
90

!20
150
180
2L0
240
270
300
330
360

stillê

'150
180
2L0
2lo
270
300
330
360

sti 1 le

*) Vind-
retning

30
60
90

L20
r50
180

240
2.t0
300
330
360

Stille
Total

Midlere
vind m/s

ToÈa1III

I
0
0
0
1

10
4
0
0
I
1

5
7
5
¡¡

9
27
14

6

4
9
0

Tolal 25.8 42.5 23.4 ?.? 100
Midlere
vind n/s 1.3 3.1 5.0 7.0 3.4

*) Defte tallet ðgi! sentM av vindsektor

Stasjon : Leca borge
Periode : 01.08.98 - 31.08.98

FORDEIJING ÀV VINDRE"¡NINGER OVER DøS!¡EA (I)

01
16,1

31)( 31)( 31)( 31)( :r¡1 31¡( 311( 31)( ?44)

2.8 3.0 3.1 4.2 4.6 5.1 3.9 2.7 3,.1

V¡NDSTYRXEKLÀSSER FORDEI¡T PÂ VINDRSINTNG (C)

KlokkesIeCt

30
60
90

L20

04 01 10 13
9.1 9.7 6.5 6.5 66.5 9.7 3.2 6.5 33.2 6.5 9.7 0.0 3
3 .2 0.0 0.0 0.0 09.7 0.0 3.2 3.2 06.5 6.5 9 .7 9 .'t 6
9.7 16.1 L2.9 29.0 29

L2.9 9.? 19.¡¡ 6.5 226.s 6.s 3.2 6.s 33.2 0.0 3.2 6.5 66.5 9 .7 L2.9 L9.4 622.6 25.A L6.L 6.3 L20.0 0.0 0.0 0.0 0

Ànè.obs (

I,fidIere
vind m/s

KLasse
Klasse
Klasse
KIasse

I: Vindseyrke
Ir: Vindstyrke

III: Vindstyrkê
IVr Vi.ndsbyrke

Klasser

n/s
m/s
n/s

0.3 - 2.0
2.r - 4.0
4.1 - 6.0

> 6-0

III
L.2
L,2
0.4

23 .0

1.4

3? .8

3.0

27 .0 72.L

5.0 't.2

MLdlere
Nobs vlnd n/s

65)
46)
33)

lota1

NILU OR 7Ol99

r) Detle talleÈ angi! senCrm âv windsekto¡



Seasjon : f,eqa borge
Perlode: 01,09.98 - 30.09,98

i ) vind-
retning

FORDELING ÀV VINDRETNINGER OVER DøGNEÎ (I)

t(Iokkeslett vind-

Ànt. obs (

Midlere
vind m/s

150
180
2LO
240
270
300
330
350

stille

1 L6,1 23
3 L6.1 23
0 10.0 6
? 10.0 3
3 0.0 10
7 20.O t3
3 20.0 13
0 0.0 0
3 0,0 0
0 0,0 0
0 3.3 0
7 3.3 6
ô 0.0 0

01

30)( 30)( 30)( 30)( 29)( 30)( 30)( 30)( ?18)

2,1 2.9 3.0 3.8 4.1 3.8 3.0 2.8 3.3

VTNDSTYRKEKLÀSSER FORDET,T PÄ VINDRE'N{TNG (T)

Klasse I: vlndstyrke
Klaaae tlr VindstsYrke
Klas6ê IrI: .vindstlEke
Klasse IV: vindstyrke

Kl.asser
1I III

Midlere
Nobs vind n/s

4.2

Total 2L.9 51.? L9,2 6'1
Midle¡e
vind m/s 1.4 3.1 4.8 6,9

.0

.0

.3

.0

.0

.0

.0

.0

04 0?
26,7 20.0 20
23,3 23,3 26
10.0 20.0 13
3.3 0.0 0
o-0 3.3 6

13.3 6,7 3
L6,7 L6,7 20
0.0 0.0 6
0.0 0.0 0
0.0 3.3 0
0.0 0.0 0
6.1 3.3 3
0.0 3.3 0

9
35

0
6
3

6
16

3
3
3
0

6.3 | .2
14.L 2,0
2,6 0.8
0.9 1.1

2,4, 1.6
2.7 2.2
2,6 5.8
0.? 3.1
0.1 1.1
2.8 0.5
3.1 0.5

.1

.6

.5

.1

.0

.0

.0

.6

10.
13.

5.

1.

9.
0.
0.
0.
0.
2.

0¡l

.3
,7

,9
.2
,7

.0

6
32

0
0
o

t2
!2

3

1

0

30.0
23.3
3.3
0.0
6,7

13 .3
13 .3
0.0
0.0
0.0
0.0

10.0
0.0

3

1

1
1
0
0
0
0
2

6.5
19.d
9.1
0.0
3.2
5.5
3.2
0.0

10 13 16 19 rose

45

30
60
90

720

6
23
10

6
3

L6
23

0
3
0
0
6
0

4
6
I
9
¿
I
7
0
0
4
4
4
0

18.1
22.6
11. 1
4.9
4.3

10, 9
18.5
1.3
0.7
0.8
1.¿
4.9
0.6

15.1 10.1
19,4 23.L
3.2 6.5
9 .7 4.0
0.0 4.3
0.0 6.9

16.1 14.?
19.4 13,6
3.2 4.6
0.0 2.3
3 ,2 5.0
9.7 5.0
0.0 0. 1

0,3 - 2.0
2.L - 4.0
4.1 - 6.0

> 6.0

n/s

n/9
n/s

i) vtnd-
reÈning

30
60
90

120
150
180
2L0
240
210
300
330
360

stille

t) vind-
retning

30
60
90

L20
150
180
2LO
240
270
300
330
360

stille

1ôtal
4

4
4
1
4
3
7
3
!
7

.1

.6

,9

.3

.9

.0

ToÈal
10.1
23.L
6.5
¿1.0

4.3
6.9

Ll.7
13.6
4.6
2.3
5,0
5.0
0.1

100 .0

130
162

80
35
31
78

133
9
5
6

10
35

4
718

19
19.¿

6.5
3,2
3,2
0.0

22,6
16.1
6,5
3.2
6.5
J.2
0.0

vindNobs
7s)

L12l
48)
30)
32t
s1)

109)
101)

34)
17)

37t
1)

744')

2.8
3.4
3.4
3.0
2.6
3.6

2.L

2.L
2,4

3.3

i) Dette talleÈ ùgir senÈru av vindsekÈor

SÈaÊjon : Leca borqe
Periode ! 01.10.98 - 31.10.98

FORDELING ÀV VINDRE¡NINGER OVER DøGNEÎ (I)

Klokkesletr
o7 10 13
.7 0.0 9 -1
.5 29.0 9 .7
.0 3,2 9.7
.5 6.s 6.5
.2 3,2 9.7
,7 L6,L 3.2
.5 9 ,7 22.6
.1 9,7 9.7
.2 3 ,2 6.5
,2 3,2 0.0
,2 0.0 12.9
,2 L2,9 0.0
.0 3.2 0.0

vlnd-

Ànt.obs (

Mi,dIere
vind m/s

31)( 31)( 31)( 31)( 31)(

3.4 3.2 3.3 3.7 4.5

31)( 31)( 744)

3.5 3.2 3.6

01
6,5

4L.9
0.0
3.2
0.0

') vind-
retning

30
60
90

r20
150
180
2t0
210
270
300
330
360

Stille
loral 24.7 39. I 2L.r LA,2

Midlere
wlnd n/s 1.3 3.0 5.0 7.6

31) (

4.3

VINDSTYRKEKI,ÀSSER FORDELT PÂ, VTNDRE¡NING (T)

Klas6e I: vindstyrke
Klasse II: vindstyrke
Klasse III: Vindstyrke
Klasse Iv: Vindslyrke

Klasser
rI TII

Mídlere

16
9.1

L2.9
L2.9
3.2
9.7
3.2

L9.4
16.1
3.2
0.0
3.2
6.5
0.0

rose22

0.3 - 2.0 n/s
2.1 - {.0 n/s
4.1 - 6.0 m/s

> 6.0 n/s

0
0
0
0
0
I
4
0
0
0
0

3.6

i) Dette tallet angir sentm av vindsektor

NILU OR 7Ol99



46

*) vind-
rê¿ning

stasjon : Leca borge
Perlode : 01.11.98 - 30.11.98

04
24.0
24 .0

01
7,7

11.5

15. ¿
0.0
3.8
3.8

11. 5
0.0

20,8 22,I

3.0

2L.8

5.0

35 .3 100

8.0

FORDEI,ING ÀV VINDR TNINGER OVER DøGNEÎ (t)

KlokkêslêÈt Vind-

30
60
90

L20
150
180
2LO
240
270
300
330
360

srille

01

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

1.7
0.0
3.8

L9 ,2
26 .9
1.1
0.0
3.S
0.0

I
2.4

2.9
0.8
1.6

1.1
0.5
0.6
0.2
0.8
1.6

4
L2
L2

4
L2

0
0
0
0
I
0

22
30.8
L9.2
11.5
11. 5
3.8

11. 5

0.0
0.0
0.0
0.0
3.8
0.0

27 ,4
18,1
10. 6
9,3
8.6
8.0
8.6
0.0
0.3
0,2

6.2
1.3

16 19
30,8 11,5
?,? 30.8

11.5 3 .8
7 ,7 L9.2

15.4 3. g
11-5 7.7
7.7 7.7
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 3.8
0.0 0.0
7.7 LL.5
0.0 0,0

rose01
32,0 28
16.0 16
L2,O L2
4.0 12
8.0 I
8,0 |

Lz,O L2
0.0 0
0.0 0
0.0 0
0,0 0
8.0 I
0.0 0

13
26.9
15 .4
15 .4
15.4
3.8
1.1
7.7
0.0
0.0
0.0

0.0
3.8

0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
2.O
5.9
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

7
1
3
0
0

14
33
1¿

3
0
3

11
0

Ànt..obs (

Midlere
vind m/s

2sl( 2st( 2s)( 2s)l 26ll 261 ( 26)( 26)t 613)

2.5 3.1 2,9 3.0 3.1 3.1 3.0 2,A 2,9

VINDSTYRKEK!ÀSSAR FORDEI,T P.Á, VINDRSN'¡INC (I)

Klasêe I: VlndsblEke 0,3 - 2.0 n/s
Klasse rr: vlndstlEke 2,L - A.O 

^/sKlasse IrI: vindscyrke ¿.1 - 6'0 n/Ê
Klasse rvr vi¡ds¡)Eke > 6.0 n/8

Klasser I'lidl"ere
II tII ¡V Togal Nobs vlnd n/s

* ¡ vtnd-
reÈning

30
60
90

120
150
180
2LO
240
210
300
330
360

sLi1Le

I
5
3
7
1
9
9
2
0

2
3
0

L1
1.
0.
1.
0.
0.
t.
0.
0.
0.
0.
0.

3

6
1
8
6
0
0

0
0
1

18
10

9
I
I
I
0
0

1
6
1

100

I

3

31
11
I
I

11
0

168 )
111)

65)
s7)
s3)
¿9)
s3)

0)
2t
1)
8)

38)
8)

613 )

2,4
2.L
2.9
1.8

7,3
0.0
1.8
t.2
1.3
2,3

5.3

1.6
3.1
2.4
{.3
6.4

2.L
3.1
2.9
5.7

ToÈaI 31 .2 4'4.1 8. 6 A .2
Mldlere
vind n/s 1.3 2.9 4,7 8'9 2.9

i) Dettse tallec ansír sentlu av vindsekCor

Stasjon : ¡.eca borge
Periode : 01.12.98 - 31.12.98

FORDELINE ÀV VINDREÎNINGER OVER DøGNEA (*}

¡(lokkeslelt vind-r ) vlnd-
retning

30
60
90

120
1s0
180
2LO
240
270
300
330
360

scille
A¡È,obs (

Midlere
vind m/s

i ) vind-
retning

30
60
90

L20
150
180
2L0
240
270
300
330
360

Stille
lotal

Midlere
vind n/s

7.1 7
7,7 L8
7,7 0

11.5 3
3.8 0

11. s 14
23.1 18
11.5 18
0.0 3
0.0 0
0.0 3

15.4 11
0.0 0

IIT
1.6
0,0
0.0
0.8
0.3
3.8
7.9
¿.5
0.0
0.0
0.5
2,4

04
3.8

15 .1¡
0.0
3.8
3.8

L9,2
19.2

1.0
3.2
1.4

L.4
3.0
4.6
1.3
0.5
0.8
1.3
2,7

4
4

I
3
I
7
0
7
1
0

11. 5
0.0

26)( 261( 26t( 21tl 21',t1 26ll 26)( 26',t( 629t

5.0 4.8 4.4 4.8 5.1 4.9 4.9 4.8 4.9

VINDSTYRIGKIÂSSER FORDETJT PÅ VINDRRTNING (8)

Klas6e I: Vindstlæke
Klasse II: vlndsclEke
Klasse III: víndststEke
Klasse Iv: vlñdsctEke

I(Iasser MidIe¡e
vlnd n/sNobs

55
56

20
22
79

797
69

7
6

16)
151

n/s
m/s
ÃlE
n/s

0.3 - 2.0
2.7 - 4.0
1¡. 1 - 6.0

> 6.0

Total1VII

NILU OR 7Ol99

r) Dette talLet ügir sent'M av vindsekeor

0
629

4.9



Stàsjon : IJeca borqe
Peliode : 01.01.99 - 31.01.99

21) (

4.1

VINDSTTRKEXI,ÀSSER FORDELT PÁ, VINDR TNING (t)

FORDÞIJING ÀV VINDRSTNINGER OVER DOGNEî (t)

Klokkeslett vlnd-
rose
10 .3

Ànt.qbs (

Midlere
vind n/6

19) ( 20) ( 1?) ( 19) (

4-8 4.8 4.9 4.6

21tt 2Ltl 2r'tl 4741

4.2 4.0 ¿.s 4,6

r) Vlnd-
!etnlng

JU
60

L20
150
180
2LO
240
270
300
330
360

stille

*) vind-
retning

30
60
90

120
150
180
2LO
240
210
300
330
360

stil 1e

*) Vi¡d-
retning

30 2!
60 2L
900

L20 0
150 0
180 14
2L0 2l
240 1¿
270 0
300 0
330 0
360 1

sblllê 0

*) vind-
relning

30
60
90

r20
150
180
210
240
270

. 300
330
360

stille

16 19 2201 04
5.0

20.0
5.0
5.0

10.0
25.O
15 .0
5.0
0.0
0.0
0.0
5.0
5.0

13
d.8 9

14.3 1¡¡
¿.8 ¿
9.s 0
!¡ .8 19

23,8 19
1¿ .3 23
9.5 0
0.0 0
0.0 0
0.0 0

1¿.3 4
0.0 4

10 .3
1¿ .6

6 .1.
¿.9
9.1

22.6
19 .0
5.?
0.2
0.0
0.0
6.5
1.1

100.0

0.0
6.7
0.0

13 .3
33 .3
0.0
6,7
6,7

13 .3
6.7
0.0

14
15

3
2
0

2l
6
4
5
3
6
2

15
10

5
0

36
2L

0
0
0
0

I7.
5.
5.
5.

29.
L7.
0.
5.
0.
0.

0.

2,L 2.5 0.¿
3.¿ 4,4 0.8
2.7 0.8 0.2
1.5 0.0 0.0
3.8 1.5 1.1
3.4 2.7 1s.4
|.1 6. 1 Lt,2
0.0 3.4 2,r
0 ,2 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
1.9 0-6 0.0

15
1
7
0
0
0

23
15

0
7
0

15

5.4
5.1
0.6
0.3
0.0
5.1
6.6
0.6
0.3
1.5
0.9
1.8

0.

0.

0.
11.
3.
2,
3.

0.

II TII - otal
MidLere
vind n/s

47

15.
10.
0.
0.

2L.
15.
2L.
10.
0.

0.
5.
0.

14.6
6.1
4.9
9.1

22.6
19.0
5.7
0.2
0.0
0.0
5.5

2.6
3.2
2.6
L.7
3.2

6.5
5.9
2.4
0.0
0.0
2.r

4
19

4
4
9

28
9
9
0
0
0
9
0

7.t
1¡l ,3
28.6
7,L
0.0
0.0
1,L
0.0
0.0

I
t4
19

9
14
19

0
0
0
9
0

20.0
0.0
6.7
6.7
0.0

13 .3
26.7
6,7
6,7
0.0
6,7
0.0
6,7

3

0
5
3
0

0
0
0

0

Klasse I¡ vindecyrke
Klasse 11: vindstlEke
Klasse III: vlndsqEke
K1asse IVr vindstlEke

Klasser

0.3 - 2.0
2.L - 4.0
¡.1 - 6.0

> 6.0

n/s
n/6
m/a
m/s

I
5.3
5.9
2.3
3.4
2.7
1.1
0.0
o.2
0.0
0.0
0.0
4.0

I
9.3

L0.2
3.0
1.8
0,9
3,3
4.5
2.4
0.3
0.0
1.5
3.0

Nobs
49
69
29
23
43

90
27

1
0
0

31

474Total 24.9 20.'1 22,2 3L.2
uldlere
vind m/s 1.3 2.9 5.0 a.2 a_6

i) Degee Èallet üglr sentro av vindsektor

Stasjon : Leqa borge
Periode | 01.02.99 - 24.02.99

FORDEI,ING ÀV VINDRE"TNTNGER OVER DøG¡ÎEÎ (t)

KlokkesleÈt
07 10 13 16

vind-
roSe
14 .7
11.9
3.6
2.L
0.9
9,9

24.3
6.0
4.2
5.7
3.6
6.6

19
0.0

13 ,3

141 (ÀnÈ,obs (

Midlere
vlnd m/s

13) ( 13) (

2.9 3 .7

15)( 15)( 14)( 334)

3.6 3-9 3,5 3.6

04
2L,l
2L,4
0.0
0.0
0.0
1.t

14.3
7.L

1¿.3
1{.3
0.0
0.0
0.0

14) (

3.2

15
23

0
0

15
15

0
1
7
0
7
0

20 .0
6.7
6.7
0.0
6,7
6.1

7,L
28,6
0.0
0.0

20.0
0.0
6.7
6.7
0.0

13 .3
6.7

1s) (

4,2

VINDSTYRKEKI,ÀSSER FORDELT PA VINDRETNING (t)

Klasse I: vlndsÈyrke
Klasse II: vlndstlEke

clEke
gtæke

Nobs
49t
s3)

h/s
n/s
n/s
n/s

0.3 - 2.0
2,! - 4,O
{.1- 6.0

> 6.0
Klasse ItI: vinds
Klasse IV: vinds

Klassêr
IIII

Midlere
windlotallv

0
0
0
0
0
3
I
0
4
6

3

L2t
7t
3)

33)
81)
20t
1¿)
19)
121
22t

33{ )ÎoÈal 40.1 zA.L 7.a 21.3 100
ttidlere
vind m/s L.2 2,a 5.0 8.9 3.6

*) Deète ÈalleÈ ùqir sertru av vindsektor

NILU OR 7Ol99
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*) vtnd-
retning

30
60
90

L20
150
180
2ro
240
270
300
330
360

Stille
ÀnÈ.obs (

Midlere
viñd n/s

*) Vind-
retnlng

60
90

L20
150
180
2L0
240
270
300
330
360

Stille
lotal

Midlere
vind n/s

uldlere
vind n/s

SÈasjon ¡ Leca borge
Periode : 01.03.99 - 31.03,99

FORDELING ÀV VINDRETINTNCER OVER DøGNEÎ (C)

KlokkesletÈ¡ ) Vind-
retning 01

30 10,1
60 7,L
90 2t.¿

L20 3 .6
150 3 .6
180 27.4
2r0 t7.9
240 3 .6
270 0.0
300 0.0
330 0.0
360 7.7

sÈille 3 .6

04 07 10
L7 ,2 L4.3 L7 .2

28tl 2st ( 28t( 29)( 29)( 30)( 30)( 30)( 70¿)

3.8 3.3 3.¿ 4.L ¿.3 4.7 3.8 3-6 3.8

VINDSTYRKEKTJÀSSER FORDEtJÎ PÂ VINDRS!!¡ING (t)

Klasse Ir VlûdstlEke 0,3 - 2.0 n/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - ¿.0 n/E
Klasse III: Vlndstyrke ¿.1 -.6.0 n/s
KLasse lV: Vindstyrkê > 6.0 m/s

Klasser
II TTI IV

l.lidlerè
Nobs vind n/s

L2.
11.
16.

¿.
3.

20.
L7.

0.
0.
3.

0.

13
.8
.3
.8
,9
,4

.2

.0

.U

.U

.8

.0

.0

13
10
13

6

20
L1

0
0
0

13
0
0

1.6
1,0
0.0
0.{
5.0
2.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

L3,8 L7.9 L7.2
77 .2 L0.7 6. 9
6.9 7.L 3.4
0.0 3.6 3.4

10.3 1?.9 13 . I
3r,0 17 .9 24,1
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0-0
0.0 3.6 3.4
3.4 7.1 10.3
0.0 0.0 0.0

2,3 6.2
2.3 5.3
5,3 6.1
1.3 1.3
1.3 0.?
7.0 5.0
5.5 7 ,0
1.3 0.3
0.4 0.1
0. 1 0.1
1.¿ 1.1
2.0 0.4

19 22
10.0 10.0
10.0 13.3
13.3 20.0
0.0 0.0
6,7 3.3

36.? 30.0
13 .3 13 .3
3.3 6.7
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
6.1 3.3
0.0 0.0

4
3
3
2

!
rt
a

2

19 22
0.0 3.4

10,3 5.9
13.8 13 .8
0.0 3.{
3.4 3.A

10.3 6.9
34.5 24,L
3.4 13.8
3.¿ 3.4
6.9 0.0
3.4 6.9

10,3 13.8
0.0 0.0

13
6.7 3.3

13 .3 13 .3
20.0 10.0
6.7 0.0
0.0 3.3
6,7 13.3

16.7 20.0
6 .7 6.1
0.0 0.0
0.0 6.7

13.3 16.?
10.0 6,1
0.0 0-0

1007
10.0
20.0
23.3
0.0
3.3

10.0
13 .3
3.3
0.0
0.0

10.0
6,7
0.0

2.0
2.8

2.9
2,5
3,2
4.9

2.'7
3.9
4.2
4.0

16
13 ,3
6.1

16.7
10.0
0.0

L6.7
L6.7
0.0
3.3
6.1
6,7
3.3
0.0

Vind-
rose
L2.A
11.8
15 .5
4.5
3,1

20.2
t7.9
2,3
0.9
0.4
t.L

0.3

Ànt.obs (

uidlere
vind n/s

i) vind-
reÈning

30
60
90

120
150
180
2L0
240
210
300
330
360

StilLe
Toral 23.4 30.1 33.? 12.5 100

Uidlere
vindm/s 1.3 3.1 4.9 7.2

I
I
5
5
7

9
5
9
4
I
7
3
0

I
6
7
I
0
3
3
6
7
3
1
6
3

Total
90)
83)

116 )
32t
26t

Lt2l
L26'l

16)
6)
3)

22t
{0)

( 70¿)

*) Dettè tallet ansir sentrm av vindsektor

Stasjon : Leca bo¡ge
Periode: 01.04.99 - 30.04,99

FORDETJING ÀV VINDRSININGER OVER DøGATEÎ (t)

KlokkesletÈ vínd-
04

r7.2
24.L
0.0

10 .3
0.0
6.9

10.3
10.3
0.0
0.0

13.8
6.9
0.0

29ll 29)( 30)( 30)( 30)( 29¡l 2glt 2gl(702:|
3.6 3.2 3.2 3.1 ¿.0 4.6 ¡¡.3 3,6 3.8

VINDSÎYRKEKIÀSSER FORDE'JT P.Á, VINDRÉ'TNING (T)

16
3.¡
3.{

10 .3
3,1
3.¿
3.¿

rose
6

27
10

5.3
L7 .7
11, 0
2.6
2.7
9.1

2L.2
6.8
2,L
3,3
8.4
9.8
0.0

i
0
4
4
3
0

KlasÊe I: VindstlEkê O
Klasse II: Vindstyrkê 2
Klasse fII: Vindstyrke 4
Klasse IV¡ Vindstyrke

KIâssêr
TT TII

2 .0 0.1
8.8 3.1
3.8 5.1
0. ? 0.9
0.4 0.7
4.3 2.3
4.7 ',t .7
1.0 1.3
0.9 0.4
0.7 0.4
2.O 2.7
2 .8 2.7

32.2 26.9

3 .0 4.9

3-2,0
1 - 4.0
1 - 6.0

> 6.0

m/a
n/s
m/6
n/s

I
3.1
5,7
1.6
1.0
1.6
2.L
2.7
1.3
0.9
1.1
2.3
2.A

25 .6

1.3

IV
0.0
0.0
0.4
0.0
0.0
0.¿
6,7
3.3
0,0
1.0
2.0
1.i¡

L5,2

?.6

Nob€
311

L24l
77)
18)
19)
6{)

149,
48)
15)
23t
59)
59)

0)
1021

Total
5

L7
11

2
2

2I
6

3
I
0

00

NILU OR 7Ol99

r) Dette tallêt' angi.r senÈm av vindsektor
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Vedlegg C

Månedsvise vindroser i tolv 3Oo-sektorer fra Leca
Borge 2 ogRygge sommeren L998 samt fra Rygge

sommeren i perioden L961'1990

49
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STASJON
PER I ODE

20

STASJON
PER I ODE

r0

20

30

STASJON
PER I ODE

: Leco bor-ge
: 4. 5.94 3,.5.98

51

> 6.0 m/s

4.0- 6.0 m/s

2.0- 4.0 m/s

0,2- 2.0 m/s
t0

Leco bor-ge
¡i.6.9a - 30 6 .9a

Leco bonge
1- 7.9A 31. 7-9e

> 6.0 m/s

4.0- 6.0 m/s

2,0- 4.0 n/s

0.2- 2.0 n/s

> 6.0 m/s

4.0- 6,0 m/s

2.0- 4.0 m/s

0.2- 2.0 n/s

30

20

r0

NILU OR 7Ol99
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STASJON
PER I ODE

20

STASJON
PER I ODE

Leco borge
1 . 8.9A 31- A,94

r0

> 6.0 m/s

4.0- 6.0

2.0- 4 .O t

0.2- 2.0 t

> 6.0 m/s

4.0- 6.0 m/s

2.0- 4.0 m/s

0.2- 2.0 n/s

I Leco bor-ge
: ,t.9.94 30

r0

I .94

20

NILU OR 7Ol99
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RLgge
5 98 3l_ s 98

15

20

25

RLgge
98 31_ 7 98

20

25

30

Rtagge
t 9 98 30 9 98

a(

zv

15

10

Rygge
l- t 6 98 30 6 98

71

15

¿5

RLgge
1898

0

31 898

20

NILU OR 7Ol99



Q=

1..4

54

Rlrgge L96L-75
l- 5 6t 31- 5 75

Rygge t96t-75
1 6 6L 30 6 75

0
0

15

20

Rygge L9 61--'7 5
l_ 7 6l_ 3l-

L5

20

25

30

Rygge t96L-75
l_ 8 6t 31 8 75

0

'7 75

Rygse 1-9 6t-7 5
1 9 6L 30 9 7s

L5

20

0

15

)n
15

20

25
25

0

NILU OR 7Ol99 25



Vedlegg D

Månedsvise vindroser i tolv 3Oo-sektorer fra
Leca Borge 2 og Rygge vinteren 1998199

55
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STASJON
PER I ODE

STASJON
PER I ODE

STASJON
PER I ODE

t0

Leco bor-ge
,r . ,t o.9a 31 . 40.94

t0

: Leco bonge
: 4.,r{.9A 30.44.9A

20

57

> 6.0 m,/s

4.0- 6.0 m/s

2.0- 4.0 m/s

0.2- 2.0 m/s

: Leco bonge
: ,t .12.9A 31 12 -9e

> 6.0 m/s

4.0- 6.0 m/s

2.0- 4,0 n/s

0.2- 2.0 n/s

> 6.0 m/s

4.0- 6.0 m/s

2.0- 4.0 n/s

O.2- 2.0 n/s

30

20

NILU OR 7Ol99
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STASJON
PER I ODE

STASJON
PER I ODE

20

STASJON
PER I ODE

: Leco bonge
z 1.2.99 2A

> 6.0 m/s

4.0- 6.0 m/s

2,0- 4.0 m/s

0.2- 2.0 n/s

> 6.0 m/s

4.0- 6,0 m/s

2.0- 4.0 m/s

0.2- 2.0 n/s

> 6.0 m/s

4.0- 6.0 m/s

2.0- 4.0 m/s

0.2- 2.0 n/s

Leco bor-ge
1. ,t.99 31. 'l .99

t0

20

2 ,99

r0

Leco borge
4 . 3.99 5,t . 3.99

t0

NILU OR 7Ol99
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STASJON
PER I ODE

20

: Leco bonge
: ,t . 4.99 30. 4.99

59

> 6.0 m/s

4.0- 6.0 m/s

2.0- 4.0 m/s

0.2- 2.0 n/s
r0

NILU OR 7Ol99
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Rygge
1_ l_0 98

Rygge
t L2 98

20

31 1_0 98

15

-tu

3l- t2 98

Rtagge
1l-1- 98

Rygge

30 l-1 98

20

10

99 31 L 99

1i
20

l_1

15

20

25

30

ac

L6.9

NILU OR 7Ol99



RLgge
t 299

RLgge
r 499

15

2A 299

30 4 99

RLgge
1 399 31 3 99

6r

l-0

15

20

L7 .7
c=

NILU OR 7Ol99



Vedlegg E

Vindstatistikk basert på data fra Leca Borge 2
vinteren 1998199

63
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sÈasjon : Leca borge
Periode: 01.10.98 - 30.04,99

*) vind_
reÈning

30
50
90

L20
150
180
2r0
240
270
300
330
350

StiIle

01
L2.8
20.9
7.6
3.5
4.7

12.8
t7 .4
7.6
0.0
L.7
t.7
7.6
!.7

07
!4.7
18.8
10.0
5.3
4.1

13.5
L4.7
5,3
1.8
L.2
2.9
7,6
0.0

Klokkeslet.È
10 13

L2.L LL.7
I7.2 L!.2

7 .5 9.5
5.7 5.5
2.3 4.5

L3.2 L2.g
L7.2 19.6

7 .5 6.1
1. 1 2.2
1.1 L,7
3.4 8.4
9.8 s.6
L.7 1. 1

65

FORDEIJING ÀV VTNDRETNINGER OVER DøGI{ET (T)

vind-
16 19

11.8 LL.2
7 .9 t2.4
9.0 9.6
5.6 3.9
7 .3 3.9

10.1 13.5
24.7 2I.9
5.1 8.4
3.4 2.2
2.2 2.2
4.5 2.4't.9 7.3
0.6 0.6

04
.2
.8

1

.4

.5

.7

.5

.7

.4

.4

.2

.6

13
2L

5
5
3

11
16

7
1
3
3
5
0

rose22
12
15

8
4
4

12
19

6
1
1
3
7
0

11.9
15.3
9.0
4.5
4.5

14.1
L9.2
9.6
1.1
0.0
2.8
7.9
0.0

5
9
9
5
7
5
2
7
9
6
7
4
6

Ant.obs (

t{idlere
vind m/s

L72,( L74't ( 1?0,( L74l( L79't ( 178)( L'tgl( L77l(42ool

3.8 3,6 3.6 3.9 4.3 4.r 3.9 3.7 3.9

VI¡{DSTYRKEKI,ÀSSER FORDETT PÀ VINDRETT.¡ING (*)

I(Iasse I: Vindst!¡rke
Klasse IIr vindstl¡rke
Klasse III: vindlstl.rke
Klasse IVr Vinëlst!¡rke

Kl-asser
II III IV

5.2 2.2 0.9
6.8 2.5 0.4
3.2 2.2 0.3
1.5 0.9 0.2
1.6 0.7 0.4
3.9 2.5 3 .6
3.7 5.1 8.4
1.1 2.3 2.5
0.5 0.7 0.2
0,4 0.3 0.5
1.3 0.8 0.4
2,6 L.2 1.1

2'Ì.r

1.3

31.9

3.0

m/
n/
m/
m/

0.3 - 2.0
2.L - 4.O
4.1 - 6.0

> 6.0

s
s
s
s

*) Vind-
retning

30
60
90

L20
150
180
210
240
270
300
330
360

SÈil1e
ToEal

Midlere
vincl m/s

I
4.2
6.2
3.2
1.8
2.t
2.4
2.O
0.8
0.5
0.4
r.2
2.5

ToÈal Nobs
523
668
374
187
198
525
805
28L

79
69

154
3L2

25
4200

Midlere
vlnd m/s

t2
15
I
4
4

T2
19

6
1
1
3
7
0

00

.0

.7

.9

.9

.8

.6

.2

.2

.5

.4

.5

2L -S

4.9

18.9 1

8.0

*) Dette talleÈ angir sentm av vindsektor

NILU OR 7Ol99
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Vedlegg F

Månedsvis presentasjon av stabilitetsklasser fordelt
over døgnet og frekvensfordeling som funksjon av

vindretning, vindstyrke og stabilitet på
Leca Borge 2 i perioden 0L.05.98-30.04.99

NILU OR 7Ol99
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DelEa T
vind
Periode
EnheÈ

vind-
reÈning

: IJeca borge
I IJeca borge
| 01.05.98 - 31.05.98
: ProsenÈ

FREKVENSFORDEI,¡NG SOM FIJNKSi'ON ÀV VINDRH¡Îi¡ING, VINDSTYRKE OG STABILITEî

K1asse I: Ustabil
Klasse II: Nøyt.ral -0
Klasse III: Lett stabil 0
Klasse IV: Stabil 0

vlndsÈille: u mindre eller lik 0.4 n/s

4.0 m/s 6.0 n/s

III IV III IV

5<
0<
5<

DT
DI
ur
D(t

-0
0
0

5 Craeler C
0 craCler c
5 Grader c

craaler c

0.0- 2.o mls

I II III IV

2.0-

III

1¡.0-

III

ov€r 6.0 m/s

I TI III IV Ros

1.1
3.9
0.8
0.4
1.5
4.6
2.0
0.3
0.1
0.0
0.5
0.?
0.7

0,4
0.?
0.1
0.0
0.0
0.4
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.4
0.1

0.7
1.6
1.1
0.4
0.3
0.1
0.1
0.0
0.1
0.0
0.3
0.7
0.0

0.3
1.1
0.7
0.4
0.9
0.4
0.1
0.3
0.3
0.1
0.4
1.5
0.0

30
60
90

L20
150
180
2L0
240
270
300
330
360

0.5 1.1
1.6 L.7
1.6 0,7
0.4 0.?
0.3 0.1
0.7 0,4

11
15

6
2
3

L2
20

9
2
1
3

11
0

3 0.0 0.0 0.0
0 0.0 0.0 0.0
0 0.0 0.0 0.0
0 0.0 0.0 0.0
0 0.0 0.0 0.0
5 0.1 0.0 0.0
0 2.0 0.0 0.0
3 0.3 0.0 0,0
0 0.1 0.0 0.0
0 0.4 0.3 0.0
1 0.0 0.0 0.0
4 0.0 0.0 0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0,1
0.1
0.0
0.0
0.3
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,1
0.3
0.3
0.0
0.4
0.3
0.9

3.0
1.1
0.1
0.0
0.0
0.9
1.5
0.4
0.4
0.0
0.0
I.2

3.0
L.2
0.3
0.0
0.0
0.3
3.9
5.2
o.4
0.0
0.0
1.5

0.3
1.1
0.1
0.1
0,0
2.6
1.3
0.5
0.0
0.0
0.4
1.9

0.3
1.1
0.5
0.1
0.0
1.1
0.8
0.1
0.0
0.1
0.0
0.8

0.5 0.0
2.6 0.9

0.5 0.1
0.4 0.0
0.8 0.0
0,5 1.3

Stille

ToÈal 6.5 5.4 2.4 L6.5 10.5 7.L 5.0 8.3 f5.7 8.6 2.3 0.7 7.8 3.0 0.3 0.0 100.0

ForekomsÈ
vindstlEke

t
m/

30. 9
,a

t
m/s

30.8
1.3 s

11.0 *
7.4 mls

t
n/

27 .3
4.9

-0
0
0

: 744

¡ f,eca borge
I Leca borge
: 01.06.98 - 30.06.98
: ÞrosenÈ

Fordeling pâ stabilitecsklasser

Klasse II Klasse III

24.L * 9.9 *

I: Ustabil
IIr Nøytral

III: LeEt sÈabil
IV: SÈabil

Klasse I

40.5 *

0.0- 2.0 n/s

I II III IV

Klasse Iv
25.5 *

I'ianglende obs. : 0
Variabel 4 er ÈesEet pâ Àws-vindretning, 1000-daba er taÈts med.

Varlabel 4 er ÞesÈeE på vindreEning; Rebning 0= 360.

ForekomsE

Àntall obs

Delta T
vind
Periode
Enhet

100.0 *

Rose

FREKVEßISFORDEI,ING SOM FT'NKS.'ON ÀV VINDR TNING, VINDSTYRKE OG STÀAII,ITET

KIasse
Klasse
Klasse
KIasse

-0.5 <
0.0 <
0.5 <

DT
D(r
DT
ÞT

5 cracler c
0 cracler c
5 craaler c

Gracler C

Vindstille: U nindre eller lik 0.4 n/s

2.0- 4.0 m/s 4.0- 6.0 m/s
Vind-

retning I II III IV r II III IV

over 6.0 m/s

I II III IV

0
n

8
1
o

5

2
9
4
5
5

9
11

6
3
5
I

26
9
4
2
3
I
1

0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.4 0.0 0.0
5.8 5.3 1.0 0.0
1.1 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.3 0.1 0.0

4 0.1 0.0 0.0
4 0.7 0.0 0.0
4 0.7 0.0 0.0
1 0.4 0.0 0.0
7 0.4 0.0 0.0
7 0.6 0.1 0.0
9 2.6 1.0 0.0
1 0.1 0.1 0.1
0 0.0 0.0 0.1
4 0.0 0.0 0.1
1 0.4 0.1 0.0
0 1.1 0.3 0.1

2.4 0.1 0.7
2.5 0.1 0.'l
2.5 0.1 0.1
1.0 0.0 0.0
0.3 0.3 0.4
0.4 0.3 2.6
0.7 0.3 0.?
0.4 0.1 1.0
r-7 0.1 1.0
0.1 0.1 0.1
0.6 0.4 0.3
2.6 0.0 0.1

61
43
20
60
20
80
83
62
11
01
10
41
7

1.1
0.1
0.3
0.3
0.4
0.3
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
o.7
0.1

L.7
0.7
1.0
0.4
0.8
0.3
0.4
0.6
0.4
0.0
0.1
0.6
0.3

0.3
0.1
0.1
0.3
1.0
0.1
0.{
0.4
0.0
0.4
0.4
0.6
0.1

30
60
90

L20
150
180
2LO
240
270
300
330
360

srille
ToEal 4

Forekomst
vindscyrke

3 7.2 3.s 9.6 16.7 15.1 2.L ',t.8 10.3 7.2 L.7 0.6 6.9 6.0 1.1 0.0 100.0

6 *
m/

19
5

s
m/s

4r.7
3.0

14.0 t
7.6 mls

t
m/s

7
0s

Klasse f

38.2 *

Fordeling på stabilítetsklasser

Klasse II Klasse III

35.6 t 8.3 rForekomsb

Àntall obs

100.0 *

720
Manglende obs.: 0

Variabel 4 er testet på Àws-vindretning, 1000-daca er ÈaÈt. med

Variabel 4 er EesEeÈ pâ vindretning; Relning 0= 360.

Klasse Iv

l-7.9 t
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DelÈa T
vind
Periode
Enhet

: IJeca borge
: IJeca borge
: 01.07.98 - 31.07.98
: ProsenÈ

FREK\¡E¡{SFORDEI,ING SOI.{ FT'NKSiION ÀV VI¡TDRETNING, VINDSTYRKE OG STABILITET

Klasse I: Ustabil
Klasse II: Noyt.ral -0
Klasse III: ¡,eÈt sÈabil 0
Klasse Iv: Stabil 0

5<
0<
5<

DT
DT
DT
DT

-0
0
0

5 crader C
0 crader C
5 Gradèr C

crader C

víndstille; U mindre eller lik 0.4 n/s

2,0- 4.0 n/s 6.0 m/s
vind-

retning

0.0- 2.0 n/s

I II III
4.0-

IIIIV I II III IV III IV I

over 6.0 m/s

II III IV Rose

30
60
90

L20
150
180
2L0
240
270
300
330
360

Stille

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
5.1
1.1
0.0
0.0
0.1
0.0

4
5
5
0
0
0
3
4
0
0
1
9
1

0.3
0.9
0.3
0.1
0.1
0.1
0.0
!.2
0.8
0.5
0.7
2.0
0.3

0
0
0
0
0
1
1
9
0
0
1
0

4
4
3
3
1
0
1
I
3
3
3
8
1

0.0
0.1
0.5
0.1
0.0
0.8
0.8
0.0
0.0
0.0
0.3
0.3

0.0
0.0
0.1
0.7
0.0
r.2
2.7
0.4
0.0
0.0
0.0
0.1

0.0
0.0
0.1
0.3
0.0
0.7
7.2
3.0
0.7
0.1
0.9
0.8

3 0.5 0.1
I .0.5 0.4
4 0.5 0.3
4 0.5 0.0
4 0,3 0.9
8 0.s 2.4
5 1.1 3.8
7 0.9 L.2
7 0,0 0.4
0 0.3 0.0
1 0.1 0.5
4 0.8 1.4

1.8
o.'l
o.7
0.7
0.0
L.2
2.6
2.4
3.0
0.5
1.1
0.8

1.8
1.6
0.5
0.3
0.8
L.2
r.4
t.2
0.1
0.1
0.1
1.1
0.9

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

5
7
5
4
2
9

27
14

6
1
4
9
1

6
0
3
3
7
3
I
5
0
9
6
5
5

Toral't.5 3.1¡ 4.2LL.2 15,4 9.3 6.2 11.5 13.8 5.3 3.0 L.4 6.5 L.2 0.0 0.0 100.0

Forekonst
vindsEyrke

t
m/

26
1

t
m/

4
0

23
5

t
m/s

42.5
3.1

?.7
7.0

t
ss n/s

Klasse I

43.2 *

Fordeling pâ sEabilitetsklasser

Klasse II Klasse IIf
r9.2 * 13.4 t

Klasse Iv
24.r * 100.0 *

Rose

Forekomsu

Àntall obs t 738
Mmglende obs. : 6

Variabel 4 er gesÈeÈ på Aws-vindreÈning, 1000-daÈa er taÈt med

Vari.abel 4 er testeÈ på vindreÈning, ReÈning 0= 360.

DelÈa I
Vind
Periode
Enhet

: Leca borge
: Leca borge
: 01.08.98 - 31.08.98
: Prosent

0.0- 2.0 n/s

I II III IV

2.0- 4.0 n/s

IIIIIIIVI
.0- 6.0 ¡n/s

II III IV

over 6,0 m/s

II IIT IV

FREKVE¡¡SFORDEI,ING SOM FT'NKS¡'ON AV VTNDRE"TNING, VINDSTYRKE OG STÀBII,ITET

Klasse I: Ustabil Dll < -0.5 crader C
Klasse II: Nøyt,ral -0.5 < DII < 0.0 crader C
Klasse III: Let.t. stabil 0.0 < DfI < 0.5 Grader C
Kl.asse IV: Stabil 0.5 < Dft crader C

Vindscille: U mindre eller lik 0,4 n/s

4
Vind-

retning I

8
6
I
0
4
7

18
13

4
4

10
15

0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.9
0.8
0.0
0.. 0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.?
2.6
L.2
0.0
0.0
0.0
0.1

0.4
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
2.4
1.9
0.3
0.4
0.1
0.o

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,1
1.1
1.1
0.5
0.3
0.1

0.0
0.0
0.4
0.0
0.1
0.{
0.4
1.1
0.1
0.1
0.0
0.3

0.3
0.5
0.0
0.0
0,1
1.9
2.8
0.4
0.0
0.3
0.3
0.5

0.9
o.7
0.0
0.0
0.1
0.4
3.4
2.8
1.5
0,8
L.7
0.8

0.4 0.3
0.4 0.7
0.3 0.8
0.5 2.2
0.4 1.6
0.0 0.5
0.1 0.5
1.1 2.O
0.4 2.7

0.5
0.8
0.1
0.0
0.3
0.5
0.7
0.0
0.0
0.0
0.9
1.5

7
2
2
9
8
1
7
9
3
8
4
3
5

0.3 0.8
0.4 0.9

9
5
5
0
1
8
3

1
7
3
6

0.8 0.0 0.1 3
0.0 0.4 0.4 1
0.8 0.5 0.0 0
0.0 0.1 0.0 0
0.1 0.5 0.0 0
0,3 0.3 0.0 0
0.0 0.1 0.1 0
0.0 0.1 0.4 0
0.0 0.1 0.0 0
0.3 0.0 0.0 1
0.1 0.3 0.1 1
0.5 0.5 1.1 3
0.0 0.0 0.0 0

30
60
90

120
150
180
2L0
240
270
300
330
360

0.7 0.3

stille

ToEal 3.0 3.1 2.3 L4.7 14.1 5.4 5.0 13.3 L3.2 7.7 3.0 3.2 5.5 4.6 !.7 0.3 100.0

L2.L *
7 .2 mls

*
m/

27
5

t
m/

3?.8
3.0

t
n/

1
0

23Forekoms È
vindsÈyrke 1

: 743

Klasse I

35.8 t

Fordeling på sÈabilicet.sklasser

Klasse II Klasse III

20.7 * 12.0 *Forekomst

Àntall obs
Mmglende obs. : 1

Variabel 4 er testeÈ på Àws-vindreÈnlngr, 1000-data er tat.t. med

Variabel 4 er t.est,et på vindretning; ReEning 0= 360.

NILU OR 7Ol99

Klasse Iv

31.5 t 100.0 I



17

Rose

: IJeca borge
: Leca borge
: 01.09.98 - 30.09.98
I Prosent

DeIÈa T
Vind
Periode
Enhet.

FREKVEI\¡SFORDELING SOI'! FIJNKS.'ON ÀV VINDRDI¡¡ING, VINDSTYRKE OG STÀAIIJITET

5 crader c
0 crader C
5 Grader C

crader c

-0
0
0

Klasse I; Ustabil
Klasse II: NøyÈral -0
Klasse III: LeÈt. stabil 0
Klasse IV: Stabil 0

Vindstille¡ U mindre eller lik 0.4 ¡n/s

DT
DT
DT
DT

5<
0<
5<

IVIITIIIIVI

.0- 6.0 tn/s

II III IV

over 6.0 m/s

I II III IV

42.0- 4.0 n/s0.0- 2.0 n/s

I II III
Vlnd-

reÈnÍng

18.1
22.5
LT.2
4.9
4.2

10.9
18.5
1.3
0.'l
0.8
L.4
4.9
0.6

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

7
1
0
0
0
7
0
0
0
0
0
0

0.0
0.0
0.r
0.0
0.0
0.3
0.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

1.1
2.7
2.8
0.3
1.0
1.5
4.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.6

0.0
L.7
o.7
0.8
0.0
0.6
0.7
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0

0.6 8.1 1.3 0.6
2.8 6.0 L.4 3.2
1.5 2.7 0.3 1.0
0.0 1.5 0.4 0.4
0.0 1.0 0.1 0.0

0.1 0.1 0.0 0.0
o.1 0.3 0.0 0.3
0.6 0.1 1.0 0.6

0.8 2.7 1.5 0.4
4.2 3.9 0.8 0.4

0.3 0.0 0.0 0.0
0.3 0.1 0.3 0.0

I 1.3 3.5
4 0.'¡ 2.O
0 0.6 0.4
0 0.0 0.3
0 0.3 0.4
I 0.3 0.3
6 0.1 0.1
1 0.0 0.0
1 0.0 0.0
3 0.0 0.0
0 0.0 0.1
I 0.6 0,3
1 0.0 0.4

0.1
0.3
0.1
0.1
0.4
0.0
0.1
0.4
0.3
0.3
0.6
0.4
0.0

30
60
90

120
150
180
2I0
240
270
300
330
360

scilIe
Total 3

Forekomst
Vindst]æke

2 7.L 3.8 7.8 LL.3 26.6 7.L 6,9 4.5 L4.6 0.3

52.0 t 19.3 t
3.1 m,/s 4.8 n/s

Fordeling på sÈabiliteÈsklasser

Klasse II Klasse III
53 .8 t 11,2 *

NøyÈral
Lett sÈabil

Klasse fV¡ Stabi]

vindsÈiller U mindre eller lik 0.4 m/s

2,0- 4.0 m/s 4.0- 6.0 m/s

0.0 1.3 5.5 0.0 0.0 100,0

22.O *
1.4 n/s

6.7 t
6.9 n/s

Klasse I

20.3 *Forekomst

Antall obs

: Leca borge
: Leca borge
¡ 01.10. 98 - 31.10.98
: ProsenE

0.0- 2.0 m/s

I II III IV

Klasse II:
Klasse IIII

-0
0
0

KIasse Iv

L4.7 *

over 6.0 m/s

I II III IV

100.0 *

Rose

: 7L4
Mmglende obs.: 6

Variabel 4 er ÈesEeÈ på Àws-vlndretning, 1000-daEa er ÈaÈÈ med.

Variabel 4 er testet pâ vindretning; ReEning 0= 350.

Delta T
Vind
Periode
EnheÈ

FREKVENSFORDEI,ING SOM FT'NKS.'ON AV VINDRRII\¡ING, VINDSTYRKE OG STABII,ITET

Klasse I: ustabil
.5 <
.0 <
.5 <

DT
DT
DT
DT

-0
0
0

5 crader c
0 Grader C
5 crader c

Grader c

Vind-
reÈning I II III IV I II III IV

1
7
5
0
3
9
,|

6
6

7
0
I

10
22

6
4
4
6

LA
13

4
2
4
5
0

0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.1 0.0 0.0
0.9 0.0 0.0
0.8 0.0 0.0
1.3 0.0 0.0
s.8 0.5 0.0
2.2 2.2 0.0
0.1 0.0 0.0
0.3 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

L.2 0.0 0.0
2.O 0.0 0.0
0.8 0.0 0.0
1.1 0.0 0.0
1.1 0.1 0.0
1.5 0.1 0.0
L.2 0.9 0.0
1.6 3.8 0.4
t.7 1.3 0.0
1.1 0.0 0.0
0.4 0.1 0.0
0.5 0.0 0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.3
2.2
0.0
0.0
0.0
0.1
0.8
0.4
0.0
0.0
0.1
0.0

0.0 3,8 2.3
0.0 9.2 2,8
0.0 2.4 0.1
0.0 0.9 0.0
0.0 1.3 0,1
0.0 L.'t 0.5
0.1 0.'t 1.1
0.0 0.1 2.0
0.0 0.7 0.0
0.0 0.1 0.0
0.0 2.4 0.3
0.0 3.0 0.1

1.1
3.1
1.1
0.1
0.1
o.7
2.2
0.5
0.1
0.3
o.7
0.5
0.7

L.2
2.3
1.1
0.5
0.1
0.4
0.5
0.0
0.0
0.0
0.3
0.4
0.0

0.3
L.2
0.8
0.4
0.5
0.3
0.8
0.4
0.5
0.4
0.4
0.4
0.1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

30
60
90

L20
150
180
2L0
240
270
300
330
360

St ille
ToÈal 0.1 6.6 6.9 LL.2 0.L 26.4 9.4 3.9 0.0 14.3 6.5 0.4 0.0 11.6 2.7 0.0 100.0

14.3 t
'l .6 m/s

Klasse Iv

15.5 *

2L.L *
5.0 m/s

s
m/0

39
3

*
m/s

24.8
1.3

ForekoßsÈ
vindsÈyrke

ForekomsÈ

Klasse I

0.3 t

Fordeling på sÈabiliÈetsklasser

Klasse II Klasse III

s8.8 * 25.4 t 100.0 t

Àntall obs. : '143
l,lmglende obs. : 1

va¡iabel 4 er ÈesteÈ på AWs-vindreÈninq, looo-daÈa er tsatE med.

Variabel 4 er EesEet pä vindr€tning; ReÈning 0= 360,

NILU OR 7Ol99



72

DeIÈa T
vind
Periode
EnheÈ

: Leca borge
: Leca borge
: 01.11.98 - 30,11.98
: Prosenu

0.0- 2.0 n/s

I IT III IV

Klasse I: UstabiL
Klasse II: Noytral
Klasse III: Lett sÈabil
K¡.asse IV: SÈabil

VindstiLle: U mindre eller lik 0.4 n/s

2.0- 4.0 n/s 4.0- 6.0 n/s

FREKVE¡¡SFORDEI,ING SOM FUNKSJON ÀV VINDRETNING, VINDSTYRKE OC STÀBILIÎET

< -0.5< 0.0
< 0.5

0.5 <
0.0 <
0.5 <

DT
DT
D(r
DT

crader C
crader c
cradel C
crader c

Vlnd-
reÈning I II III IV r II III IV

over 6.0 m/6

I II III IV Rose

30 0
600
900

L20 0
150 0
180 0
2to 0
240 0
270 0
300 0
330 0
360 0

sÈille 0

2
2
4

4
1
0
0
0
0
1
0
0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0 2.6 0.0
0.0 1.6 0.0
0.0 0.3 0.0
0.0 1.8 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.3 0.2
0.0 1.5 0.2
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0,0 0.0 0.0
0.0 0.2 0.0

0.2
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

2
1
0
0
0
1
0
0
0
0
0
2

0.0 14.8
0.0 6.2
0.0 4.1
0.0 4.1
0.0 2.3
0.0 1.1
0.0 0.5
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 2.0

1.8
2.8
0.0
0.0
0.2
o.2
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
0.2
0.5

2
3
1
0
1
1
0
0
0
0
0
I

1

0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

0.o 0.3 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 2.o 0.0

0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

8.2 t
8,9 m/s

t
m/s

8.6
4.7

0.0 0.0 0.0

27
18
10

9
I
7
I
0
0
0
1
6
2

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0.0 0.0 0.0
0.0 5 -7 0.2

0.0 0.0 0.0

ToÈal 0.8 L9.4 L2.6 5.7 0.0 35.1 9.3 0.3 0,0 8.3 0.3 0,0 0.0 8.0 0.2 0.0 100.0

ForekomsÈ
vindsÈyrke

Fordeling pâ stablliÈeÈsklasser

Klasse I Klasse II Klasse III

ForekomsE 0.8 * 70.8 t 22.3 *

ÀnÈa]l obs. : 613
Manglende obs.: L07

Variabel 4 er testet pâ Àws-vlndretninq, 1000-data er tat,t med.

Variabel 4 er Èesteb på vindreÈning, Retning 0= 360,

t
m/s

38.5
1.3

44.7 *
2.9 ñ/s

Delta T
vind
Periode
Enhet

: Leca borgè
; Leca borge
: 01.12.98 - 3L.L2.98
: ProsenE

Klasse Iv

6.0 * 100.0 t

Rose

FREKVENSFORDEI,ING SOM FUNKS.'ON ÀV VINDRETNING. VINDSTYRKE OG STÀBII,ITET

Klasse I
Klasse II
Klasse III
Klasse Iv

Ustabil
Nøytral -0
Let.t sÈabil 0
sEabil 0

5 Grader c
0 crader c
5 crader c

Grader C

DT
DT
DT
DT

5<
0<
5<

-0
0
0

vind-
relning

Vindstille: U mindre el1er lik 0.4 m/s

0.0- 2.0 n,/s 2.0- 4.0 m/s 4.0- 6.0 n/s

I II III IV I II III IV I II III IV

over 6,0 m,/s

I TI III IV

30
60
90

L20
150
180
2LO
240
270
300
330
360

sÈille

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

I
I
4
3
3

L2
31
11

1
1
2

11
0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

8 0.0
0 0.0
0 0.0
0 0.0
2 0.0
4 0.6
9 2.7
9 2.9
0 0.0
0 0.0
0 0.0
7 0.2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.0
2.7
3.2
0.0
0.0
0.0
0.3

1.6
0.0
0.0
0.8
0.3
2.9
5.2
1.3
0.0
0.0
0.5
2.L

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0

0.2
0.8
0.0
0.0
0.0
0.2
0.6
0.2
0.0
0.2
0.3
0.8

0.0
2.2
1.0
0.3
0.6
1.3
2.4
0.6
0.3
0.6
1.0
1.3

0.8
0.2
0.5
1.3
0.8
1.5
1.6
0.5
o.2
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

1.4
L.7
0.8
o.2
0.2
0.3
0.3
0.0
0.0
0.0
0.8
1.1
0.0

3 0.6
6 2.4
1 0.8
6 0.0
6 0.5
3 L.7
0 0.8
3 0.2
3 0.3
0 0.2
0 0.0
0 0.5
2 0.6

7
9
1
2
2
2
3
0
1
0
5
9
I

ToÈal 0.0 5.4 8.6 6.8 0.0 7.3 11.6 3.2 0.0 14.6 7.2 0.0 0.0 28.9 6.4 0.0 100.0

ForekomsC
vindsEyrke

ForekomsÈ

ÀnÈall obs

Klasse I

0.0 *

t
m/

22.L
3.0

*
m/s

20.8
1.3

t
m/

2t.a
5.0

3
s

t
m/s

FordeLing pâ sÈabiliÈetsklasser

Klasse II Klasse III

56.3 * 33 .7 t

Mmglende
Variabel 4 er

variabel. 4 er EesEec på vindtecningr Retning 0= 360

.i629
obs. : 115
tesÈet på Aws-vindreÈning, 1000-daÈa er tatÈ med,

NILU OR 7Ol99

Klasse Iv

10.0 t r.00.0 t
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DelÈa T
vlnd
Periode
EnheÈ

: Leca borge
: IJeca borge
| 01.01.99 - 31.01.99
I Prosent

0.0- 2.0 m/s

r II III IV

ßlasse I; Ustabil-
Klasse II: NøyÈraL
Klasse III: LeÈÈ stabil
Klasse IV: SÈabil

VindsÈllle: U nindre eller lik 0.4 m/s

2.0- 4.0 m/s 4.0- 6.0 m/s

FREKVET.¡SFORDEI,ING SOM FONKS.'ON ÀV VINDREINING, VINDSTYRKE OG STÀAILIÎET

0.5 <
0.0 <
0.5 <

DT
DT
DT
DIIt

-0
0
0

5 crader c
0 crader c
5 crader c

Grad.er C

over 6.0 m/s
Vind-

reÈning IIIIIIIVIIIIIIIVI II RoseIII IV

0,0 0.0
0.0 1.1
0.0 14.5
0.0.10.6
0.0 L.7
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0

00
00
00
00
00
40
90
90
00
00
00
00

2.6
4t .5
0.9
0.0
1,5
2.4
5.2
2.2
0.0
0.0
0.0
0.6

0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0 1.9 0
0.0 2.2 1
0.0 2.8 0
0.0 1.5 0
0.0 3.9 0
0.0 3.2 0
0.0 0.4 0
0.0 0.0 0
0.0 0.2 0
0.0 0.0 0
0.0 0.0 0
0.0 1.5 0

0.2
0.6
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
o.2
0.0
0.0
0.0
0.6
0.0

3.5
1.7
0.4
0.4
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.1
o.4

1.1
L.7
1.5
2.6
2.6
1.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
L.'1
0.9

0.4
0,0
o.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.4
0.0

30
60
90

L20
150
180
2L0
240
270
300
330
360

0.0 0.4
0.0 0.9

t
m/

31.5
4.2

22.0 t
5.0 tn/s

t
m/s

20.5
2.9

0.0 0.2

10
14

6
4
9

23
18

5
0
0
0
6
1

0 0.0
0 0.0
0 0.0
0 0.0
0 0.0
3 0.0
9 0.0
0 0.0
0 0.0
0 0.0
0 0.0
0 0,0

st.ille

Tor.al 1.1 13.2 9.7 1.9 0.0 17.7 2.6 0.2 0.0 19.9 2.2 0.0 0.0 29.4 2.2 o.O 1oo.o

ForekomsÈ
vindsÈtEke

2S
1

t
m/ ss

Forekomst.

ÀnÈall obs

Klasse I

1.1 *

: Leca borge
: Leca borge
: 01.02.99 - 28.02.99
: ProsenÈ

Fordeling pâ sÈablliteEsklasser

KLasse II Klasse III

80.1 t 16.6 t

Klasse I: Uslabil
Klasse II: Nøytral -0
Klasse III: IJeÈÈ sÈabil 0
Klasse IV: Stabil 0

Vindstille: U mindre eller lik 0.4 m/s

2.0- 4.0 n/s 4.0- 6.0 m,/s

I II III

Klasse lV

2.2 *

over 6.0 m/s

I II III IV

100.0 *

Rose

z 463
Manglende obs.: 28L

Variabel 4 er ÈesEet på À¡.¡S-vindrêtning, 1000-data er tat.t med.

Variabel 4 er Èestet på vindretningr Retning O= 360.

Delta T
vind
Periode
EnlìeÈ

FREKVE}¡SFORDELING SOM FÎ'NKSJON ÀV VIÑDRETI.¡ING. VINDSTÍRKE OC STÀAILITET

5<
0<
5<

DT
DT
DT
DT

-0
0
0

5 Grader c
0 crader c
5 crader C

Grader C

vind-
recning

0.0- 2.0 m,/s

I IT III IV I II III IV
_tY

13.5
6
7
t
9
5
I
1
3
I
7
I
0

15
3
2
0
9

24
6
4
5
3
5
4

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.9
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0

0.0 0
0.0 0
0.0 0
0.0 0
0.0 0
0.0 0
0.0 10
0.0 3
0.0 2
0.0 3
0.0 0
0.0 0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.6
0.0
0.0
0.0

0.0
0.6
0.0
0.0
0.0
0.9
1.8
0.0
0.6
0.3
0.6
1.5

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

1
5
I
5
6
6
0
3
0
0
3
9
5

I 0.0
I 0,9
0 0.0
0 0.0
0 0.0
I 1.8
2 2.s
0 0.0
3 0.0
6 0.6
0 0.6
3 0.3

3.7
2.5
0.6
0.3
0.0
0.6
3.1
0.6
0.0
0.3
0.3
r.2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

1.8
4.3
0.3
0.3
0,3
1.8
3.4
2.L
0.3
0.0
0.6
L,2
0.0

4.0
2.8
0.9
0.0
0.0
0.3
r.2
0.0
0.0
0.0
0.6
0.0
2.5

300
600
90 0

t20 0
150 0
180 0
zLO 0
240 0
270 0
300 0
330 0
360 0

stille 0

Total

Forekomst
vindstyrke

0.3 12.3 L2.3 L6.6 0.0 13.2 8.9 6.7 0.0 6.4 0.9 0.6 0.0 20.6 L.2 0.0 100.0

*
m/

2L
I

8.0 t
5.0 m/s

28.8 t
2.8 m/s

t
m/s

4!.4
1.2 s

Klasse I

0.3 t

Fordeling på stabilitsetsklasser

Klasse II Klasse III

52.5 * 23.3 t

Klasse IV

23.9 * L00.0 *ForekomsÈ

Antall obs : 326
l'!Ðglende obs. : 346

VariabeL 4 er cesÈeÈ på ÀWs-vindretning, 1000-daÈa er ÈaÈt. med

Variabel 4 er testeÈ pâ vindreÈnlngr Retning 0= 360.

NILU OR 7Ol99
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DelEa T
vind
Periode
Enhet

Vind-
reÈnlng

: Leca borge
: Leca borge
¡ 01.03 .99 - 31.03.99
: ProsenÈ

FREKVE¡{SFORDELING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING, VINDSÎYRKE OG STÀBILITET

Klasse I: UsÈabil
Klasse II¡ Noytral -0
Klasse III: Lett sÈabil 0
KLasse fV: Stabil 0

Vindstille¡ U nindre eller 1ik 0.4 rn/s

< -0.5< 0.0
< 0.5

5<
0<
5<

DT
Dlt
D4f
DT

craaler C
crader c
cra¿ler c
eraaler c

0.0- 2.0 mls

I II III IV

2.0- 4.0 m,/s

I II III IV I II III IV

4.0- 6.0 m/s over 6.0 m/s

I II III IV Rose

30
60
90

120
150
180
2t0
240
270
300
330
350

sÈlIIe

0 .0 2.L
0.0 1.9
0.4 4.4
0.0 1.3
0 .0 1.3
0.9 5.4
0.1 4.6
0.0 0.6
0.0 0.4
0.0 0.1
1.0 0.4
0.1 1.6

0 1.3 1.0 0.3
0 2.L 0.4 0.1
1 3.1 0.7 0.1
0 1.3 0.6 0.0
0 1.1 0.1 0.0
L L.7 0.7 0.7
1 1.1 0.7 0.6
0 0.1 0.4 0.1
1 0.1 0.0 0.0
0 0.0 0.0 0.0
0 0.4 0.0 0.0
L 2.0 0.9 0.3
0 0.3 0.1 0.0

1
1
4
0
0
6
6
7
0
0
0
3

0.0 0.0
0.0 0.0
0,1 0.0
0.1 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0

6.3
5.3
6.1
1.3
0.7
4.8
6.0
0.3
0.1
0.1
0.9
0.4

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.9
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0

0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.1
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0 0.0
o.0 0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
o.7
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

7
6
0
0
4
0
1
0
0
0
0
0

12
11
16

4
3

20
L7

2
0
0
3
5
0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0 0.0

ToÈa] 0.7 14.8 5.7 2.3 2.624.L 2.8 0.7 LL32.3 0.3 0.0 0.7 11.8 0.0

L2.5 t
7.2 m/s

0.0 100.0

100.0 t

Rose

Forekomsc
vindstyrke

Della T
vlnd
Periode
¡inhet.

vind-
retning

Klassê I

5.1 t

t
n/

30.2
3.1

23.5 t
1.3 m/s s

33.8 t
4.9 m/s

-0
0
0

ForekomsÈ

ÀnÈall obs
Manglende obs.: 42

varlabel 4 er cesteÈ pâ A!9s-vlndretning, 1000-data er catÈ med

variabel 4 er besEeÈ pâ vindreÈning; ReEning 0= 360.

I Leca borge
: Leca borge
: 01.04.99 - 30.04.99
: ProsenE

Fordeling pâ stabillÈetsklasser

Klasse II Klasse III

83.0 t 8.8 t

Klasse I: UsÈa.bi1
Klasse II: NøyÈral -0
Klasse III: l,eÈt sEabil 0
Klasse fV: Stabil 0

Vindscille: U nindre eller lik 0.4 m/s

2.0- 4.0 m/s 4.0- 6,0 m/s

t 7O2

5 crader C
0 crader C
5 Grader C

Grader C

Klasse IV

3.0 *

over 6,0 n,/s

I II III IV

FREKVEb¡SFORDEIJING SOI{ FUNKS,JON ÀV VINDRSINING, VINDSTYRKE OG STÀBII,ITET

DT
DT
D(r
DT

5<
0<
5<

0,0- 2.O m/s

r II III IV I TI III IV I II TII IV

5.
L7.
11.
2.
2.
9.

2L.
6.
2.
3.
8.
9.
0.

0.0 0
0.0 0
0.0 0
0.0 0
0.0 0
0.0 0
0.0 0
0.0 0
0.0 0
0.0 0
0.0 0
0.0 0

00
00
00
00
00
40
65
72
00
70
o2
01

00
30
00
00
00
30
10
10
00
00
00
00

3
7
0
6
7
0
2
7
1
0
4
8
6

0
2
4
0
0
1
6
0
0
0
2
2

0.0
0.9
o.7
0.0
0.0
0.4
1.6
0.4
0.3
0.3
0.0
0.1

0.3
0.6
0.0
0.0
0.0
0.9
0.0
0.0
0.0
0.0
0.4
0.1

0.4
1.6
0.3
0.0
0.0
0.4
0.6
0.4
0.0
0.0
0.3
0.4

0.9
4.4
2.4
0.6
0.4
2.r
2.0
0.1
0.4
0.6
0.7
1.6

0.4
2.3
1.1
0.1
0.0
0.9
2.L
0.4
0.4
0.1
0.6
o -'t

0.1 1.4 0.? 0.9
0.7 3.0 0.9 1.1
0.1 L.4 0.0 0.0
0.0 0.9 0.1 0.0
0.3 0.9 0.1 0.3
0,3 0.7 0.4 0.6
0.1 1.0 0.4 0.6
0.1 0.6 0.3 0,1
0.1 0.4 0.1 0.1
0.4 0.1 0.0 0.3
1.3 0.? 0.0 0.3
0.4 1.6 0.4 0.4
0.0 0.3 0.0 0.3

30
60
90

L20
150
180
2L0
240
210
300
330
360

sÈille
Tobal 4.1 13.0 3.6 5.0 9.3 L6.2 4.4 2.3 4.7 2L.4 0.9 o.O 3.4 11.8 0.0

15.2 t
?.6 m/s

0.0 100.0

Forekornst
víndstyrke

t
m/

ForekomsÈ

Klasse I

2L.5 *

Fordeling på stablliteÈsklasser

Klasse II Klasse III

62.4 * 8.8 *

26.9 *
4.9 n/s

32.2 *
3.0 m/s

25.6
1.3

Àntall obs, :
Manglende obs. :

NILU OR 7Ol99

702
18

Klasse Iv

?.3 * 100.0 t



Vedlegg G

Stabilitetsklasser fordelt over døgnet og
frekvensfordeling som funksjon av vindretning,

vindstyrke og stabilitet på Leca Borge 2
vinteren 1998199

75

NILU OR 7Ol99



77

DeIÈa T
vind
Periode
EnheÈ

: Leca borge
: Leca borge
: 01.10.98 - 30.04.99
: ProsenE

FREKVENSFORDEI.ING SOM FUNKS.JON ÀV VINDRETI¡ING, VII{DSTYRKE OG STÀÈILIÎET

Klasse Ir UsÈabil
Klasse II: Noytral -0
Klasse IIf: Lett sÈabil 0
Klasse IV: Stabil 0

Vindstille: U mlnd¡e eller lik 0.4 m/s

2.O- 4.0 m/s 1¡.0- 6.0 m/s

5<
0<
5<

ut
DT
DÎ
DT

-0
0
0

5 crader c
0 crader c
5 crader C

crader c

0 .0- 2,0 m/s

II III IV I II III IV I II III TV

over 6.0 m/s

I II III IV
Vlnd-

rebning I Rose

30
60
90

L20
150
180
2L0
240
270
300
330
360

SEllLe

L2
15
I
4
4

L2
19

6
1
1
3
7
1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,2
0.7
0.8
0.0
0.0
0.0
0.0

0.9
0.4
0.3
0.2
0.4
3.4
7.3
1.5
0.2
0.4
0.4
1.1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.4
0.1
0.0
0.1
0.0
0.0

0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.3
o.7
1.3
0.3
0.0
0.0
0.0

2.2
2.4
2.L
0.9
0.6
2.2
3.9
0.9
0.4
0.3
o,7
1.1

0.0
0.1
0.1
0.0
0.0
0.1
0.4
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0

0.1
0.8
0.0
0.0
0,0
0.4
0.5
0.1
0.0
0.1
0.2
o.2

1.0
I.7
0.4
0.0
0.2
0.9
1.0
0.6
0.1
0.1
o.2
0.7

4.0
4.0
2.6
1.5
1.4
2.4
1.8
0.3
0.3
o.2
0.6
1.6

0.1
0.4
0.3
0.0
0.0
0.3
0.4
0.1
0,1
0.0
0.3
0.1

1.0
1.8
0.4
0.1
0.1
0.6
0.9
0.3
0.1
0.1
0.3
0.6
0.2

L.7
2.L
0.7
0.3
0.3
0.8
0.5
0.1
0.1
0.0
0.1
0.?
0.5

L.2
2.0
2.L
1.3
1.5
0.8
0.5
0.3
o.2
0.1
0.5
1,0
0.4

0.1
0.2
0,1
0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.1
0.2
0.1
0.1

ToÈal 1.1 11.9 7.9 6.6 2.0 20.7 7,0 2.3 1.0 1?.? 2.8 0.1 0.7 L6.4 1.8 0.0 100.0

ForekomsE
VindsÈtrrke

*
m/1 ss

t
m/

32.0
3.0

18.9 *
8,0 m/s

t
m/s

2L.6
4.9

Kl.asse I

Forekomsc 4.8 t

Fordeling på stabilitetsklasser
Klasse II Klåsse III

66.7 * 19.5 *
Klasse IV

9.0 *

Ànuall obs. : 4178
Mæglende obs. : 910

variabel 4 er tesÈeÈ på Àvls-vindreÈning, 1000-daÈa èr tatÈ rneil

Variabel 4 er teste! pâ vindreÈningt Retning 0= 360

100.0 *

NILU OR 7Ol99
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Vedlegg H

Grafisk fremstilling av målte timemiddelverdier av
PM,o i Sarpsborg og Fredrikstad vinteren 1998199
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Sita : 1 1frìmnd TaomSqrp.*ym.
Dvt rJh** '/n-1r I

' Dato Avg,
From: S.10Ol 01fr Min.

SkalortB data fra TEOM, Sarpsborg. SS/BI

t1ÊtsTov.MND

1163STOV.MND

To: 98.103123t Max.
Printod: 98.1124 085() Sum

St Dav.
frr,leas,

11.9
2ß

652
8U212

7ß
743

Siø: f 163mnd ToomSarp.sym. SkalBrrð data fra TEOM, Sarpsborg. SS¡B|

Data Avg. 16.1
From: 98.11O1 01O0 Min. -2:l
Toi S.113023f)0 Max- ru9
Printsd:99.01O41392 Sum 1üì285

St Dov. 11.t
#Msas. &l'l

RingSyg

RingSys

Stov

EqEEqEàEEEEEE*EEÌiEEÑNÑÑ8ENÑREEEo o o e o c o aa ct a o o e o ct o ê Ct o o Þ o e o o o ct C) o oo È
- - - I !: - tr I I tr': 1 r': r: T r: f: ?.: T r r r t.: - ?.: ?: r i F: 1EEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Dato

tm¡

14{t¡

900

¿o¡

-10fl

el
ç
tsó
Ð
¡1

Stov

EEqð€qäqEE;qqiiEÈEERÑNEÑÑKÑÑ&ç6
FFFN

- I I I - t r: I I r.: - r: I T i !.: F: t: F: r.: r: 1': î F F r - E F FEEEEEEEEEESESEEEEESdEESSSSEESSS
Date

190.0

1¿10f)

$o

40f)

-10.û

!?
È
E
E
I
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RingSys

11üTSTOV.MND

Stov

SÌte: l l6flmnd ToomSarp.syrn. Skafarte data frq TEOM, Sarpsborg. SS¡BI

Qats Avg' 15.i1

From: 98.12.01 0IlÐ Min. -25
To: 98.123123ü Max. 813
Printed:99.02.1111:46 Sum 11300.1

St. Dov. 10.0
*Ileas. 735

190'0

140.0

90.0

¡10.0

Õ
E

d
a
11

-10.0

EE8 ðSEEEEETEETqEÈEEf ÑN&Ñ EEÑÑRqõE
ô¡ N $¡ ç{ N N N N ñl $l N N N ô¡ N N $¡ N ôl N N N N ñ ô, ô¡ ôl a.J C{ c.¡ N F
1Ì':r:1r-r:FFFFFFFF-1-ilqQESts E SS E E ES giESSE EEE SdEdS s E S S EE EEð

Dats

11G}STOV.MND

Sita: 116lmnd TaomSarp.rym. Slolarte data fra TEOM, Sarpsborg. SSÆl

Dats Avg.
From: SO1O1 01ff Min.
To: 99O13123fr Mu.
P.¡ntod: 99¡2.18 (x)21 Sum

St Dsv.
lfirlea*.

1¡13
33
8¿l¡

11ù07:I
103
7:p RingSys

Stov

ãqEëqqÈEEeiEeieqì eeRñN&ñ88\E&qñE
FFFFFFFNq Q q q qq q q c? q e q e c Q q Q e ç q c Q Q ae a a ê o aaèãEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEBEEBgEES

Date

190f)

1¡t0¡

gto

40I'

-10f)

?
È
ó
F
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Sito: I lfrlmnd TaomSarp.sym. Skalort8 data ha TEOM, Sarpsborg. SS¡BI

Datoñ;ffiìõ'
To: 99.m2823fl
P¡intod: S)fX!.l815û2

Avg. 193
Min. 35
Mu- ã5.8
Sum 11?555
St Oo.r. ms
ñleas. m

IlGISTOV.MNO

11G'STOV.MND

Sits: 1lfrÌmnd TaomSarp.s/m. Skalort8 dat¡fra TEOM, Sarp*borg, SS/BI

Dato Avg. 14.0
F¡om: 9fl.Gl0l 01il) Min. -5.6
To: 99f831 231tr Mu- 885
Pfintod: 911,04.15æ5¡l sum 1G}34.¿l

SùDsv. 95
ttrleas. 7:6

RingSys

RingS¡æ

qEq{qEÈqEEiqE*€EìEEEÑNÑÑ8ENÑEqqqqqqqqEqEEëEëEEqÊEqEqqqqqEEEEEEEEEEEEEBEEEEEEBEEEEEEEEEE

190f)

14ÍJ.ß

g)o

¿t0ft

-10I)

6c

Ë
e6¡t

Stov

EqEEqEÈqEEiqE¡qEìEEEÑN8Ñfr KÑ&&8EESEEEqEEEEEqEEEEqEEqEESEEqEEEEESäEEEEEEEEEEEEEEEEEEEBEEEBEEEEEEEE
DatÞ

190I)

1400

90.0

¿10f)

-10f)

E
È
6
sl
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Sita: llGlmnd TaomSarp.sym. Slalorte data fra TEOM, Sarpsborg. SS/ßl

11G'STOV.MND

Data AW.
From: 99fXOl 01fl Min.
To: SO{,ã)8ff Mu-
PrintÊd:99¡6.11 12:10 Srrm

srDd.
*ìfgas.

15f)
o9

65rl
1(þ86.9

9.6
714 RingSys

Stw

E q8ðqEãEqEçqEiEEìE ERÑNÑÑ88ìÑREqëðEëððëëEEëEëEëëEEH€ëEq ëëEêqðãqEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEE
Dalo

1900

1¡mO

glo

40f)

-10I)

!2
È

È6
gl
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Siu: 1 16lmnd ï¡omFr¡d.¡yrn St¡Lrt drta fra TEoll. Fr¡ddk*ad. SS¡81

Dou\o- arrJJ'Ut^-\ t l1':f 5¡
Do Avg. 135

From: S.10Ol 01fr Xin. -10.1

To: S,103123fl ¡aq. 722
P.htrdiS.lt2læ51 Sum SlO.ô

SLod. 113
ål¡a¡. 716

116¿ISTOV.MND

116¡ISTOV.MND

r93
{5
m2

Rl¡nSyr

RlngSys

Site: 118¡lmnd ToomFrad.eyln Skalã¡to dätr frô TEOM, Fradrikstad. SS/BI

o* *'
Fmm: 98.11.01 011tr Min.
To: 98.11.S)23fl Moc
PÌintEd; 99.0f .04 1323 Sffi¡

StDæ.
ñ,lens.

1¡1288.8

StûY

190.0

140l)

s0.0

400

13.0
7r8

E
È
ø
g'

10.0
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