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Sammendrag og konklusjon 

 

 

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har på oppdrag fra ERAS Metal AS 

utført spredningsberegninger for utslipp av kvikksølv (Hg), hydrogenklorid 

(HCl) og hydrogenfluorid (HF) til luft fra et prosessanlegg i Høyanger.  

 

Det finnes ikke grenseverdier for verken hydrogenklorid (HCl), hydrogenfluorid 

(HF) eller kvikksølv (Hg) i luft verken i Norge eller EU. WHOs grenseverdi fra 

1987 for  kvikksølv i partikler og gassform (gjelder luftens totale innhold av 

partikler og gasser) er satt til 1 µg/m
3 
som årsmiddel. 

 

NILU har foretatt beregninger som tar hensyn til lokale topografiske forhold i 

Høyanger. Utgangspunktet for beregningene er tre ulike målinger av emisjon til 

luft fra anlegget utført i 2008 av Hardanger miljøsenter AS. NILU har brukt 

måleresultatene fra den rapporten som har gitt de høyeste utslippsverdiene av 

kvikksølv (juli 2008). 

 

NILUs beregninger viser for Hg følgende. Maksimalt bidrag til 

bakkekonsentrasjoner i Høyanger sentrum blir 0,04 µg/m
3 

 som timemiddel, som 

er langt under WHOs grenseverdi basert på årsmiddel. Maksimalt bidrag til 

bakkekonsentrasjon i fjellskråningen vest for utslippet kan komme opp i 2,4 

µg/m
3
 som timemiddel. De meteorologiske forholdene i Høyanger med 

vindretninger ut og inn fjorden tilsier at det sjelden blåser fra utslippspunktet mot 

bebyggelsen i fjellskråningen vest for anlegget. Det er derfor helt utelukket av 

WHOs grenseverdi på 1,0 µg/m
3
 som årsmiddel vil bli overskredet. 

 

For HCl og HF viser beregningene følgende: Maksimalt bidrag til 

bakkekonsentrasjoner i Høyanger sentrum blir 0,41 µg HCl/m
3
  og 0,16 µg HF/m

3
  

som timemiddel. Maksimalt bidrag til bakkekonsentrasjoner i fjellskråning vest 

for utslippet kan komme opp i 24,6 µg HCl/m
3
  og 10,0 µg HF/m

3
  som 

timemiddel. 

 

Det er viktig å presisere at alle beregninger og konklusjoner i denne rapporten er 

basert på de nevnte måleresultatene som er gjengitt i vedlegg A.  
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Spredningsberegninger for kvikksølvutslipp til luft 

fra et prosessanlegg i Høyanger 
 

 

1 Innledning 

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har på oppdrag fra ERAS Mental AS 

utført spredningsberegninger for utslipp av kvikksølg (Hg), hydrogenklorid (HCl) 

og hydrogenfluorid (HF) til luft fra et prosessanlegg lokalisert i Høyanger.  

 

Det er utført beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner i nærområdet 

ved hjelp av NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX.  

 

Det finnes ikke grenseverdier for de aktuelle komponenter i luft verken i Norge 

eller EU. WHOs grenseverdi fra 1987 for kvikksølv i partikler og gassform 

(gjelder luftens totale innhold av partikler og gasser) og er satt til 1 µg/m
3 

som 

årsmiddel. 

 

 

2 Utslippsdata 

Beregninger er basert på prosessutslipp fra gitt utslippspunkt: Rapport, ERAS 

Metall AS. Målinger av emisjoner til luft fra anlegget – Juli 2008 (Vedlegg A). 

Tekniske data i Tabell 1 er gitt av oppdragsgiver.  

 

 

Tabell 1: Anleggsdata – utslipp. Skorsteinshøyde 26 m*. 

Røykgassmengde 11 348 Nm
3
/h (tørr) 

Røykgasstemperatur 181,1 ºC 

Skorsteinsdiameter 700 mm  

Utslippshastighet 21,05 m/s 

Kvikksølv 0,783 mg/Nm
3
 (2,469 mg/s) 

HCl 8,66 mg/Nm
3
 – (25,289 mg/s) 

HF 3,56 mg/Nm
3
 – (10,397 mg/s) 

 * Se anleggsdata i vedlegg A 
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Figur 1: Anleggets plassering. Beregningene er utført for Høyanger sentrum, 

samt punkt 1, 2 og 3 vist på kartet. 

 

3 Meteorologi 

De meteorologiske forholdene er kritiske for spredning av utslipp til luft. 

Spredningsforholdene kan klassifiseres i tre klasser; ustabile, nøytrale og 

stabile/lett stabile  atmosfæriske forhold. Nedenfor er det gitt en kort beskrivelse 

av stabilitetsklassene. 

 

Ustabile atmosfæriske forhold forekommer oftest om dagen og om sommeren, 

ved klarvær med sterk solinnstråling og svak til middels vindstyrke. Da varmer 

solen opp bakken, og det dannes vertikale turbulente luftstrømmer som gir god 

vertikal spredning av avgassene. For utslipp i bakkenivå vil disse fortynnes raskt, 

mens det for skorsteinsutslipp kan forekomme høye konsentrasjoner nær utslippet 

på grunn av kortvarige nedslag av avgass. 

 

Nøytrale atmosfæriske forhold forekommer ved høye til moderate vindstyrker og 

oftest ved overskyet vær. Høy vindstyrke og god mekanisk blanding gir moderat 

til god horisontal og vertikal fortynning av avgassene. 
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Stabile/lett stabile atmosfæriske forhold er typisk for stille klare netter og 

vintersituasjoner med avkjøling av bakken og det nederste luftlaget. Temperaturen 

øker med høyden over bakken og dette gir dårlig vertikalspredning i det stabile 

laget. Når relativt varm luft fra sjø transporteres innover kaldt land, vil det 

nederste luftlaget stabiliseres. Dette gir dårlig spredning av røykfanen både 

vertikalt og horisontalt. For bakkeutslipp vil denne situasjonen være kritisk, idet 

den vertikale fortynningen er liten. For skorsteinsutslipp vil liten vertikal 

spredning føre til at utslippet først når ned til bakken langt fra utslippet. 

 

 

4 Spredningsberegninger 

Det er utført beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner ved hjelp av 

NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX, hvor det antas at konsentrasjons-

fordelingen i avgassen er normalfordelt horisontalt og vertikalt vinkelrett på 

vindretningen (Bøhler, 1987). Beregningene er utført for ustabile, nøytrale, lett 

stabile og stabile atmosfæriske forhold. 

 

Spredningsberegningene er gjennomført med utslipp gitt pr. tidsenhet, og 

konsentrasjoner i omgivelsene er gitt i µg/m
3
. 

 

 

5 Beregningsresultater 

Det finnes ikke grenseverdier for de aktuelle komponenter i luft verken i Norge 

eller EU. WHOs grenseverdi fra 1987 for kvikksølv i partikler og gassform 

(gjelder luftens totale innhold av partikler og gasser) og er satt til 1 µg/m
3 

som 

årsmiddel. 

 

NILU har foretatt beregninger som tar hensyn til lokale topografiske forhold i 

Høyanger. Utgangspunktet for beregningene er tre ulike målinger av emisjon til 

luft fra anlegget utført i 2008 av Hardanger miljøsenter AS. NILU har brukt 

måleresultatene fra den rapporten som har gitt de høyeste verdiene av kvikksølv 

(juli 2008). 

 

NILUs beregninger viser følgende. Maksimalt bidrag til bakkekonsentrasjoner av 

Hg i Høyanger sentrum blir 0,04 µg/m
3
 som timemiddel, som er langt under 

WHOs grenseverdi som årsmiddel. Maksimalt bidrag til bakkekonsentrasjon i 

fjellskråningen vest for utslippet kan komme opp i 2,4 µg/m
3
 som timemiddel. For 

HCl og HF viser beregningene følgende for Høyanger sentrum: 0,41 µg HCl/m
3
 

og 0,16 µg HF/m
3
 som maksimalt timemiddel. Maksimale beregnede 

konsentrasjoner som timemiddel på gitte punkter i Figur 1 er som følger:  

 

 Punkt 1: Hg (0,9 µg/m
3
), HCl (9,2 µg/m

3
), HF (3,8 µg/m

3
) 

 Punkt 2: Hg (2,2 µg/m
3
), HCl (22, 5 µg/m

3
), HF (9,2 µg/m

3
)  

 Punkt 3: Hg (2,4 µg/m
3
), HCl (24,6 µg/m

3
), HF (10,0 µg/m

3
) 

 

De meteorologiske forholdene i Høyanger med vindretninger ut og inn fjorden 

tilsier at det gjelden blåser fra utslippspunktet mot bebyggelsen i fjellskråningen 
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vest for anlegget. Der er derfor helt utelukket av WHOs grenseverdi på 1,0 µg/m
3
 

som årsmiddel vil bli overskredet. 

 

Det er viktig å presisere at alle konklusjoner i denne rapporten er basert på de 

nevnte måleresultatene som er gjengitt i vedlegg A.  
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Figur 2: Hg-bidrag til bakkekonsentrasjon. Enhet: ng/m
3
 (10

-3
 µg/m

3
 ). 

Røykgassmengde 11 348 Nm
3
/h, og avgasshastighet 21,05 m/s. 8,89 g/h 

(2,469 mg/s). 
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Vedlegg A  
 

Målerapporter for anlegget 

 

Pålegg fra SFT    side 11 

Målerapport Juli 2008  side 13 

Målerapport september 2008  side 25 

Målerapport desember 2008  side 33 
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Vedlegg B  
 

Tekniske data for anlegget 
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N

Kontorer

0103050709

230V

Trafo

02040608101113151719 12141618202123 22

1113151719 12141618202123 22

Produktlager (1)

PG 

vedl. /

lager

Hovedinngang

20 m

til 

gjerde

Vann-

rense-

anleg

g    

EAF- Big Bags

Spiserom

Petrocox

Sand

Transportbånd, k  +5

Produktlager (2)

EL kraft 

inntak, 12kV/

min 5m H

LNG gassinntak

Målestasjon

Mixer

Mikselager

400V

fordeling

12 kV   

høyspent

10,

0

4,0

6,0

6,0

Silo1

Luftinntak

c +2,5

Ventilasjonsanlegg

NH, 

12 kV
Ex.

10 m310 m3

Trykkluft  PG’er

32 m3/ 3,5 bar. På fjellknaus

)

LNG rørledning

på tak/vegg

13

Forbehandlings-

område

Ytre lager

Tekniske

rom, øst

4 3 2

1

6

5

EAF- lager
4000 m3/ 7000t

Stangmatere 1,2

Silo2

Silo3

ZnO vask/filtrering 

Ex.

Prosess

filter

Kjøle-

tårn
Vifte

Termisk

prosess

Trykkluft instr.
5 m3, 6 bar

Ovn

Trykkluft instr.mmmmmmmm

5 m3, 6 bar

Trykkluft

presse

3 m3, 6 bar

CO2

ERAS  METAL  a.s

Brann tilkobling , tak

6

Ventilasjonspipe ProsesspipeCa lengde: 88m

Ca bredde: 22m

Ca høyde: 9m

Kontordel:ca h:9, b:8, l:18
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Drift Stopp Tilgj Luftmeng

de Nm3/h

Støv 

mg/Nm3

Hg 

mg/Nm3

HCl 

mg/Nm3

HF 

mg/Nm3

Luftmeng

de Nm3/h

Støv vent 

mg/Nm3

des.08 346,2 397,8 744 46,5 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3

nov.08 621,5 98,5 720 86,3 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3

okt.08 557,25 186,75 744 74,9 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3

sep.08 507,8 212,2 720 70,5 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3 Ny måling sept 08Hg=0,44 Snitt=0,61

aug.08 516,4 227,6 744 69,4 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3

jul.08 499 245 744 67,1 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3

jun.08 557 163 720 77,4 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3

mai.08 514 230 744 69,1 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3

apr.08 492 228 720 68,3 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3

mar.08 514 230 744 69,1 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3

feb.08 495 201 696 71,1 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3

jan.08 445 299 744 59,8 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3

Støv [kg] 

prosess Hg [kg] HCL [kg] HF [kg]

Støv [kg] 

ventilasjo

n Endret frå 0,783 til snitt av 2 målinger

491,5 28,1 553,1 362,0 175,2 Målinger

des.08 30,3 1,7 34,1 22,3 10,8

nov.08 54,3 3,1 61,2 40,0 19,4 Dato

okt.08 48,7 2,8 54,8 35,9 17,4 10514 18,1 0,121 8,66 3,56 25013 0,51

sep.08 44,4 2,5 50,0 32,7 15,8 Dato

aug.08 45,2 2,6 50,8 33,3 16,1 11572 3,51 0,44

jul.08 43,6 2,5 49,1 32,1 15,6 Dato

jun.08 48,7 2,8 54,8 35,9 17,4 11348 1,93 0,783 9 8 24664 2

mai.08 44,9 2,6 50,6 33,1 16,0

apr.08 43,0 2,5 48,4 31,7 15,3

mar.08 44,9 2,6 50,6 33,1 16,0

feb.08 43,3 2,5 48,7 31,9 15,4

jan.08 38,9 2,2 43,8 28,7 13,9

SUM 445,8 25,5 501,6 328,4 158,9

10.-11.des 2008

09.09.2008

6.-7.juni 2008
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