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GRENSER FOR 
FOTOKJEMISKE OKSYDANTER, HYDROKARBONER, 

NITROGENOKSYDER, KARBONMONOKSYD, 
KLOR, HYDROGENKLORID, FLUOR, 

AMMONIAKK, KLORERTE HYDROKARBONER 
16/5 1972 

Ulike tolkninger av enkelte lands normer er funnet i forskjellige 

kilder, men en har enten valgt den verdi som synes åpenbart riktig, 

eller f¢rt opp alle tolkninger. Det fulle grunnlag for bruken av 

enkelte lands normer har også i visse tilfeller vært uklare, og en 

har her kun f¢rt opp hva kilden angir. 

Til sist er den yrkeshygieniske grenseverdien i Norge tatt med. 

En håndregel er at MIK-verdiene (~aksimal tmmisjons~onsentrasjon) 

som regel er 1/10 - 1/30 av de yrkeshygieniske grenseverdier 

(T.L.V.). 

Fotokjemiske oksydanter dannes i atmosfæren når reaktive organiske 

forbindelser, hovedsakelig hydrokarboner og nitrogenoksyder 

utsettes for sollys. Fotokjemiske oksydanter irriterer slim 

hinnene, reduserer motstandskraften mot luftveisinfeksjoner, 

¢delegger planter og bidrar til forringelse av materialer. 

Oksydantene beregnes ofte som ozon (03) 

1 mg 03/m3 = 0147 ppm 
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Hydrokarboner i luften stammer hovedsakelig fra fremstilling, 

avsetning og bruk av petroleumsprodukter. 

oksyder dannes fotokjemiske oksydanter. 

Sammen med nitrogen 

Normene for hydrokarboner 

må derfor ses i sammenheng med normene for fotokjemiske oksydanter, 

idet de f¢rste må tilfredsstilles for at de siste kan nås. 

Det finnes et utall forbindelser under betegnelsen "hydrokarboner", 

og enkelte land har foretrukket å spesifisere normene noe mer. 

En har her bare tatt med normer som direkte henf¢rer til bensin og 

forbrenningsprodukter av bensin. 
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Nitrogenoksyder kommer vanligvis fra forbrenningsprosesser 

ved h¢y temperatur. Nitrogendioksydinnholdet i luften 

har blitt satt i sammenheng med en rekke luftveissykdommer (1). 

Nitrogendioksyd er vesentlig i produksjonen 

av fotokjemiske oksydanter. 

1 ppm NO - 46 NO/ 3 2 - 224 mg 2 m 
' 

= 2,05 mg NO2/m3 

1 mg NO2/m3 = 0,49 ppm NO2 

Skader (2) (VDI 2105): 

ppm nitrogenoksyder 

40 - 80 

10 - 20 

1 -:: 2 

effekt objekt 

lunge¢dem 

dannelse av 

methemoglobin 

mindre irritasjon 

luktterskel 

dyr 

menneske 

menneske 

menneske 
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Karbonmonoksyd (CO) er et biprodukt ved ufullstendig forbrenning 

av karbonholdige brennstoffer, og fra visse industrielle prosesser. 

Det nedsetter blodets evne til å transportere oksygen, og ved de 

nivå en ofte finner i byluft kan en få effekter på mentale 

prosesser ( 1). 

1 ppm CO= 2~
8
4 mg CO/m3 = 1,2s mg CO/m3• 

' 
1 mg CO/m3 = o,s ppm CO, 
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Klor og saltsyre 

A. Klor (Cl2) fås vesentlig fra industrier som fremstiller klor 

eller bruker klor i kjemisk fabrikasjon. Klor er meget reaktivt 

og angriper,spesielt i fukt~g tilstan~ metaller og organiske 

substanser. 

1 ppm Cl2 = 
71 
-- mg Cl2/m3 = 22,4 3 , 1 7 mg C 1 dm 3 

1 mg Cldm3 = 0,32 ppm Cl2. 

B. Saltsyre, hydrogenklorid (HCl) fås fra industrielle prosesser 

og forbrenning av klorholdige materialer. 

1 ppm HCl =~~'~mg HC1/m3 = 1,63 mg HC1/m3 

' 
1 mg HC1/m3 = 0,61 ppm HCl 

1 mg H+ /m N 36, 5 mg HCl/m 3 

(Alle gassene antas ideelle, og en ser bort fra temperatur 

korreksjonen O - 25°C). HCl lØses lett i vann, den har en 

stikkende lukt, og i luft danner gassen ofte en tåke p.g.a at 

den felles ut sammen med luftfuktighet som saltsyredråper. 

C. Skader (2) (VDI 2106): 

ppm klor (Cl2) effekt objekt 

600 dØd dyr 
10 - 100 sykdom dyr 
1 irritasjon menneske 
0, 3 - 3, 0 Ødeleggelse planter 
0,05 luktterskel menneske 

1212m HCl effekt objekt 
100 - 1000 Ødelagte blader planter 
10 - 50 ingen Ødeleggelse planter 
10 irritasjon menneske 
5 ingen org. skade menneske 
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Fluor oppstår vesentlig fra industrielle prosesser. De 

viktigste prosesser er fremstilling av aluminium fra kryolitt 

(natriumaluminiumfluorid), superfosfatproduksjon hvor det 

fluorholdige bergfosfat defluoroniseres, bruk av fluorholdig 

leire ved teglverk, kalsinering av fluorholdig jernmalm ved 

jernverk og bruk av fluorforbindelser ved emaljeverk. Bruk av 

fluorholdig kull i fyringsanlegg kan også gi fluorutslipp. 

Den mest kjente fluorskade er fluorose hos dyr som spiser fluor 

holdig h¢y. Fluor opptrer både som st¢v og i gassfase, 

Den vanlige omregningen fra mg/m3 til ppm kan ikke brukes her, 

idet HF i gassform vanligvis assosieres til (HF)n' hvor nmiddel = 6. 
Effekten av fortynning kommer i tillegg. 



- 15 - 
Q) 
p.. s -r-i 
p.. 0 

Q) CJ) H 
~ S:: H a> 
~ Q) Q) '-H 
ri '"04-i 

ru 0 
H H CJ) +-' 
Q) I 4-i Q) CJ) 

Q) Q) .-i Q) Q) H 
'U 'D .-i 'D ~ S:: Q) Q) 

H •ru •ru a> •ru ~ 0 to bO a> 
Q) H H H ru ·n ;j ·ri 'D 
bO s s ~ s ..0 CJ) 'D +-' Q) 
S:: 'D 0 0 '0-0 ru Q) 4-i +-' 
·ri bO Q) -r-l ·ri H•ri .-i H H ·ri oo 
S:: :>, 'D H H +-' H ru +-' bO 
~ ..0 •ru +-' +-' CJ) +-' s S:: S:: .-i 
H CJ) H CJ) CJ) bO oo ·ri Q) Q) Q) ·ri 
Q) 'D s ;j ;j ri ;j CJ) CJ) S H +-' s S:: 0 'U 'D .-i 'D ~ S:: H 'D 
S:: ru :>, S:: 

I 
S:: O S:: ru o O S:: H 

<i:: ,..::i o::l H H o::l ·ri ::8~ z ru a> 

H 
Q) 
CJ) 

Q) .-i 
+-' Q) 
+-' 'D . ru •ri 
.-i H 
.-i ~ 
•ri CJ) 
E-t H 

Q) 
> 
0 

'U H H H H H 
•ri Q) Q) Q) Q) Q) 
+-' S:: S:: S:: S:: S:: S:: +-' S:: S:: +-' S:: +-' S:: +-' S:: +-' 
CJ) +-' +-' +-' +-' +-' 
bO bO bO bO bO bO bO ;j bO bO ;j bO ;j bf, ;j b() ;j 
S:: 'Q.. -s. -s. -s. -s. -s. S:: -s. -s. S:: -s. S:: -s. S:: -s. S:: 
·ri 'U 'D 'U 'U 'U 'D ·ri 'D 'D ·ri 'D •ri 'U ·ri 'D •ri 
.-i .-i .-i .-i .-i .-i .-i s .-i .-i s .-i s .-i s .-i s 
'U 
·ri 0 0 0 0 0 
::8 (Y) (Y) N N N 

r-- 
.-i .-i N .::t .::t .-i .-i 0 00 (Y) 

H s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 p.. 0 0 0 0 0 0 ... 0 0 "" ;j p.. -- ... .. ... ... .. 0 ._ ... 0 
.-i 0 0 0 0 0 0 0 0 
'-H 

Q) 
CJ) 

S:: "' Q) s 
H 

---- 
r-- r-- (Y) (D (D r-- I.{) 0 0 0 0 0 0 

C.!) bO .-i N N .-i (Y) .-i (Y) (Y) 0 I.{) 0 
;:::l. N N 

+-' 
+-' - - - - - - - - - ·ri N N N N N N N N N 
,..::i ......, ......, ......, ......, ......, ......, ......, ......, ......, 

ru s ri 
o- ~ ru CJ) Q) ru - ·ri b.C > Q) ·ri 

H H H S:: H ·ri O~ H Q) 
Q) bO H Q) Q) ru a> .-i r-iOOH- Q) bO H 
'D ~ 0 Q) 'D 'U > 'D Q) CJ) ·ri Q) Q) • 'D • ·ri Q) . 

ru •ri - H 'D- 0 ·ri - O·ri .-i ·ri CJ) OS::'UOO p::; ·ri p::; .-i 'D p::; 
S::Hµ.., 0 H ·ri µ.., ru ·ri H µ.., ru ·ri H :>, H -S. ~ ru •ri ru • H- • Q) •ri . 
ru o ::r:: :>,-iOH:I: 'UHO:I: 'D H 0 CJ) 0 .-i ~ bOH'-H (/) 0 µ.., Cl) co H (/) - 

'D +-' ;j ;j 0 ru ru ::l ru ru ::l S:: ::l a> H O oo • ;j . -s. 0 • µ.., 
S:: <i:: S:: .-i S <i:: 3 .-i ;j s S:: +-' .-i s S:: +-' .-i <i:: S:: .-i "·n O ;:l CJ) (/) .-i s Cl) .-i ;j (/) ::r:: 
ru C/)Qµ..,O Cl) Q) µ.., .-i 0 ru S:: µ.., 0 ru S:: µ.., C/)Q)µ..,µ.., tn :::> .-i ru • µ.., 0 • :::> .-i . ......, 
,..::i :::> ::8 ......, CJ) :::> z ......, '-H CJ) uo......, CJ) uo......, :::>P........., ::r:: E-t ......, '-H bO :::>......, CJ) :::> ......, 4-i :::> 



,.., 
µ., co 

+-' " Ul ri 0 
~ +-' ~ c:x:: 
Q) ~ Q) µ., 
4--i I ;:::l ri •:I: 
4--i oru ri 4-i ri Q) 
µ:i 0.. Q) 0 h re, 

H H Q) Ul h h . I . ~ Q) ~ 0 Q) Q) 
,-... Ul H Ul §~ Ul H h 
> re, Q) •ri H ri QJ bO bO 
~ ri bO h ::>, Q) Q) h ru •ri •ri 

~ E-l +-' h 0 re, h bO 0 +-' ri 
Ul ..__, +-' ri H H h H >4-i 

H ·ri H h . ~ Ul O·ri ~ ru ·ri H 
• Q) h·ri 0 bO > 0 4-i +-' bO·ri 
en Q) 'D ~> >, Q) H ..C:: Q) H H bO 
h -r-l H ~ .Q > 0 +-' .Q •O Q) Q) . 
·ri bO QJ ri E-l ri Q) 4-i bO Q) Ul 4-i bOH h H 
h >->> ru H bC h ~ Ul Q) h"d Q) Q) 
~ ..c:: Q) s '"' +-' h Q) •ri Ul.µ~ QJ •ri h s +-' 
H Ul Ul •ri ·ri Ul ;:::l Ul h QJ QJ H Ul h ·ri ~ 
Q) QJ h Ul "Cl ;:::l ri h~ h "Cl ·ri h ~ S " Q) s ~ Q) > ~H > re, QJ H h > QJ H µ., 4--i 
h H H ~ ru Q) ~ h oru H •ri Q) bQoru H•ri H ru 4--i 

c:x:: >◄ bO E-l ~ > E-l HP C.!J > ~OP C.!J > Q) z Q) 

H 
Q) ,-... 
Ul h 

Q) ri ..c:: Q) 
+-' Q) 'D 
+-' 'D ro •ri s:! ru •ri ........ +-' Q) 
ri H bO co 
ri~ h > s:! 
•ri Ul ru ru H 
E-iH en 

Q) o,o 

> ri <D 
0 ..__, 

re, H H 
·ri Q) Q) 
+-' h +-' +-' h 
Ul bD +-' +-' bO 
bO '$. ::l ;:::l '$. 
h 'D h h re, 
·ri ·ri ·ri 
ri ri s s ri 
re, 
·ri 0 0 
~ (Y) (Y) 

s ri 0 <D N 
H 0.. "' I "' 0 0 
0 0.. 0 (Y) .... -- ::l 0 0 
ri 
4--i 
Q) 
Ul 
h ,.., 
Q) s 0 0 0 0 0 0 0 0 
H ........ ri 0 0 0 0 0 0 0 
C.!J bO N L!) 0 0 0 L!) L!) 0 0 0 

;::l. ri (Y) (Y) 

N N ri N N 

.µ ,-... ,-... ,-... ,-... ,.-.,. 
+-' ,-... ,-... ,-... ,-... ri ri ,-... ,-... (Y) 0 LO 
·ri N <D <D <D ri ri c-- ro ri ri ri 
~ ..__, ..__, ..__, ..__, ..__, ..__, ..__, ..__, ..__, ..__, ..__, 

Q) " ,-... I 'D re, Q) ,-... bO <D 

~ 
H h h bO ,-... µ., ·ri µ., 

,-... 0 ,-... ru Ul ru ·ri •ri s :I: ri ri 
ri Ul ::l µ., ,-... ri +-' ri H ri H ..__, Q) "c:x:: 

"Cl Ul Ul ri µ., ~ ,-... Q) ~ Q) QJ H O Ul H ,.., QJ H 
h H ru 4-i s :I: Ul bO'O Ul 'D . • Ul Q) 4-i . • -s. Q) ru 'D Q) 
ru o on ..__, 0 ..__, >-> ru ,-... >,·ri p::; p::;'$."dri p::; p::; r-l "Cl Z Q) 'D 
ri 4--i H Ul E-i ri bO H E-l H,..... . • ri ·ri 0 . • +-' •ri ru re, •ri ,-... 
H ..__, Q) 0 Q) Q) I Ul O Q) I Qµ., (/) Cl) +-' H Ul (/) Cl) bO H ",-... ri h H µ., 

re, Q) ,-... bO ;:::l bO H bO +-' H +-' +-' ;:::l . ,-... • .µ 0 0 . • h 0 m N ri ru o 
h re, µ., H ri H QJ H Ul O µ., ri Ul ri S (/) µ., Cl) Q) ;:::l H (/) (/) ::l ;:::l µ., µ., ru ri ::l s ru Q) :I: 0 4-i 0 re, 0 Q) 4--i :i:: ru Q) 4-i 0 • :I: • ri ri Q) . • E-i ri ri ru +-' .Q ri 0 
~ z..__, z..__, z -r-l z > ..__, ..__, Ul > ..__, Ul :::, ..__, :::, ..__, 4-i ru :::, :::, ..__, 4-i c:x:: (.) H ..__, 4-i Ul 



- 17- 

Ammoniakk, NH3, fås fra fyring, nedbryting av vegetasjon og 

organisk materiale og kjemiske prosesser. 

1 ppm NH3 17 = 22,4 

1 mg NH3/m3 = 1132 ppm NH3 

mg NH3 /m3 = 0176 mg NH3/m
3 
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Klorerte hydrokarboner fås ved forbrenning av klorholdig 

plast, Spesiell her er C - Cl - bindingen som vanskelig 

brytes ned i naturen. 
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