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FORSØK MED TILSETTING AV FLUORIDLØSNING OG HF-GASS TIL 

PAPIR-, GLASSFIBER- OG KVARTSFILTRE 

Det ble utført to forsøk hvor det ene besto i å dryppe en kjent 

mengde flueridløsning på filtre og det andre av å suge luft 

som inneholdt HF gjennom filtre og deretter måle fluorid 

mengden på filtrene. Hensikten var å se om det skjedde 

reaksjoner mellom filtermaterialet og fluoridionene som 

gjorde at fluor ikke kunne løses ut igjen eller ble borte i 

form av andre flyktige forbindelser, og å se i hvilken grad 

HF ble tatt opp på filtrene. 

Til forsøkene ble det brukt papirfilter Whatman 40, glassfiber 

filter Gelman type A/E og kvartsfilter Gelman micro-quartz. 

Glassfiberfiltrene og kvartsfiltrene ble klippet opp til 

samme diameter som papirfiltrene (41 mm i diameter). 

Forsøk I 

Papir-, glassfiber- og kvartsfilter ble lagt oppå polyetylen 

skrukorke~ og pådryppet 100 µlav en natriurnfluoridløsning som 

inneholdt 1000 µg F/ml. På samme måten ble en annen filter 

serie pådryppet 100 µlav en hydrogenfluoridlØsning som inne 

holdt 1135 µg F/ml. Det ble tatt to paralleller av hver for 

uten blindprøver. Filtrene lå til tørk natten over ute på 

laboratoriet og ble så klippet opp og overført til 50 ml 

polyetylenflasker med skrukork. Flaskene ble tilsatt 20 ml 

dest. vann, ristet i 1 time i ristemaskin, overført til små 

polyetylenrør og sentrifugert. Flueridanalysen ble deretter 

utført ved hjelp av ionekromatografi. Resultatene av 

analysene kan ses av tabellen nedenfor. 
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...... 

...... 
Funnet µg F/ml Funnet µg F/ml (l) 

...... 
Blindprøve etter tilsett- % Blindprøve etter tilsett- % ...... Filtertype "' µg F/ml ing av NaF- Gjenvinning µg F/ml ing av HF- Gjenvinning .... 

"' løsning løsning ,~ 

Papir 1 <0.01 4.8 96 <0.01 0.16 3 

Whatman 40 2 - 4. 5 90 - 0.18 3 

Glassfiber 1 0.4 5.5 102 0.7 6.0 93 

Gelman A/E 2 - 5.7 106 - 6.1 95 

Kvarts 1 <0.01 5.4 108 <0.01 2.9 51 

Gelman 
53 micro- 2 - 5.0 100 - 3.0 

quarts 

Forsøket viser at ved tilsetting av natriumfluoridløsning til de 

tre filtrene forsvinner ikke fluorid i løpet av ett døgn fra 

noen av dem og kan løses ut igjen med vanh. Hydrogenfluor id 
vil nesten fullstendig forsvinne fra papirfiltrene, men holde 

seg på glassfiberfiltrene. Ca. halvparten av fluoridionene vil 

holde seg på kvartsfiltret mens resten blir borte. Grunnen til 
dette er uklar. 

Forsøk II 

FILTERHOLDER 3 FILTERHOLDER 1 

PUMPE 

FILTERHOLDER 2 

HF-løsning 
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Utstyr som vist på tegningen ble rigget opp. Filterholder 1 

inneholdt et Whatman 40 filter som ble brukt til å fjerne even 

tuelt partikulært fluorid fra luften. I en polyetylen flaske ble 

det fylt 10 ml 4% hydrogenfluoridlØsning (kens.flussyre 1+9). 

I filterholder 2 og 3 ble det først plassert filtre som var 

impregnert med NaOH-lØsning (se FUG 2.72) og pumpen ble satt på 

i 10 min. Pumpekapasiteten var ca 100 ml/min. De to impregnerte 

filtrene ble så tatt ut, klippet opp, overført til 50 ml poly 

etylenflasker, tilsatt 20 ml dest.vann, ristet i en time, 

sentrifugert og analysert på ionkromatografen. 

Forsøket ble så gjentatt med papir, glassfiber og kvartsfilter 

i filterholder 2 og med hvert sitt impregnerte filter i filter 

holder 3. Filtrene ble behandlet og analysert på samme måte 

samtidig som blindprøver også ble ristet ut og analysert. 
Analyseresultatene er vist i tabellen nedenfor. 

Blind Eksponert 'i'ilh. imp. % F på 

Filtertype µg F/filter filter 
Diff. 

filter tilh. imp. 
µg F/filter µg F/filter filter 

Papirfilter <0.3 18 18 3 17 

Glassfiberfilter 15 21 6 <0.3 <5 

Kvartsfilter <0.3 32 32 4 13 
Impregnert 

<0.3 11 11 <0.3 <5 papirfilter 

Forsøket tyder på at all HF blir tatt opp av glassfiberfiltret 

og av de impregnerte filtrene. Papirfiltret og kvartsfiltret 

har ved dette forsøket sluppet henholdsvis 17 og 13% av hydrogen 

fluoridet igjennom. 



- 4 - 

Konklusjon 

Forsøkene viser at ved bruk av glassfiberfiltre til oppsamling 

av partikulært fluorid vil man også få absorbert all eventuell 

hydrogenfluorid på filtret. Det ser ut til at all fluorid som 

setter seg på filtret vil kunne vaskes ut igjen med vann. 

Papirfiltre og kvartsfiltre tar ikke opp all hydrogenfluoriden, 

men partikulære fluorforbindelser vil kunne vaskes ut kvantitativt 

fra disse filtrene sammen med den delen av hydrogenfluoriden som 

har blitt absorbert. En ulempe med glassfiberfiltret er at det 

inneholder forholdsvis mye løselig fluorid, men det kan vaskes 

ut på forhånd. 
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