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SAMMENDRAG

Vindforhold.

Den vanligste vindretningen sommeren 1985 var fra s¢r-sgrvestlig kant. Det
var 4.1% vindstille i hele perioden, for juni 4.9%, for juli 5.1% og for
august 2.4%. Middelvindstyrken var 2.0 m/s, mens tallene for de enkelte
mdnedene var 1.8, 1.8 og 2.3 m/s. Vindstyrker over 4.0 m/s forekom i 7.9% av
tiden, og den hg¢gyeste timesmidlete vindstyrken ble mdlt 10. august og var
10.0 m/s. Det kraftigste vindkastet ble registrert 5. juni kl 9, og var péd

13.6 m/s. Middelvindhastigheten for denne timen var 7.8 m/s.

Stabilitetsforhold.

Det var oftest ngytral (31.5%) og lett stabil (28.8%) sjiktning over
Lillestr¢m sommeren 1985. Stabile forhold forekom oftest ved wvindstille

eller svak vind fra nordvestlig retning.

Horisontal turbulens.

De minste horisontale vindretningsfluktuasjonene ble observert ved
vindhastigheter p&d 2.0 - 6.0 m/s fra nordlig retning. Ingen vindretninger

skilte seg ut med spesielt stor turbulens.

Temperatur ogq relativ fuktighet.

Middeltemperaturene pd Lillestrgm sommeren 1985 var henholdsvis 14.0, 15.8
0g 14.6°C. Laveste temperatur, 4.10C, ble mdlt 11. juni k1l 01, og he¢yeste
temperatur, 25.60C, ble midlt 18. august k1 18. Sommeren 1985 var kaldere enn
normalt pd Lillestr¢m.

Midlere relativ fuktighet pd Lillestrgm sommeren 1985 var 0.79.



Luftkvalitet.

Den h¢yeste svoveldioksidkonsentrasjonen, 14 ug/mB, ble mdlt 24.august og
tilsvarende for nitrogendioksid, 240 ug/ma, ble malt 27 juni.
Sommermdlingene 1985 for SO2 0g NO2 viser delvis korrelasjon. NAr det
gjelder nivdet sammenlignet med tidligere mdlinger om sommeren er det liten
forskjell pd de to parametrene. SOZ— nivdet, 3.0 ug/m3, er omtrent det
samme som i1 fjor sommer, 2.3 ug/m3. For NO2 er nivdet, 12.7 uq/ma, en

tanke hgyere enn i fjor sommer, 10.0 ug/m3.
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METEOROLOGISKE DATA. LUFTKVALITET 0G NEDBORKJEMI
FRA LILLESTROM SOMMEREN 13985

1 INNLEONING

Denne rapporten presenterer resultater fra mdlinger av meteorologiske, luft-
o9 nedbgrkjemiske data pd NILUs mdlestasjon ved Kjeller flyplass i
Lillestr¢gm. Stasjonen er opprettet for &4 fungere som en referansestasjon for
Pstlandsomrddet. Mileprogrammet gjennomfgres som et internt prosjekt ved
NILU. Rapporten er en viderefgring av tidligere databearbeidelser fra samme
stasjon (se 12 REFERANSER).

2 INSTRUMENTERING 0G STASJONSPLASSERING

Méléstasjonens plassering er angitt pd kartutsnittet i figqur 1.

Figur 1: @ p4 kartet viser mdlestasjonens plassering i Lillestr¢m.



Meteorologiske data samles av instrumenter som er montert pid en 10 m heoy
mast lokalisert 300 m ¢st for NILU-bygget. Stedet er ca 100 m o h. En
automatisk verstasjon (AWS) logger data hvert 5. minutt pd magnetbdnd, og
gir grunnlag for beregning av timesmiddelverdier som s& lagres kvartalsvis.

Fplgende meteorologiske parametere blir milt.

-Temperatur, 10 m over bakken ............ ... ... it iiniinn.n. ( T10)
~-Temperaturdifferanse mellom 10 m 09 2 M ........c'vvmmmunnnnnn. ( dT)
-Vindretning, 10 m over bakKen ..........ittmmmmeereneeeeennnnnn. { DD10)
-Hgpyeste 10 sekund-midlet vindstyrke hver time ................... ( GUST)
-Vindstyrke, 10 m over bakKen ............iiiinenreumnenennnnnnean ( FF10)
~-Standardavvik 1 vindretningsfluktuasjonen (midlet over 1 time)....(ca( 1 h))*

-Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen (midlet over 5 minutt) .(oe(Smin))*
-Relativ fuktighet 2 m over bakken ............ ... ... ... ( RH2)

3 Turbulens (horisontal vindretningsfluktuasjon)

Kontinuerlige registreringer av parametrene er presentert i vedlegg B, og

dessuten er timesverdiene presentert i vedlegg E.

Svoveldioksid (SOZ) og nitrogendioksid (Noz) blir mdlt av NILUs automatiske
luftprgvetakere for gasser og partikler. Gass og partikler samles ved at
prgveluften suges gjennom en absorbsjonsl¢sning i en "bobleflaske". Soz—gas-
sen blir absorbert i hydrogenperoksidoppl¢sning (0.3%) justert til pH 4.5
med perklorsyre og analysert ifglge Norsk Standard 4851. Noz—gassen blir
absorbert i en 1¢sning av trietanolamin, o-metoksyfenol og natriumdisulfitt.
Det dannes nitritt (N02~), som blir bestemt spektrofoto- metrisk (ved bglge-
lengde 550 nm) etter reaksjon med sulfanilamid og ammonium- 8-anilin-tnafta-
lensulfonat (ANSA).

I nedbg¢gren blir fglgende parametre malt:

-Nedbgrmengde { mm)
-Nitrat, som nitrogen (N03~N)( mg/l) -Surhetsgrad ( pH)



-Sulfat, som svovel (SO‘—S)( mg/l) -Nitrat, som nitrogen (Noj-N) (mg/1)
-Ammonium, som nitrogen (NH‘-N)( mg/l) -Natrium ( Na) (mg/1l)
-Magnesium ( Mg)( mg/l) -Kalsium ( Ca) (mg/l)
-Klor ( Cl)( mg/l) -Kalium ( K) (mg/l)

-Ledningsevne (konduktivitet) (uS/cm)

P4 aerosolfellefilter blir fg¢lgende parameter milt:

-Magnesium (ug/ml)

-Klor (ug/ml)

I denne presentasjonen blir disse to parametrene regnet om til enheten
mg/mzld.

J DATAKVALITET 0G TILGJENGELIGHET

Figur 2 viser datatilgjengeligheten for de ulike metorologiske parametrene

sommeren 1985.

AWS-data mangler for enkelte timer, sommeren 1985. Manglende data i kortere

perioder enn 8 timer er ikke markert pd figur 2.
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Figur 2: Datatilgjengelighet for de ulike meteorologiske parametre.



Tilsvarende informasjon om datatilgjengeligheten i prosent av midleperioden
er vist i tabell 1.

Tabell 1: Datatilgjengeligheten i prosent av hele mileperioden for de ulike
meteorologiske parametre sommeren 1985,

Parameter |Jun. 85 Jul. 85 Aug. 85 Totalt
T10 100.0 % 100.0 % 100.0 % 100.0 %
dT 100.0 % 100.0 % 100.0 % 100.0 %
DD10 98.9 % 99.3 % 99.9 % 99.4 %
FF10 96.7 % 973 "% 98.1 % 97.4 %
09(1 h) 100.0 % 100.0 % 100.0 % 100.0 %
og(5 min)| 98.9 % 99.3 % 99.9 % 99.4 %
GUST 100.0 % 100.0 % 100.0 % 100.0 %
RH2 100.0 % 100.0 % 100.0 % 100.0 %

Det har forekommet problemer med kalibreringen av dT, slik at disse dataene
som brukes til 4 bestemme stabilitetsfrekvensene, er noe usikre. Datamengden
er korrigert under den statistiske bearbeidelsen, og feil er rettet opp. De
data som er brukt i denne rapporten antas 4 vere av god kvalitet.

D¢gnverdier for SO2 og NO2 er komplette for hele mdleperioden.

De nedbgrkjemiske data og aerosolfelledataene er komplette for hele mdle-

perioden.

4 VINDFORHOLD

4.1 VINDRETNINGSFORDELING

Figur 3a og 3b viser vindroser fra Lillestr¢gm sommeren 1985. Kvartalsvis
minedlige vindfrekvensfordelinger er presentert i vedlegg A. Timesverdier

tidsplott er vist i vedlegg B.
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Figur 3a: Vindrose for Lillestrgm sommeren 1985.
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Figur 3b: Vindroser fra Lillestr¢m, juni 1985, juli 1985 og august 1985.
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Vindretningene for hele perioden sett under ett er kanalisert fra SSV-ret-

ning. Det var 4.1 % vindstille i hele perioden, hhv. 4.9 %, 5.1 % og 2.4

N

for juni, juli og augqust 1985.

4.2 VINDSTYRKEFORDELING

Figur 4 viser den kvartalsvise vindstyrkefordelingen

[ VINDSTYRKE -
} FREKVENS (*/s over) LILLESTROM
994 SOMMEREN 1985

-
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Vindstyrke m/s-—e

Figur 4: Kumulativ vindstyrkefordeling i prosent av vindstyrke angitt pé
abscissen.
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Middelyindstyrken sommmeren 1985 vwvar 2.0 m/s, mens tallene for de enkelte
mdnedene var 1.8, 1.8 og 2.3 m/s. Vindstyrker over 4.0 m/s forekom i 7.9 %
av tiden.Den stgrste vindstyrken ble mdlt 10 august, og var 10.0 m/s. Det
ble mdlt vindstille i 4.1 % av hele mdleperioden. Figur 5 viser middelvind-
styrken som funksjon av vindretningen for hele mdleperioden. For ytter-

ligere informasjon, se vedlegg A (vindfrekvenstabeller).

VINDSTYRKEFORDEL ING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING
MIDLERE VINDSTYRKE 2.0 m/s BASERT PA 2208 OBSERVASJIONER

{m/s)

V INDHAST | GHET

0.0

T T T T T T e Y T Y
30 g0 L o 0 150 490 240 2% e 200 z30 300
VINDRETNING [(graderl

Figur 5: Middelvindstyrke som funksjon av vindretning for hele mileperioden.

4.3 VINDKAST (GUST)

Den h¢yeste vindstyrken midlet over 10 sekund (“gust"), registreres hver
time. Tabell 2 gir en oversikt over mdnedlige maksimalverdier, samt mdneds-

middelverdier og antall observasjoner av gust over 4 m/s og 6 m/s.
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Tabell 2: Oversikt over maksimale 10 sek midlede vindtyrker (gust).

Gmax = hgyeste gustverdi i mdneden.
Gmid = minedsmidlet gustverdi.
G/ u = forhold mellom middelverdi av gust og timesvindstyrke.
G>4 m/s = %-vis forekomst av gust sterkere enn 4 m/s.
I s
G G . G/u G >4 m/s G >6 m/s
Periode i wid -
(m/s) (m/s) u (%) (%)
Jun. 1985 13.6 4.1 258 46.7 757
Jul. 1985 12.8 4.3 2.4 46 .1 21.8
Aug. 1985 13.2 5.0 2.2 55 .1 31.0
Totalt 13.6 4.5 1.9 49.3 24315

Det kraftigste vindkastet ble registrert 5. juni k1 9.

5 STABILITETSFORHOLD

Stabilitetsforholdene er gitt ved temperaturforskjellen malt mellom 10 meter
og 2 meter. Inndelingen i fire stabilitetsklasser bygges pd fe¢lgende krite-

rier:

Ustabilt 2 dT < -0.5
Ng¢ytralt : -0.5 ¢ dT ¢ 0.0
Lett stabilt: 0.0 < dT < 0.5
Stabilt 3 dT » @.5

Stabilitetsforholdene er grafisk framstilt i figur 6, og 1 tabellform i vedlegg
A. I vedlegg B finnnes tidsplott av timesverdier for hele perioden.

Det var oftest ngytral (31.5%) og lett stabil (28.8%) sjiktning over
Lillestr¢m sommeren 1985. Det var stabil sjiktning (inversjonsforhold) 1

16.3 % av tiden.
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Figur 6: Fordeling av stabilitetsklasser over d¢gnet, sommeren 1985.

6 FREKVENS AV VIND/STABILITET

Figur
som funksjon av vindretninger, samt total vindfrekvens i de

ninger.

samme

7 viser frekvenser av stabil (inversjonsforhold) og ustabil sjiktning

vindret-
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Figur 7: Frekvenser av stabil og ustabil sjiktning, samt total vindfrekvens
for de ulike vindretninger. Lillestrg¢m, sommmeren 1985.

Stabile forhold forekom oftest ved vindstille eller svak vind fra nordvest.

Tabell A6 i vedlegg A viser frekvenser av vind og stabilitet, basert pd sta-

bilitets- og vinddata fra 10 meters masta pd Kjeller i Lillestr¢m.

7 HORISONTAL TURBULENS

Standardavviket av den horisontale vindretningsfluktuasjonen, observert
10 meter over bakken, er et mil for den horisontale spredningen av luftforu-
rensninger. Midlere verdier av dette standardavviket er gitt i tabell A7 1

vedlegg A. Figur 8 viser midlere verdier av standardavviket som funksjon av

vindretningen.



De minste fluktuasjonene ble observert ved vindhastigheter pid 2.0 - 6.0 m/s

fra nordlig retning. Ingen vindretning skilte seg spesiellt ut med stor
turbulens.

HOR!SONTAL TURBULENS SOM FUNKSJON AV VINDRETNING
LILLESTRAM, SOMMEREN 1985
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Figur 8: Midlere verdier av standardavviket (som timesmiddel), som funksjon
av ulike vindretninger. Lillestr¢m, sommeren 1985.

Kumulativ frekvensfordeling av standardavviket er vist i figur 9. Median-

verdien av g~ verdiene var 3.3 grader.
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Figur 9: Kumulativ frekvens av de ulike verdier av standardavviket midlet
over 1 time ved NILUs mdlestasjon pd Lillestr¢gm sommeren 1985.

8 TEMPERATUR

Timesvise temperaturdata er presentert som tidsplott i vedlegg B, og mdneds-

vise temperaturdata er presentert i tabell A8 i vedlegg A.

Tabell 3 gir et kort resyme over temperaturforholdene pd Lillestr¢m sommeren
1985.



Tabell 3: Minimum- , maksimum- og

sommeren 1985.

middeltemperatur for de enkelte mdneder

19

M&ned Min.&emp. Maksdtemp Middgltemp.
("C) (C) (" C)
Jun. 1985 4.1 . 1 25.1 1. 16 14.0 + 3.35
Jul. 1985 5.1 e 3 25.3 25. 18 5.8 & 2.51
Aug. 1985 4.6 30. 5 25.6 18. 17 14.6 + 2.27
Dato K1 Dato K1 Std.avvik

9 RELATIV FUKTIGHET

Statistikk for relativ fuktighet, mdlt 2 meter over bakken, er presentert i

tabell A9 i vedlegg A. Tabell 4 gir

Lillestr¢m sommeren 1985.

et

sammendrag av fuktighetsdata fra

Tabell 4. Relativ fuktighet fra Lillestr¢m sommeren 1985.

10 LUFTKVALITET

L0

VOVELD S

Rel. fukt.
95%
Maned Rel. fukt.
middel st.avvik|Timexr| %
Jun. 1985 73 0+ +I5i3 21 %9
Jul. 1985 .79 + .088 53 7.1
Aug. 1985 .85 + .093 167 22.4
I S

Det er ved NILU mdlt dg¢gnmiddelkonsentrasjoner av svoveldioksid (SOZ), siden

juli 1978. MAlinger av nitrogendioksid (NOZ) har vert foretatt rutinemessig

siden april

1982.

Ma&nedsmiddelverdier for sommeren 1985 er presentert 1

vedlegg C. Tabell 5 og 6 gir et resyme av luftkvalitet 1 Lillestrgm sommeren

1985.
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Tabell 5: Svoveldioks}dkonsentrasjoner, Lillestrgm sommeren 1985.
Enhet: pg/m

Mined Maksimum Middel
Jun. 1985 6 9. 3 30
Jul. 1985 6 4. 2 31
Aug. 1985 14 24. 4 31
| Dato Antall obs
Tabell 6: Nitrogendiogsidkonsentrasjoner, Lillestr¢gm sommeren 1985.
Enhet: pg/m
Mdned Maksimum Middel
IJun. 1985 27 205 14 30
Jul. 1985 22 5 10 31
Aug. 1985 30 26. 14 31
Dato Antall obs

Sommermdlingene for 1985 for SO2 og NO2 viser delvis korrelasjon. Nir det
gjelder nivdet sammenlignet med tidligere mdlinger om sommeren, er det liten
forskjell mellom de to parametrene. 502— nivdet er omtrent det samme som i
fjor sommer, hhv. 2.3 og 3.0 (1985) ug/ma. For NO2 er nivdet en tanke st¢rre
enn 1 fjor sommer, hhv. 10.0 og 12.7 ug/m3. (Se forgvrig vedlegg E, stati-

stikk) .

Figur 10 viser d¢gnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid i

Lillestr¢m sommeren 1985.
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Figur 10: Dg¢gnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid i Lillestr¢m
sommeren 1985.
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10.2 AEROSOLFELLEMALINGER

I tabell 7 er magnesium (Mg’) og klorid (Cl ) presentert som d¢gnlig
avsetning av Mg og Cl i mg/m2 midlet over hver mdned sommeren 1985.

Tabell 7: Méanedsmiddelverdier av magnesium- og kloridavsetning. Lillestr¢m,
sommeren 19?5.
Enhet: mg/m" /d.

Mg+ Cl=

Juni 1985 0.01 0.49
Juli 1985 0.01 0.62
August 1985 0.07 1.42
lGjennomsnitt 0.03 0.84
J

11 NEDBORKJIEMI

Analyseresultatene fra ukeprgver av nedb¢r er vist i vedlegg D. Tabell 8
viser totalavsetningen i mg/m2 for hver mdned av sulfat som svovel (SO‘—S),
nitrat som nitrogen (Noa—N), ammonium so nitrogen (NH‘—N) og nedb¢rmengde,

samt nedbgrens surhetsgrad (pH).

Tabell 8: Manedsvis totalavsetning av sulfat, nitrat, ammonium, nedbgr-
mengde og surhetsgrad. Lillestr¢m, sommeren 1985.

Jun 85 Jul 85 Aug 85
Sulfat som S (mg/m’) | 110 92 181
Nitrat som N Y 42 40 5:3
Ammonium som N g 313 50 96
Nedb¢r mm 83.0 134.7 101.4
ISurhetsgrad pH 4.72 4.57 4.45

Tabellen viser sur nedbgr for for hele mdleperioden. Det var stor avsetning

av ammonium i juni, og sulfat i august.
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sommeren 1985,

fra Lillestrom,

Vindfrekvenser (vindrose)
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Tabell A2

Vindfrekvenser fra Lillestr¢gm,
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Juil 1945.

Tabell A3: Vindfrekvenser fra Lillestro¢m,
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Tabell A5: Fire stabilitetsklasser fordelt over de¢gnet basert pd mdlinger
av temperaturforskjellen mellom 10 m og 2 m.
Lillestrym, sommeren 1985.

Stasjon: LILLESTROM
Periode: 01.06.85 - 31.08.85

Frekvens av forskjellige stabiliteter

Ustabilt Neytralt Lett stab. Stabilt
Xs(<¢< -.5) X={ -.5-¢ .0) X=( .0-¢< .5) X B
1 .00 3.26 Skt 1| ¥ §4,5'507
2 .00 6.52 47.83 £5.65
) .00 9.78 $1.09 3915 19
4 D .28 28.26 44 .57 23.91
S 21.74 £2.39 23.91 ) (5
6 26.08 46. 74 25.00 2.17
7 39.13 £3.48 B 17.39 00
8 $'5].148 Js.a7 7.61 1.09
9 61.96 33.70 4315 .00
10 B7-.39) 30.4) & 10 .00
1M £3.48 53.26 5286 .00
12 44.57 47.83 7.6 .00
13 Si4 =9-5 38.0% 7.61 .00
14 47.83 45.65 6.52 00
15 43.48 45,76 9.78 1]
16 30.43 5161.1512 13.04 00
17 13.04 69.57 17.39 oo
18 6.52 58.70 33.70 UG )
19 3.28 36.96 55.¢3 .35
20 00 t0.87 64 .13 25.00
21 oo 3.28% S . T ¢ .57
22 00 3.26 46.7% 50.00
&3 0o 2k 1A% 50.00 47.83
24 .00 3.26 46.T7% 50.00
23.41 I 52 28.76 16.30

2208 Obs.

Tabell A6: Frekvens som prosentandel av vind og stabilitet basert pid data
fra Lillestr¢gm, sommeren 1985.

LILLESTRAM 01.06.198S - 31.08.19385
FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON AV VINDRETNINGEN ENHET: PROSENT
VINDSTYRKER MINDRE ENN .20M/S REGNES SOM VINDSTILLE

.0~ 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/S 4.0~ 6.0 M/S OVER 6.0 M/S

1 2 3 4 1 2 3 L3 1 2 3 L3 1 2 3 4} ROSE

P sle S S g S Rl e e e M T T o ol e e e e T e g LR

36f 2.0 il ] 9 1.6 2.0 1.0 2 oc) ') .0 .0 oA a1 .0 L0112

60 .16 i1/ c) ) U (5] 1 1 2 %3 .1 a1 .0 o 20 .0 .0p 8.1

90 .6 UfoRt 3 2 i 1.2 o) 0 20 oAl Rl .0 .0 .0 0] .00 4.0

120 b of) 3i9 1 .| 4 ol 0 .0 .0 .0 .0 «0 70! .0 .0 2.7

150 1.3 Uk rig & g% 1] 22 1] .8 0 il gl 20l .0 0 .0 .0 L0 T4

180 1l Va0l 2 & LT =10 ] ¥ s 1 Pl a1 0] .0 .0 .0 .0 .0} 9.3

210 .6 1.5 2.8 t.6) 3.2 2:6 3x5 4 US-) 1.6 159 .0 9 PRy 1 O 2.1

240 39 1.0 L) 1.1 490 2.8 1[0 3 2 aJ .0 20 .0 .0 .0 201 19,7

270 %) .6 316] .8 (1) 8 74 0 .0 .0 .0 30 .0 .0 .0 .0l 3.

300 D) t-3 3?2 9.3 axd) 3] .0 1 .0 .0 .0 .0 10} .0 0] 20 &

Jalo e 250 A3 27 .4 4 oxil] 0 50! .0 40 .9 .0 .0 .0 L0 9.4

360 g .9 T 9 .2 7 i 0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 L0 6Lt

STILLE il ol & 6 ) 0 0 0 .0 .0 .0 50 .0 .0 .Q .0 3.3

TOTAL 10,8 15.1 47.3 13=8 |T0-0 ®3:7 ‘9.9 1g3F hdas 259 1.6 ! -] JJ 1 ineo.o
FORDELING PA VINDHASTIGHET

.0- 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/S 4&.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
57.0 SN 7 0] ER

FORDELING AV STABILITETSKLASSENE

23.8 31.9 _28.9 15.¢
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Tabell A7: Horisontal turbulens som funksjon av vindretning og stabilitet
1 4 vindstyrkeklasser fra Lillestrygm, sommeren 1985.
ENHET : GRADER
.0- 2.0 M/S 2.0- 6.0 M/S 4.0~ 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
1 2 3 & 1 2 3 4 1 2 3 3 1 2 3 4 |ROSE
30 S55. 53 s 43 64 20. 21 14. 18. I 20. - 1 18k 11, I b 34
60 M2s 48, 41 918 20. 27 18. Mk s 16. 20. 155 I 135 I I I 34
90 65 T4 37 52 25 41, Z 1 I I 1 13, 3. 1 I I I 37 s
120 64 S\ 555 60. I 63. &1 5 I 1 I 1 { 1 1 ! 1 5514
150 84 63. 60 68 64 . 555!, 51 J2. 1 T4. 60. )4 I I 1 I 61.
180 78. 7' 8)3 69. 997 60. 49. 5151 46 . I 44, 29. I 1 { I I 60.
210 ] = 493. &7, 49. 39. J4 2L 26. i R 24, 29. 24, 35 32. 1 MNPl 36.
240 83. 55 50. Sié 36 = 31 202 - 19. 1 15. 20. I 1 i I T 37
270 80 Si6 - 40. 68. I & s 28. I I I 36. I I 1 I b 52
300 61. Si3! . 913 30. I 26, 9195 21 0 I I ¢ I I { I 33
330 48l 54 35 38. 28. 28. 38. 36. I I I I I I I 1 Bi9)
360 49. 52 52 60. s . 224 N2 I I 4 I [ I { 1S I 68.
STILLE 82. I 76 a1 1 1 I O 1 I 1 1 I K 1 I 81
TOTA} 64 . 56. 46 . 49. L3 BN 34 29. 5% 29. 25 26 . 22. 20. 31. b1, b JLO &2
FORDELING PA VINDHASTIGHET
a5 0= 2.0 M/S 2.0~ 4.0 M/S 4.0~ 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
LIRS < IS 25. 30.
FORDELING AV STABILITETSKLASSENE R
50 41, 37. 44,
ANTALL TIMER = 2208, ANTALL OBSERVASJONER = 2150

Tabell AS8:

Ménedévis temperaturstatistikk fra Lillestrgm, sommeren 1985,
Middel-, maksimum- og minimumsgrenser, samt midlere fordeling.

MAX MLN MIDLERE 1< U 1¢ tu.u 1< 20,0
MANED  NUDAG  IMIUL I LAG KL I DAG KL IMAX IMIN DUGN IIMER UOGN | 1MER UBGN | [MER
JUN 1985 JU 14U 25t oW EeT G T eLg - B.b v v 22 1o JU 633
JUL 1985 41 1h.8  ¢h.3 2% 8 5.1 22 3 21,0 4.8 o v 18 6y LU
AUG 1unS B0 Q%5 fneEr ) e C.6 JU 5 1%.2 9.3 v v 16 (2 " rut
MIDDEL |EMPERATUR, SIANDARDAVVIK 0G ANTALL UBS.
MANED KL | 4 t 1] 13 16 ty 2¢
JUN 198% U, 0 9.9 19.9 16.% 1.4 V0.0 15.6 17,9
4.5 G 9.7 9.0 &8 &9 W6 2.6
JU . 3U Ju 3U SU JU dU . Ju (20
JUL 198y 11,02 11,0 19,5 18.6 19.9 19.9 1/.8 13.4
D8 2t 8 Zed 2ng A9 -Zae | Goy 3
" T T 3t a1 91 T, LT
AUG 198Y VTS NS 1Y 1508 M8 M WSl VF 0
LN Gt W @BV aS Y 2w b A .
31 31 n o1 a1 31 IR i A
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Tabell A9: Mdnedsvis relativ fuktighetsstatistikk fra Lillestr¢gm,
sommeren 1985. Middel-, maksimum- og minimumsverdier, antall
observasjoner av relativ fuktighet under gitte grenser, samt
midlere d¢gnfordeling.

MANLD NUAG

JUN 1945 Ju
JUL 148 31
At 1485 N

MIODELE UK LGHE

MANEL KL 1
JUN 1985 N
.0y
su
JUL 1989 .92
.03
31
AUG 198 .93
LU
ER|

TMLDL 4
R ek
) L
.89 1.u0u

STANUARVAVVIK UG ANITALL UBS.

L3 {7
.44 St
LU PRI

Ju Ju
g .4¢
LuUd . 1u

3 4
5 ) )
U3 LUt

SR ER

MAX
LaG

2

13
19

10

bbb
. ig

ERY)

B ()
e

S

.8U
=

J1

KL

™Y
b
14

1)

b2
)

Ju

.86
Y

N

e
- 9

ER|

MIN
L VAG

a1 @ 1
.48 25
B 219

16
.6y
By

Ju
b (A
L th

Ll
4 (15
1Y

Jt

14

.Y
LU

Ju

L3
313

J1

.82
= T

31

MIULERE k< .Ju F< - t< ok 1)

tMAX

o L)
Y4
-1

22
.Y
TUA

Ju
eL ]
L08
o))

.Ub
3

IMIN UQGN 11MER UWUGN 1 1MER VUGN 11MER

-G 9 24 Y Jue ju 599
Bt v u 28 etu i) by
b v u 23 158 R St

12U

(64

(64






VEDLEGG B

Tidsplott av

- temperatur

- temperaturdifferanse

- vindstyrke

- vindretning

- horisontal turbulens (1 h)

- horisontal turbulens (5 min)
- gust

- relativ fuktighet

Lillestrgm, sommeren 1985.

°c)

e

(m/s)
(deka-grader)
(grader)
{grader)
(m/s)
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VEDLEGG C

D¢gnmidlede konsentrasjoner av SO2 og NO2

fra Lillestr¢m, sommeren 1985

41



SO2 og NO2 sommeren 1985.

S0 s02 S53 NOZ NOZ NOZ

(UG/M3) (UG/M3) (UG/M3) (UG/M3) (UG/MY) (UG/MI)

DAIO  JUN 85 JUL 85 AUG 85 JUN 85 JUL 85 AUG 85
1 2 1 e % 14 14
2 3 4 5 13 % 7
3 5 3 2 18 9 3
4 3 b 3 g 2u 8
5 2 4 4 g 22 8
6 2 2 4 8 14 9
( 3 3 5 1% Y iz
8 2 2 6 8 1 15
9 6 Z 2 Uk i 11
10 3 2 2 - 4 7
11 5 2 3 16 6 7
12 4 3 4 11 5 8
13 2 1 b i@ 2 Y
14 2 1 5 13 12 a2
18 2 1 b 15 16 24
16 2 ¢ 5 8 5 2u
31 2 1 2 8 5 £
18 4 B 2 18 b 22
19 4 3 2 23 b 14
2u 2 1 2 15 5 1%
21 2 ‘Z 4 F 1 &2
22 1 2 2 ¥ 8 14
2 1 2 1 10 8 18
24 3 1 T4 13 Y 14
25 4 2 3 9 11 11
26 2 2 4 21 ) Ju
21 2 2 2 2T 10 14
28 2 3 2 13 1 15
24 3 1 1 12 9 21
3u 2 1 2 18 14 14
31 2 1 16 14
MLIDDEL 3 2 14 1 14
MAKS . : b 6 L 2t 22 Ju
MLIN. : 1 1 1 5 2 7

ANI1 .UBS . ¢ 3U SH g 34U i1 31



VEDLEGG D

Nedbgrkjemiske data

45



47

FORKLARING TIL TABELLENE

OBS
MEAN

DIS
MAX

MIN

DEP

W-MEAN

: Antall observasjoner.

: Midlere konsentrasjon. For nedbgrmengde, midlere ukenedbgr i

perioden.

Standardavvik.

: Maksimum konsentrasjon. For nedbgrmengde, maksimum ukenedbgr 1

perioden.

: Minimum konsentrasjon. For nedbgrmengde, minimum ukenedbgr i uker

med nedb¢r.

: Vdtavsetning (veid middelkonsentrasjon multiplisert med total

nedbgprmengde. Merk: Enheten skal her vare mg/m2 i tabellene.

: Veide middelkonsentrasjoner for nedbgrkomponenter. De gjennom-

snittlige pH-verdiene er kalkulert ved omregning til hydrogenion-

konsentrasjoner, midlet, og tilbakeregnet til pH.



48

JUNE 1985 :
DAY PRECIPITATION COND.
AMOUNT PH SO04-5 NO3-N NH&-N CA NA MG GL K c-08S
MM MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM
] - - - - - - - - - - -
2 - = = = = - - . = = =
] 23-9 5% 913 3519 2 3538 .5 o R ) .66 8
L - - ] - - - - - - -
5 - - = - . _ - - = - -
5 S = - - - = = - - - =
7 - - = = 5 5 = 5 = = 2
8 - - = 5 - -3 - 3 - = =
g - - - - - - = - - -
10 7 4,40 1.84 36 98 6 03 3 29 249
11 - - - - - - - - = =
2 = = = = = = = = 3 2 =
13 = = = = = = = = = = =
14 - - - - - - - - - - -
15 = = = = = = = = = = =
16 = = = = = = = = = s =
1R BHll :48 1.22 2.02 oyr:) 6.75 =) 3 s %9 42 1,384 S&4.
18 = = - - - - - - = - -
19 = = - - - - - - = = -
20 = = - - - - - - = - -
21 - = - - - - - - - - -
22 = = = - - = = = - - -
23 - - - - - - - - - -
24 20 .1 b, 46 1.0 .42 ) a5 a2 409 g .18 9
25 = = - = - - 4 - - = =
26 = = = = = = 3 - - - =
27 = = - - - - - - - - =
28 = .- - - - - - - - - -
29 = = - - - - - = = = =
30 - - - - - - - - - - -
08S. 4 [S [ 4 4 [ 4 4 4 4 S
MEAN 20.8 & il 2 e 3 .46 2t 9 a9 3 .12 e .61 -
DIS. 83 - 499 .20 2.486 .0 .0 405 2 .48 -
MAX . 8.8 T:38 23012 .S 6.78 58 ) k) 59 s 318 -
MIN. T2 4.40 59 .28 < 3 -5 52 .05 5 2 516 =
DEP. , 83:0 110 42 313 62 23 11 26 64 -
W-MEAN - 4.91 . 313 Gk | 3. T oD 3 .13 39k AT -

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT U7 H GMT OF THE OATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM
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JULY 1985
DAY PRECIPITATION COND.
AMOUNT  H« PH SO4-S NO3-N NH4-N CA NA MG CL K  C-0BS
MM UE/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM
1 - - - - - - - - i - - -
2 §.1 - 5.84 AN 4 B 0% 1.8 B 87 ia® 3590 8.4
3 - = = = e = = = = = = =
& e 5 = = - = 3 = = = =
S 68.8 - 5.16 . .09 .20 o3 o8 03 i@ B  #
15 = = 2 = 3 = = 2 = S =
i = = - - = = = = = = =
8 = = = = - 5 - = = = = =
9 = = = = =k = = g £ = = =
10 - - - - - - - - - - - -
11 - - = = = e = S - = = =
12 6.4 - 5.59 2.6& .85 3.20 T .9 .14 2.1 1.30 46 .
13 = - - - - - - - - - - -
14 - - - - - - - - - - - -
15 - - - - - - - - - - - -
16 - - - - - - - - - - - -
P - - - - - - - - B - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 40.8 = @83 .88 45 .36 ad .4 .09 28 ald 26.
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
o - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
26 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
26 14.6 - 4.18 .90 s .04 3 BT 210 T8 08 36.
27 - - - - - - - - - - - -
28 - - - - - - - - - - - -
29 - - - - - - - - - - - -
3o - - - - - - - - - - - -
31 - - - - - - - - - - - -
08sS. 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
MEAN 26.9 4.57 1.01 .42 .79 .5 A A0 T.% 1,08
DIS. 25,7 B - .85 kTS .3 6 .13 7 11238 -
MAX. 68.8 - 5.84 2.64 B¢ 2.20 10 T8 3T w0 Fad0 -
MIN. 4.1 o 0,18 27 01 .04 2 .2 L83 3 .1k -
DEP. 194.7 - 92 40 50 42 56 12 102 43 -
W-MEAN - - 4.54 69 30 37 .3 ¢ .09 8 .32 -

COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 09 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM
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AUGUST 1988 ;
PRECIPITATION

DAY COND .
AMOUNT H+ PH SO4-S NO3-N NH4-N CaA NA MG Gl K c-08S
MM UE/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM
1 3.5 - 5.69 1.3%4 190 1.40 .5 SRR | I N T 16
2 - - - - - - - - = - - -
3 e - - - - - - e o s - -
‘ - B - - - - - - - - - -
5 - - - - . = -> - . -
6 - - - - - - - 'y - - - -
7 = S = = = - - - =
8 39.0 = & 2099 52 a2 3 06 & 23 36
9 = 3 = = = - - - = = =
10 - - - - - - - - - - - -
11 - - - - - = S - = = 3 =
12 - - - - - - - - - - - -
13 - - - - - - - - - - - -
14 - - - - - - - - - -
15 45.2 = &0 947 .69 .80 2 03 .3 77 e
16 = = S ¥ g = = - = = =
7 - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - - -
20 = = = = s 5 = 3 e 5 = =
21 = = = z L = = = = -
22 7 - 4.88 52 05 oy 2 & 13 69 ik
23 - - - - - - - = - = - =
246 - - - - - - - - - - - -
25 = = = = = = = = = - = =
26 = = = = - = = = = = = =
27 = S = = = = a = = 3 E =
28 - = = = = = = = - a
29 6.1 - 5.45 48 14 60 07 2 38 9
30 = = = = = = = = = - = =
31 = = = = = = - = e s = =
085S . 5 0 5 5 5 5 5 5 5 S 5
MEAN 20.3 S - 2 18}2 .90 23 .4 .08 .6 .48
0IS. 18.0 = g T 2% 237 = o2l | 0 & 128 -
MAX . 45.2 = .69 2.33 .69 1.40 .5 .7 .13 1.3 .85 =
MIN. 3.5 3 .00 .68 .05 o ) .2 .03 2 g2a =
DEP. WO 214 = 181 53 96 25 25 6 39 32 =
W-MEAN = S 17 1.78 .53 .95 52 .2 .05 2l o34 -
COMMENTS: SAMPLING STARTS AT 09 H GMT OF THE DATE GIVEN

SULPHATE I[N PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM
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STATISTIKK

Mdneds- og sesongmidlede data fra Lillestrgm 1978-1985.
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Statistikk for ulike parametre ved NILUs referansestasjon pd Kjeller.

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1982

1983

1984

1985

1981

1982

1983

1984

‘1985

SVOVELDIOKSID (s02)  MIDDELVERDIER
VINTER. .. VAR. .. ... ... SOMMER. . ... .... WA . 54y oy 5
JAN  FEB  MAR  APR  MAl JUN  JUL  AUG  SEP  OKT  NOV
-- .- -- -- -- 3 2 2 4 10 g
( --) C -- ) il 230 i @S
22 31 18 9 7 5 3 5 5 7 14
(22.7) BRI ) { ¢.3) ( 8.7
25 23 20 15 5 3 3 g 3 7 13
(20.7) Tl 18407 { 9.7)
15 iy 13 7 7 4 4 3 7 3 3
(14.0) ( 9.0) T [ &) i, 733
28 18 15 8 4 3 2 4 8 5 6
(21.0) ( 8.3) {3.0) { 5.7)
18 16 8 s s 3 4 4 5 7
i 2200 (9.7 [ 4.0) it 1 51538
? 14 7 s ‘ 3 2 2 3 5 5
(10.3) { 5.3) it 2.3 U Gy
14 1% ) 5 g 3 2 4
(12.3) ( 6.3) { 3.0)
NITROGENDIOKSID (NO2)  MIDDELVERDIER
VINTER. .. VAR, ..o SOMMER. ........ HBST oS3 ot
JAN FEB  MAR APR  MAI  JUN  JUL  AUG  SEP  OKT  NOV
-- -- -- -- -- -- -- -- 16 20 2s
{ == t -- ) { == ) {20.3)
30 45 22 16 1 11 1 14 17 16 24
(37.0) (16.3) {12.0) (19.0)
30 32 36 17 12 9 8 13 12 21 18
(29.0) {21.6) {10.0) (17.0)
39 53 54 61 24 14 10 14
(40.6) (39.7) 2, %l
MIDDELTEMPERATUR
VINTER. .. VAR S et 0 el 3 SOMMER. .. ...... HOIT 35 4 sae 95 4
JAN  FEB  MAR  APR  MAl JUN  JUL  AUG  SEP  OKT  NOV
-- - = 1.5 3.8 Hed ey == -- -- 6.2 -0,
( -- { 4.5) == ( 2.0)
-12.2 -4.2 1.3 5.4 9.3 14.0 18.4 16. T T P T
(-9.0) ( 5.3) (16.4) ( 7.5
-0.4 -6.1 R s, | F9us] . deat - il6i; 11.9 7.5 T
(-3.1) ( 6.3) {16.5) { 6.8)
=Sl 2T felisd Bl (T N ¥ T 2 TR T 8.8 7.8 2,
(-3.0) { 6.0) (17.0) { 6.0)
T T A Y e ) i) NOHE &40 15.8 16,
(-8.8) ( 3.3) (14.8)
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1982

1983

1984

1985

1981

1982

1:818'3

198¢6

1985

1382

1983

1984

1985

MINIMUMSTEMPERATUR

VINTER. .. VIR R coer ' dopsti ot 5.0 @ 7 SOMMER. ... ... .. HEISHTa B AAS AR oTE A g
JAN FEB MAR APR MAL JUN JuL AUG SEP oOKT NOV DES
-- -- -16.8 -5.0 -3.1 2.4 -- -- -~ 4.1 -10.3 -31.¢
( -=-- { -8.3) { ==% ) -7.2)
-33.46 -19.6 -22.2 -2.3 ~-1.¢& 2.8 T 5l 6.3 02 =H2sd =559 =g
(-28.1) ( -8.6) ( 4.9) { -2.6)
-14.8 -12.3 -7.8 -2.8 1.6 4.8 4.8 6.1 -2.4 -4.3 -16.5 -16.0
(-14.8) ( -3.0) ( St I ) G =W %)
~22.8 -14.6-14.7 =11.4 0.7 4.2 2 T8 &7 =il =7, =10.7
{ =17 E) ( -8.4%) ( 86.3) S
-25.4 =-36.1 -17.4 -14.1 -0.8 - Sl 4.8
(-24.0) {-10.7) { 4.8)
MAKSIMUMSTEMPERATUR
VINTER. .. VIR R, o) il e sradidsh mcsps SOMMER. ........ HAST. . ......... .
JAN FEB MAR APR MAL JUN JuL AUG SEP oKT NOV DES
-- -- 14.7 16.6 2¢ 21.0 -~ -- -- 13. 9.0 BL i
{( == ) (18.5) { -=- ) (11.4)
35,19 S0 T T - 1 S 29.3 30. 3’ g n  NSE 1718 " 5148
(& -5’89 (18.7) (31,19 0915 5510
9.4 (¥ 4 t0.7 17.2 20. 28.0 31. 27.1 19.6 19. 1480 Tad
€ Shs0% t16.0) (28.7) (1 747)
8.6 6.5 106 22,7 25 26 .3 28. 27:8 Hs.2 1US. UTLTS AL
{ 7.6) (19.8) (27.0) (14.1)
-0.5 2.2 R W8I 25 2551 TSk 25.6
L 8:% C15.2) (25.3)
RELATIV FUKTIGHET 2 METER OVER BAKKEN (RH2)
VINTER. .. VIR o T eres i bt o i s SOMMER . o oo o v v s ST SN [y e s
JAN FEB MAR APR MAL JUN JuL AUG SEP oOKT NOV DES
-- -- -- 60 .62 .56 .61 .63 .68 T4 -- .89
- (.61) (.60) (i)
.84 .19 .86 .86 .82 ST = TAS .78 .92 5872 .69 .68
(.84} (855D (.76) {.81)
5 0 8 .70 R Wb il -- -- -~ .96 .93 .92 .82
§ nT2) (s = (593
LT 3.0 .80 2 .67 43 g .85
= 7S5 (8 (.79)




1981
1982
1983
1984
1985
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VINDSTYRKE (FF)
VINTER. .. VAR . ... SOMMER. ... ..... HOBST .. ......... o
JAN FEB MAR APR MA T JUN JuL AUG SEP oKT NOV DES
1982 -- = s £ E =2 == == 2.3 2.2 2.0 1.8
( --) ( --) ( -- (2.1}
1983 2.2 3.3 P .9 2.3 2.4 1.9 2.2 2513 2.9 5.4 2.2
i Zalg) ¢ Zall 0 2 1 RS
1984 2.6 YT 2.2 N D 2.8 1.9 1.6 2.3 2.0 2.8 sy
020 § ZieE § 200 ( 2.3)
1985 1.7 0.9 23 59 2.3 1~ 8 1.8 %3
G4 @) { 2.3) { 2.0)
VINOKAST (GUST) MIDOELVERDIER
VINTER. .. IR, ot o 5o SOMMER. . ....... AT aria, e A et ass o
JAN FEB MAR APR MAT JUN JuL AUG SEP oKT NOV DES
1981 -- - = - -- = == EE 3= 2= %= 6.6
{ -=) { -- ) { -= ) { -- -
1982 2.8 $.2 5.5 .9 gL 5.1 Bal “.8 S.7 Bad 4.5 %1
11 ) ( 5.7) ( 4.8) { s.o) -
1983 5.2 5.8 4.5 .0 % 35| 5.1 &5 5.2 5.6 6.9 P 5.2
G AT € 930 { 5.0) { 5.7)
1984 5.6 i 6.6 20 5.1 6.0 G5 &0 4.8 4.8 5.3 3.9
{ 4.8) ( 4.9) { 4.8) ( 4.9)
1985 3.6 2.3 4.7 ] 2.6 Sl $.3 5.0
( 3.4) { 3.%) ( &.5)
STABILITETSFORDELING
VN ER s a8 5 S S BE 2 VRBE ookl 5 B O B b SOMMER. . ... .......... TIGISTTE o oo oot o 5 o
UsST  NBY  LST STA  UST N@Y LST STA UST NBY LST STA  UST NBY LST STA
e = e = 16 19 34 30 25 25 36 1% 3 1 56 30
1 18 57 24 2 18 53 27 R 19 18 52 16 57 25 14
1 38 38 27 15 30 37 18 25 2 20 34 27 I 28 16
12 49 21 18 15 3s 24 26 -= = s = G 43 43 10
16 52 32 13 38 36 15 23 32 24 1)
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KONSENTRASJON (ug/m3)
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KVARTALSVISE MINIMUMSTEMPERATURER | LILLESTROM
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