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SVOVELFORURENSNINGER I LUFT OG NEDB@R
DPGNMALINGER 1973

INNLEDNING

Rapporten gir en oversikt over mdlinger av svovel-
forurensninger i1 nedbgr og luft som er utfgrt i Norge i 1973
i forbindelse med OECD-prosjektet "Long Range Transport of
Air Pollutants”™ (LRTAP). Prosjektet gar ut pad & undersgke
sammenhengen mellom utslipp, transport og nedfall av luft-
forurensninger i Europa. Det startet offisielt 1. juli 1972

og avsluttes i lgpet av 1975.

Denne rapporten er en fortsettelse av NILU Teknisk notat nr
52/73 (1), som omhandler mdleresultater for perioden november
1971 til juni 1972, og NILU Teknisk notat nr 65/73 (2), som

omhandler mdleresultater for 2. halvar 1972.

Resultatene som legges fram i denne rapporten er fra i alt

23 malestasjoner. Stasjonene er plassert slik at de er minst
mulig pavirket av lokale forurensningsningskilder. Malingene
er derfor representative for bakgrunnsforurensningen over et

stgrre omrdade.



Under avsnittene STASJONSPLASSERING, PR@PVETAKING og KJEMISK
ANALYSE AV PR@VENE er denne gang bare omtalt endringer som
er foretatt i 1973. For narmere detaljer henvises det til de

to tidligeTe wappories (L, 2).

Som tidligere har en stor del av NILU's personale vart
engasjert i drift av mdlestasjonene og analyse av prgvene.
Teknisk assistent Vidar Lurud har hatt ansvaret for det tekniske
tilsyn med stasjonene, og ingenigrene 0Odd Anda og Jan Erik
Skjelmoen har ledet analysearbeidet. En vesentlig del av
analysene er utfgrt av laborant Liv Quande og laboratorie-

assistent Gertrud Lund.

Institutt for Atomenergi (IFA) har foretatt bestemmelsen av

sulfat pa luftfiltrene.

STASJONSPLASSERING

Tabell 1 viser samtlige norske stasjoner som har vart
1 drift i LRTAP-prosjektet. I 1973 er to stasjoner blitt
nedlagt og fire nye stasjoner opprettet. Figur 1 viser

kart over stasjoner som har vert i drift i 1973.

I februar 1973 ble stasjon Kjeller nedlagt pd& grunn av
praktiske forhold. Denne delen av @stlandet anses godt
dekket ved stasjonene Lgken og Bislingen. Samtidig ble
stasjon Norefjell nedlagt fordi den syntes & vare pavirket
av lokal forurensning. I august 1973 ble stasjon Lynggr
flyttet ca 1 km til Lynggr fyr pa grunn av praktiske
forhelld.

Av de fire stasjonene som er opprettet 1 1973 ble to, Hummel-
fjell og Vatnedalen, satt i gang som en del av det norske

maleprogrammet i LRTAP-prosjektet. De to andre,



Treungen og Fillefjell, er opprettet i forbindelse med

prosjektet "Sur nedbgrs virkning pa skog og fisk'" (SNSF-

prosjektet) som er et fellesprosjekt mellom Norges landbruks-

vitenskapelige forskningsrdd og Norges Teknisk-

Naturvitenskapelige Forskningsrad. Mellom SNSF-prosjektet og
LRTAP-prosjektet er det et utstrakt samarbeid.

Nedenfor fglger en kort beskrivelse av Lynggr og de fire nye

stasjonene.

N 23 Lyng¢r:

N 25 Hummelfjell:

N 26 Treungen:

Ligger ca 20 m fra Lynggr fyr,
ca 3 m.o.h. fya som stasjonen
ligger pa, er ca 400 x 300 m.
Stasjonen ligger i havgapet med
en del lave ¢gyer omkring. Av-
standen til Lynggr er ca 1 km

mot vest.

Ligger i Nord-@sterdal pa en
fjelltopp, Grahggda, 1500 m.o.h.,
pé& en av Luftforsvarets stasjoner.
Avstanden til nzrmeste by, Rgros,
er 20 km mot nordgst. Stasjonen
ligger om lag 1000 m h@gyere enn
dalbunnen som er relativt tynt
befolket.

Ligger 300 m.o.h. i den sgrlige
enden av innsjgen Nisser, som

er 35 km lang, retning nord-sgr.
Asene omkring ligger opptil

500 m hgyere enn vannet,og as-
sidene skraner forholdsvis bratt
ned mot Nisser. Stasjonen ligger
i utkanten av tettstedet
Treungen og om lag 50 m hgyere
enn dette. Omrddet er ellers
tynt befolket.



N 27 Vatnedalen:

N 28 Fillefjell:

Ligger 1 Bykle 1 AUst-Agden,
800 m.o.h. Stasjonen ligger
ved en sidedal vest for
Setesdal, sgrvendt og i
relativt dpent lende. Fjellene
omkring er 1300-1400 m hgye.
Bykle sentrum ligger 15 km

sgr for stasjonen. Omrdadet er

ellers svert tynt befolket.

Ligger 960 m.o.h. nar vann-
skillet mellom Valdres og Sogn.
Fjelltoppene er 500-700 m hgyere
enh dalbunnen,som er ca 1 Kh
bed, Biag)enen liggsEr o dalls-
bunnen. Omrddet er svart

tynt befolket. Nedbgr-

samleren er plassert ca

150 m fra Meteorologisk
Institutt's stasjon

Kyrkjestglane.



Nr Navn iﬁﬁie Eeeccle Benglo. |l| oo sines - | g | TR Sy
havet (m) e E ber | °
1 . Birkenes . 190 .. .58°23' | 8°15' | 1/11-71 o e
2 Bygland 215 58050' | 70u48' | 1/11-71|17/u4-71] x x
3 Finsland 2875 . 58019' | 7035' | 1/11-71 5% X X
4L Flgdevigen .10 |. 58026 | 8ouS5' | 1/11-71]|17/4-72 | x x
5 Gjerstad ghD. . {. BEPEEY, .| BORT, | LA-TL x X
6§ Lista 13 58006' | 6°3u' | 1/11-71 x X
7 Mandal 138 58003 TN 1/11-71]. .. x x
8 Skreddalen 475 58°ug" 604 3! 1/11-71 x x
3 Sgyland 263 580y1" 5059 1/11-71 x x x
10 Tovdal 2207 ..58048' | 814t .| 1/11-71 x X
11 Bjgrkhaug 324 s2oga’, .l 7018t , | 26/6-T0). AT~ x x
12 Fgrde 42 61028' | 5951' | 25/6~71[15/7-72 x x
13 Kinn 10 61034 | uoug' | 25/6-71| 1/7-72 x X
14 Skei i Jglster 205 6103L4"' | 6929 .| 25/6-71] x x
15 Tustervatn 439 65050"' |13055' {28/12-71 X X
16 Tagmyra 536 61925"' |12°04' |26/12-71 x x
17 Kjeller 120 59059 |11°03"' 2/2-72] 1/2-73 x
18 Lgken 150 59048" |11927' | 26/2-72 x
19 Bislingen 680 60°14' 10937 26/3-72 x
20 Grimelid 367 60°08"' 9036 25/3-72 X X
21 Norefjell 810 60°13' | 9931 | 27/3-72| 1/2-73| x x
22 Vasser 35 | $9%0u' |10926' {17/u-72| .. x | x
23 Lyngdr 20 518938 9%08' | 18/u4-72 X x X
24 Fitjar 20 59055 | 5019' | 29/7-72] . % |~
25 Hummelfjell » | 1540 62027' l11°16' | 1/2-73 X x
26 Treungen 270 59°01" 832" . 1/°9-73 ; A X X
27 Vatnedalen 800 59928¢ | 7923' | 1/11-73 X
28 Fillefjell 960 61°11' | 8908 1/6-73 X X
Luft Luftprgvetaking
Nedbgr Nedbgrprgvetaking
MI Nedbgrstasjon for Meteorologisk Institutt
Tabell 1: Stasjonsliste. Liste of sEsdars.
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Map of stations operated in 1973.



PRPVETAKING

I 1¢pet av vadren 1973 ble en ny type nedbgrsamler tatt i
bruk. Denne skal bare brukes ved regn (ikke sng) og skal
redusere fordampningen fra samleren til et minimum. Den nye

regnsamleren er vist i figur 2.

P4 stasjon Hummelfjell tas ikke nedbgrprgver, men isings-
prgver. Luftfuktigheten avsetter seg som is pa tynne aluminiums-
sylindre. Isen smeltes og analyseres pa de samme komponentene

som nedbgrprgver.

Figur 2: Regnsamler. Rain=cvollector.



KJEMISK ANALYSE AV PRPVENE

Ingen endringer er foretatt siden forrige rapport. Som
tidligere er det mdlt mengde, pH og innhold av sulfat, sterk
syre og magnesium i nedbgrprgvene. Magnesium brukes til &
korrigere sulfatmengden for bidrag fra havsalt. I luft-

prgvene er svoveldioksyd og sulfatpartikler bestemt.

RESULTATER OG DISKUSJON

Mange av stasjonene har nedbgrmdling bade for Meteorologisk
Institutt (MI) og NILU. Som regel stemmer MI's og NILU's
nedbgrverdier godt overens. Pa enkelte stasjoner har en
imidlertid observert avvik, til dels store. Dette skyldes
delvis at flere av Ml's samlere er utstyrt med vindskjerm,
mens NILU's samlere ikke har vindskjerm. Delvis skyldes det
ogsd at NILU har andre krav til stasjonsplassering enn MI,
fordi NILU sgker & unngd forurensningsbidrag fra lokale

kilder som ved- og oljefyrte hus, siloer, figs etc.

Den nye nedbgrsamleren til NILU skulle redusere forskjeller

p& grunn av fordampning til et minimum.

De to stasjonene som har hatt stgrst avvik er Sgyland og
Fillefjell. P& Sgyland er et relativt lite antall NILU-
verdier korrigert slik at de stemmer overens med MI-
verdiene. Disse verdiene er ikke markert i utskriftene, men
de er merket pa NILU's datakort slik at de kan tas ut f.eks.

ved statistisk analyse.

For Fillefjell har en valgt & bruke MI's verdier for hele
perioden. Denne stasjonen ligger relativt hgyt og er sterkt

utsatt for vind.



Stasjon Fillefjell ligger i et av de nedbgrfeltene der
Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen (NVE) driver mal-
inger som et ledd 1 den Internasjonale Hydrologiske Dekade
(IHD). NVE har her foretatt nedbgrmdlinger med forskjellige
typer samlere. Om vinteren er det blant annet gjort forsgk
med sngpute. En del resultater herfra er rapportert av
Tollan (3). En sngpute er en sngmdler som ligger i bakkeniva

og som derfor far samme vindforhold som bakken ellers.

Figur 3 viser en sammenlikning mellom sngputeregistrering og
MI's nedbgrmdler pa Fillefjell (Kyrkjestglane). En ser at
vinteren 1967-68 viste sngputeregistreringen om lag dobbelt
sd mye akkumulert nedbgr som MI's nedbgrmdling. Dette illu-
strerer tydelig at dersom en nedbgrsamler pa stativ er
utsatt for vind, blir den registrerte nedbgrmengde klart
mindre eht det som ‘treffer balden. Detite Fjelder g@riig for

sng, men ogsd i noen grad for regn.
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Figur 3: Sngputeregistrering og sum av nedbgr,
Fillefjell (Kyrkjestglane) 1967-68 (3).

Snow pillow registration and accumulated
precipitation, Fillefjell (Kyrkjestglane)
1967-68 (3).



Maleresultater og en del oversiktsberegninger fra NILU-

stasjonene er gjengitt i bilagene 1 - 12. I det fglgende
blir det gitt korte kommentarer til de enkelte bilagene.
Videre er det tegnet opp nedfallskart for sulfat og

sterk syre.

Bilag 1 side 31-108 viser dggnverdier for de mdlte stgrrelser
for alle stasjonene. De oppfgrte datoer er & forsta pa
fglgende mate: En prgve som i tabellen er datert f.eks.

4. august, har vart eksponert fra 4. august kl 08 til
5. august k1l 08.

a) Nedbgr (mm) i NILU's nedbgrsamler.

b) Offisielle nedbgrdata (mm) fra MI for de
stasjonene som ogsd har maler for MI. I
tabellen har en brukt betegnelsen 0.0 bade
for det som MI kaller "ingen nedbgr" og
det som kalles '"ubetydelig nedbgr".

&) Magnesium i nedbgr. Tabellen gir konsentra-
sjonen av magnesiumioner i mg/%. For Hummel-

fjell er oppgitt magnesium i isingsprgvene.

d) Sulfat i1 nedbgr. Tabellen gir konsentrasjonen
av sulfationer i mg/f%. Verdiene er korrigert
for havsalt. For Hummelfjell er oppgitt

sulfat i isingsprgvene.
e) pH 1 nedbgr.

#) Sterk syre i nedbgr. Tabellen gir konsen-
trasjonen av Ht-ioner fra sterke syrer i
uekv/%. Bestemmelse av sterk syre er narmere
forklart i (1). For Hummelfjell er oppgitt

sterk syre 1 isingspr¢gvene.
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g) Svoveldioksyd 1 luft. Her oppgis konsen-
trasjonen av svoveldioksyd i ug/m® for de

stasjoner som har luftprgvetaking.

h) Sulfatpartikler i luft. Dette er beregnet
konsentrasjon av sulfat i form av svevestgv
for de stasjoner som har luftprgvetaking,

oppgitt 4 pe/m?.

iy Sulfatnedfall, som er produktet av nedbgr-
mengden og konsentrasjonen av sulfat i ned-
bgren (tabellene a og c¢). For Fillefjell har

en brukt tabellene b og c. Enheten er mg/m?.

it Nedfall av sterk syre, som er nedbgrmengde
multiplisert med konsentrasjonen av sterk
syre, tabellene a og e. For Fillefjell har en

brukt tabellene b og c. Enheten er mekv/m?.
I bilag 2 er vist en fullstendig mdnedstabell for en
stasjon. Kopi av disse tabellene kan sendes til

spesielt interesserte.

Forurensninger 1 nedbgr

Bilagene 3 - 7 gir mdnedsoversikter pd grunnlag av dggn-
verdiene, og viser manedlig nedfall av de forskjellige

stoffene.

Bilag 3 side 110 viser mdnedlig nedfall av sulfat for hver
stasjon. Tallene har benevning mg/m?, som tilsvarer g/dekar
eller kg/km?. En finner de hgyeste verdiene p& Sgrlandet og
og de s¢grligste stasjonene pa Pstlandet og Vestlandet.
Hgyeste manedsverdi hadde Mandal i januar med 958 mg/m®.
Nest hgyeste manedsverdi hadde Birkenes i januar med

697 mg/m?. Hgyeste dggnverdi hadde Fitjar 2. juli med

265 mg/m?. Stasjonene p& Sgrlandet hadde mest nedfall i

januar og mai.
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Bilag 4 side 111 viser pH i nedbgren beregnet som veid mineds-
middel. De fleste verdiene ligger mellom pH=4.0 og pH=5.0.

Laveste mdanedsmiddel hadde Mandal og Lynggr i januar med
pH=4.0. Laveste dggnverdi hadde Hummelfjell 25. mars med
pH=3.30. Laveste dggnverdi pa& Sgrlandet hadde Birkenes

3. november med pH=3.35. Verdiene for 1973 ligger stort sett

hgyere enn tilsvarende for 1972.

Bilag 5 side 112 viser nedfall av sterk syre i mekv/m®.
Resultatene likner de for sulfatnedfall, bilag 3. Hgyeste
mdnedsverdi hadde Mandal i januar med 14.1 mekv/m?. Nest
hgyeste manedsverdi hadde Birkenes i1 januar med 12.7
mekv/m?. For nedfall av sterk syre 1& verdiene for 1973

for det meste lavere enn de for 1972.

Bilag 6 side 113 viser nedfallet av sterk syre beregnet som
kg svovelsyre pr km?. Verdiene fremkommer ved at tallene i
bilag 5 multipliseres med 49. Dersom nedfallet av sterk syre

er negativt, er svovelsyrenedfallet satt 1lik O.

Bilag 7 side 114 viser hvor stor prosent av sulfatnedfallet
som foreligger som svovelsyre. Hvordan dette tallet er

beregnet, er forklart i (1) side 13. Prosenttallet fremkommer
ved at nedfallet av sterk syre (mekv/m?) multipliseres med
4800 og divideres med nedfallet av sulfat (mg/m?). I svovel-
syre er vektforholdet mellom sulfat-ioner og hydrogenioner
l1ik u8.

Der prosamttallet % opepy 100, hatyr der af andie stdrice
syrer enn svovelsyre, f.eks. salpetersyre har vert til
stede. Ved lave verdier eller verdier 1lik null er syrene
delvis eller helt ngytralisert av sterke eller svake baser.

Den vesentligste syrengytraliserende komponent er ammoniakk.
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Det er foretatt en del enkle regresjonsanalyser for & bestemme
den lineazre sammenhengen mellom malte konsentrasjoner av sulfat
og sterk syre. Resultater for stasjonene Birkenes, Mandal,
Bislingem, Grimelld, Vasser og Fitjar er gjengitt 4 bilag 8,
side 115-116. Sammenhengen varierte svart fra stasjon til sta-
sjon. Nedb¢gr fra Birkenes og Mandal hadde en sammensetning som
nzr svarer til svovelsyre, men med et lite overskudd av sulfat.
Korrelasjonskoeffisienten var hgy. Grimelid hadde en liknende
sammensetning, men korrelasjonskoeffisienten var lavere.
Stasjonene Bislingen, Vasser og Fitjar avvek mer eller mindre
fra de tre ¢gvrige. For Bislingen var korrelasjons-

koeffisienten nar null, -0.02.

Bilag 9 side 117 viser mdnedlig nedbgr (mm) som er oppsamlet
i NILU's nedbgrsamler.

Bilag 10 side 118 viser beregnet totalnedfall og middel-
verdier for hele 1973 for hver stasjon. Fglgende verdier er

regnet ut pa arsbasis:

- Nedfall sulfat (mg/m?)

- Nedfall sterk syre (mekv/m?)

- Prosent svovelsyre (%)

- Beregnet nedfall svovelsyre (tonn/km?)
- Nedb¢gr i NILU-samler (mm)

~ Midlere konsentrasjon av sulfat i
nedbgr (mg/L)

- Midlere konsentrasjon av sterk syre 1
nedbgr (uekv/2)

Middelkonsentrasjonen av sulfat og av.sterk syre i nedbgren
er beregnet ved & dividere nedfallet i 1973 med nedbgrmengden.

Dette gir veid aritmetisk middel av konsentrasjonene.

En ser at Mandal hadde det stgrste nedfallet av sulfat.
Deretter kom Birkenes og Fitjar. Birkenes hadde det stgrste

nedfallet av sterk syre.



Dersom en ser pa gjennomsnittlig konsentrasjon av sulfat og
sterk syre i nedbgren, hadde Vasser hgyest arsmiddel-
konsentrasjon av sulfat. Deretter kom Lynggr og Mandal.
Fitjar hadde relativt lav konsentrasjon. Birkenes hadde
hgyest middelkonsentrasjon av sterk syre. Det er grunn til
4 fremheve at konsentrasjonene av sulfat og sterk syre i
bilag 10 er adrsgjennomsnitt. Spesielt i forbindelse med

sma nedbgrmengder kan konsentrasjonene vare langt hgyere.

Figur 4 og 5 side 15 viser kart over sulfatnedfall og
beregnet nedfall av svovelsyre for S¢grlandet. Siden antallet
stasjoner er begrenset, gir dette kartet bare en relativt
grov oversikt. Nedbgren varierer ofte svart for stasjoner
med forskjellig beliggenhet selv om avstanden er liten.

Slike detaljer kan selvsagt ikke kartene belyse.

P& begge kartene har tallene benevning g/m? som tilsvarer
kg/dekar eller tonn/km?.

Nedfallet av svovelsyre var av stgrrelse 1-3 g/m? (som
tilsvarer 1-3 tonn/km?) for 1973. Dette er vesentlig
lavere enn nedfallet i 1972 (2). Denne forskjellen skyldes
de meteorologiske forholdene, som kan variere sterkt fra

et dr til et annet.

Som fremhevet tidligere (1, 2) kommer en vesentlig del

av nedfallet i forbindelse med episoder av fa dggns varig-
het. Dette illustreres 1 figur 6 der en har tegnet opp
akkumuleringskurven for sulfat i nedbgr for stasjon Grimelid.
P& samme figur har en tegnet opp akkumulert nedbgr pa til-
svarende dager. P4 figuren viser ordinaten akkumulert ned-
fall av sulfat og nedbgr i prosent, mens abscissen viser

nedbgrdggn ordnet etter avtakende sulfatnedfall. En ser at



Figur L4:
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Nedfall av sulfat, S¢rlandet (1973) (g/m?).

Precipitated sulphate, Sgrlandet (1973) (g/m?).

-0 50 100km

Beregnet nedfall av svovelsyre,
Sgrlandet 1973 (g/m? eller tonn/km?).

Precipitated sulphurlc acid,
Sgrlandet 1973 (g/m? or tonnes/km e



ca 75% av sulfatnedfallet kom i lgpet av 20 nedbgrdggn,
mens de samme nedbgrdggn bare ga 40% av arsnedbgren. Til-
svarende forhold finner en for de fleste stasjonene. Det
vil si at en dels har forurenset nedbgr og dels nedbgr med

svert lite eller ingen forurensning.

I figur 7 er tilsvarende kurver tegnet opp for Vasser. I
dette tilfelle ligger de to kurvene svart tett. Dette ma
tolkes slik at nedbgren pa Vasser er forurenset hele tiden,
og at konsentrasjonen av sulfat i nedbgren ikke varierer
sezrlig mellom hvert enkelt nedbgrtilfelle.

Dette kan forklares ved at Vasser ligger i et stgrre kilde-
omrade med bidrag fra Vestfold, @stfold, Oslo-omrddet og
Vest-Sverige i tillegg til bidraget fra resten av Europa.
Nedbgren vil derfor vare forurenset uansett hvilken retning

luftmassene kommer fra.

Bilag 11 side 119 viser nedfall av sulfat og sterk syre for
tre episoder i 1973, nemlig 20. - 22. januar og

30. - 31. mai. Andre tilfeller med mye nedfall over stgrre
omrdder var 1l4. - 15. januar, 30. april, 5. - 9. mai, 3. juli,
7. juli, 29. - 30. august, 21. september, 27. - 28. september

og 3. - W4. november.

Av bilag 11 ser en at episoden 20. - 22. januar vesentlig
var lokalisert til Agder-fylkene, mens episoden
30. - 31. mai ga mye nedfall over store deler av fstlandet,

Sgrlandet og s¢ndre deler av Vestlandet.

Figur 8 og 9 viser kart over nedfall av sulfat i de to

episodene for Sgrlandet.
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I den fgrste av disse var nedfallet konsentrert om de s¢ndre

delene av Aust- og Vest-Agder. Nedfallet avtok sterkt innover
i landet.

I den andre episoden var nedfallet jevnt fordelt over Agder-

fylkene og Rogaland, og det var liten forskjell mellom indre
og ytre strgk.

100km
Figur 8: Nedfall av sulfat, Sgrlandet
20, = 22, janvap 1978 (mp/m*) .
Precipitated sulphate, Sgrlandet
20. - 22. January 1973 (mg/m?).
: 10'0 km

Figur 9: Nedfall av sulfat, S¢rla?det
30, = 1. wai 1998 (melmJ.

Precipitated sulphate, Sgrlandet
30, - 3L. mad 1373 (mg/m®).



Forurensninger i luft

Dggnmalinger av svoveldioksyd (S0O,) og sulfatpartikler
(800 ) E Jift haw foregatt pd i alt atte stasjoner:
Birkenes, Finsland, Sgyland, Norefjell, Vasser, Lynggr,
Hummelfjell og Treungen. Av disse har Norefjell bare vart
i drift i januar, Hummelfjell fra og med februar og
Treungen fra og med september. De gvrige stasjonene har
vert i drift hele dret.

Mdlingene viser som regel lave verdier bdde for svovel-
dioksyd og sulfat idet 50-70% av dggnverdiene er lavere
enn 5 pg/m®. Mé&nedsmiddelverdiene for svoveldioksyd og
sulfat er gjengitt i tabell 2 og 3. Verdiene for svovel-
dioksyd i tabell 2 er noe usikre fordi mange av dggn-
verdiene er sd lave at mdlemetoden ikke er palitelig.

En viss indikasjon kan imidlertid tabellen gi. Ellers ser
en at Vasser :stort sett hadde de hgyeste verdiene bdde

for svoveldioksyd og sulfat.

Mdnedsmiddel jan | feb |mars | apr | mai | jun | jul [ aug |sept | okt nov | des
1 Birkenes 7 2 3 1 7 8 8 9 6 5 2 5)
3 Finsland S 8 Y 3 4 4 ) 4 2 7 6 3
9 Seyland 10 3 4 2 1 3 2 3 3 3 2 6
21 Norefjell 12

22 Vasser 14 6 8 L b 4 ¥/ 4 4 9 k/ 8
23 Lynger 4 4 4 2 3 3 4 S 4 4 b ¥
25 Hummelfjell 2 3 2 F 4 2 1 4 ¥ 3 3 4
26 Treungen ) 3 3 1 3

Tabell 2: Manedsmiddelverdier for svovel-

dioksyd (ug/m?®).

Monthly mean values of sulphur
dioxide (ug/m?).



Mdnedsmiddel jan ; feb |mars | apr | mai | jun ) jul | aug |[sept | okt | nov | des
1 Birkenes 242 Lo 3.9 B ¥ 9 2rrl. 3118 27, 2.0 1.8 1.8 2.6
3 Finsland 2.5 1.2 4.1 0.6 23] 2.4 2429 2.4 1.6 15 146 2653
9 Seyland k=7 1640 3.8 17 3.6 246 2449 242, 1:3 1.8 L8 NS
21 Norefjell iyl
22 Vasser 5112 1.9 4.8 1.9 5al 285 4.1 3.8 2.4 2.9 4.3 S.4
23 Lynger 8.6, 1.2 3.4 1513 4.3 2.4 82 2.4 1.4 1.1 2 L)
25 Hummelfjell 3 ) 1.4 1.6 18 2,0 345 2/.'S 0.8 0.5 0.6 0.8
26 Treungen 0.0
Tabell 3: Manedsmiddelverdier for sulfat-

partikler (ug/m?).

Monthly mean values of sulphate
particles (ug/®).

Totalt hadde en 78 observasjoner i 1973 der enten svovel-
dioksyd eller sulfat forekom i konsentrasjon hgyere enn

20 ug/m?®. Av disse forekom 51, dvs 65%, ved nedbgr mindre

enn 1 mm. En kan imidlertid ikke slutte av dette at hgye
luftkonsentrasjoner oftest opptrer ved liten eller ingen ned-
bgr, fordi en da ma& sammenlikne med antall dager

totalt med liten eller ingen nedbgr. PAa Birkenes hadde 70%

av dagene mindre enn 1 mm nedbgr 1 1973. I tilfeller med
transport av forurensninger sgrfra kan en ha mye nedbgr

og hgye luftkonsentrasjoner samtidig, jfr. bilag 12.

Fordelingen av hgye verdier pa de enkelte stasjonene er vist
1 tabell 4 og 5. Tabell 4 viser antall observasjoner av
svoveldioksyd hgyere enn 10 ug/m®, fordelt mdnedsvis p& de
ulike stasjonene. Tabell 5 viser tilsvarende for sulfat. En
ser at Vasser hadde flest hgye verdier bade for svoveldioksyd

og ‘sulfats
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Tabell 4:

Tabell 5:

Antall dg > 10 ug/m| Jan.|Febr{Mars|Apr.| Mai | Jun| Juli|Aug.|Sept.|Okt.[Nov.|Des.| Ar
1 Birkenes 8 0 1 1 9 6 6 9 2 3 it 4 50
3 Finsland S| 1 1 2 2 S 8 3 2 ) S 3 37
9 Sgyland 10 1 8 0 0 e 0 ot 2 2 1 @ 33
21 Norefijell 13
22 Vasser 21 L) Skl 2 6 2 5 <) 4 10 6 9 83
23 Lynger S, 0 3 0 1 1 b 4 6 2 3 4 Silk
25 Hummelfjell ol 2 0 0 1 0 2 [/ 0 2 3 18
26 Treungen o 2 0 2

Antall dager med SO;-konsentrasjon

stgrre enn 10 ug/m3.

Number of days with SO0, concentration

higher than 10 ug/m3.
Antall dg > 10 ug/m’| Jan.|FebriMars{Apr.| Mai | Jun| Juli|Aug.|Sept.|Okt. Nov.|Des.| Ar
1 Birkenes 0 0 2 0 2, 0 8 1 0 1 1 1 b8l
3 Finsland 0 0 8 0 0 0 2 1 0 1 0 2 £)
9 Seyland 0 0 3 0 2 0 il 0 0 1 0 0 l 7
21 Norefjell 0
22 Vasser " 0 3 0 2 0| 3 3 0 2 2 6 25
23 Lynger 1 0 3 0 3 0 A, U 0 0 1 &) 13
25 Hummelfjell 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
26 Treungen ‘ 0

Antall dager med SOZ_—konsentrasjon

hgyere

Number
higher

enn 10 ug/m3.

of days with S0, concentration
than 10 ug/m?.




Hgyeste verdi for svoveldioksyd hadde Norefjell 22. januar
med 77 ug/m3®. Nest hgyeste hadde Birkenes 30. juni
med 68 pg/m?.

Hgyeste verdi for sulfat hadde Vasser 4. november med
51.7 ug/m*®. Nest hgyeste verdi hadde Vasser 24. mars med
33.7 ug/m?.

Fordelingen er undersgkt nzrmere for to stasjoner, Birkenes
og Vasser. Fordelingene er vist i figur 10 (Birkenes) og

figur 11 (Vasser). Ordinatene angir antall observasjoner 1
prosent, mens abscissene angir luftkonsentrasjonene fordelt

p& intervaller. Fordelingen er logaritmisk.

Bilag 12 side 120 viser eksempler p& tre dggn da et flertall
av stasjonene hadde hgye verdier. I tabellen er det ogsa

tatt med mm nedbgr (i NILU-samleren) og pH i1 nedbgren. En
ser at hgye luftkonsentrasjoner forekommer ved relativt lav
pH, mens nedbgrmengden varierer sterkt. En merker seg at
forholdet S0,/S0,  er svart forskjellig de tre dagene.

Den fgrste, 21. januar, hadde mye SO, i forhold til SOy ,
den neste, 24. mars, hadde lite SO, i forhold til sulfat,
mens den siste, 4. november, hadde omtrent like mye SO,

som SOq——

Dersom en sammenlikner verdiene for svoveldioksyd med svenske
normer, (4) finner en at malingene ligger langt under den

svenske normen for dggnverdi, som er 280 ug/m?.
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J
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Figur 10: Relativ fordeling av observasjoner
av svoveldiocksyd (50,) og sulfat (SOy ),
Vasser 1973.

Felative digtribution of aiP coneentyratlsois
of sulphur dioxide (S0O;) and sulphate (SO, ),
Viasiser 1978l

Antall obs
i %

]

BIRKENES 1973

Vo IS 8 20 22 24 26 28 30 o % 36 38 AO}.Jg/m5

Figur 11: Relativ fordeling av observasjoner
av svoveldioksyd (S0,) og sulfat (SO, ),
Birkenes 1973.

Relative distribution of air concentrations
of sulphur diexide (S0;) and sulphate (S0, ),
Birkenes 1973.



Nar det gjelder sulfatpartikler har en enna ikke normer i
Europa, men dette vil antakelig komme fordi sulfat er satt i
forbindelse med halsirritasjoner i USA (5). I to stater 1
USA, Missouri og Montana, er det satt en grenseverdi pa

12 ug/m?® sulfat som tillates overskredet 1% av tiden (4). P&
Birkenes var 2% av dggnmalingene av sulfat hgyere enn

12 ug/m?®. P4 Vasser var prosenten 5.5. Bade pd Birkenes og
Vasser hadde en altsd en overskridelse av de ovennevnte

normene for sulfat.

SAMMENLIKNING MED ANDRE MALINGER

International Meteorological Institute (IMI) i Stockholm har
siden 1950-3rene organisert et stasjonsnett for mdnedlig
innsamling av nedbgr. Nettet omfatter malestasjoner i bdade
Skandinavia og pa Kontinentet. Norske stasjoner i drift er
for tiden Lista, As, Romerike, Kise, Trysil, Fillefjell og
Tana. Nedbgren analyseres pa en rekke komponenter, blant

annet sulfat og syre.

Det er to stasjoner der bade IMI og NILU har malinger,
nemlig Lista og Fillefjell. En har foretatt en sammenlikning
mellom resultatene for disse to stasjonene. Tabell 6 og 7
viser manedlig nedfall av sulfat og sterk syre, samt pH i
nedbgr. En skal vare oppmerksom pda at IMI's malinger er
manedsm&linger, mens NILU's malinger er dggnmdlinger som er
summert opp for hver mdned. Dessuten bruker IMI og NILU
forskjellige analysemetoder for sterk syre, men forskjellen

antas ikke & gi vesentlige utslag.

Av tabell 6 som viser mdleresultater for Lista, ser en at
sulfatverdiene stemmer brukbart overens, mens verdiene for
sterk syre og pH til decls viser store avvik. Sarlig gjelder

dette manedene april, mai, juni, september og november.
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Av tabell 7 som viser maleresultater for Fillefjell, har en
ogsad til dels betydelige avvik ndr det gjelder pH og sterk

syre. Sulfatverdiene stemmer langt bedre overens.

SULFAT STERK SYRE

MANED (mg/m?) (mekv/m?) PH
NILU | IMI NILU | IMI NILU | IMI
JANUAR 366 431 7.4 6.0 ) 4.0
FEBRUAR 95 102 1.3 i1t 4.8 4.7
MARS 164 153 2.9 2.4 22 2
APRIL 162 - 255, Ol 4.5 4.8
MAT 337 383 5.4 | -0.1 4.2 52
JUNI 143 127 250 0.6 52 4.8
JULI 262 260 7] 2.3 4.1 )
AUGUST 231 207 3.4 1.9 4.y 4.5
SEPTEMBER 217 198 3.5 | -1.7 4.y 6.0
OKTOBER 139 72 153 0.6 4.6 4.7
NOVEMBER 362 378 Sx0) 0.4 4. 5.5
DESEMBER 101 300 2.3 T %8 4.5 4.9

SUM 1973 e5te | wm7aYl|@a. [ 159

1) yten april

Tabell 6: Sammenlikning mellom NILU's og IMI's mdlinger,
LISTA 1978

Comparison of NILU's and IMI's precipitation
data, LISTA 1973.



SULFAT STERK SYRE
MANED (mg/m?) (mekv/m?) BR

NILU IMI NILU IMI NILU IMI
JUNT 15 321 0s 3 4.0 4.8 h.u
JULI 201 o Sl L1 - 4.3 -
AUGUST 123 11y 3.8 (|| =0i:S Y. 3 6.0
SEPTEMBER 51 A5 1.5 | -0.3 4.8 51..6
OKTOBER 23 24 0.7 [=0i.6 .7 6.1
NOVEMBER 29 18 0.6 [ =02 5.1 Sk
DESEMBER 34 = 859 - y.7 =

Tabell 7: Sammenlikning mellom NILU's og IMI's
malinger, FILLEFJELL 1973.

Comparison of NILU's and IMI's precipitation
data, FILLEFJELL 1973.

NILU's malinger er antakelig de sikreste fordi nedbgrsamleren
rengjgres hver dag. Dessuten er tiden mellom eksponering

og analyse langt kortere for NILU's prgver enn for IMI's.
Videre md nevnes at IMI's mdnedsverdi bestdr av én prgve,
mens NILU's er en sum av flere prgver. En feil ved en
enkeltprgve gir langt stgrre utslag pad IMI's resultat

enn pd NILU's. Imidlertid m& en si at forskjellen var

uventet stor. En hadde mindre forskjell i 1972.

I tabell 8 har en gjengitt nedfallet mdlt av IMI pi Lista

for &rene 1967 - 1973. En har ogsd tatt med NILU's verdier

for 1972 og 1973. Som en ser varierer nedfallet til dels
betydelig for de forskjellige ar. P& bakgrunn av tabell 8

kan en ikke si om nedfallet har vist gkende tendens i perioden.
Til det er den gjengitte mdleserien for kort. Variasjonen i
nedfallet skyldes de meteorologiske forholdene som kan

variere betydelig fra et dr til et annet.
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Ar Sulfat Sterk syre Prosent Svovelsyre
(mg/m?) (mekv/m?) svovelsyre (tonn/km?)

1967 4700 880 34 a0
1968 3240 by .3 66 2.8
1969 4470 311t 34 1555
1970 3730 246,53 34 L8
D)7 3290 A2 5l 3i3 1.1
TO¥iZ
IMI 2191551 43,1 70 21

i e e s e B et
1972
NILU 3291 48.9 73 Pyrrlt
1973 19 '
IMI 2621 1529 29 0.7
1973
NILU 2559 3957 74 159

1) uten april.

Tabell 8: Nedfall av sulfat, sterk syre og svovel-

syre, samt prosent svovelsyre for IMI-

stasjon LISTA 1867-1973.

Precipitated sulphate, strong acid and

sulphuric acid, and calculated percentage

gulphurie acld For IMI-station LISTA

L£967 =197 8%

I Sverige's '"case study" til FN's miljg@gvernkonferanse i
Stockholm 1972 (6) er det imidlertid pavist at nedfallet har
gkt betydelig. En har her brukt IMI-nettet for hele Europa 1
perioden 1955 - 1970. En kjenner ogsa til at utslippet av

svoveldicksyd i Europa har gkt i perioden 1967 - 1973.

Ifglge en OECD-prognose (7) antar en at utslippet av svovel-

dioksyd i Vest-Europa vil vzre ca 65% hgyere i 1980 enn i

1.9,618 5
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KONKLUSJON

En har lagt fram dggnmdlinger av luft og nedbgr fra 23 norske
bakkestasjoner for 1973.

Den geografiske fordelingen av nedfall av sulfat og sterk
syre er vist. Det meste nedfall kom i Agder-fylkene og de
sprlige strgkene av Pstlandet og Vestlandet.

Nedfallet i 1973 har vert mindre enn i 1972 og relativt
jevnt fordelt over Agder-fylkene og Rogaland. Forskjellen
fra et dr til et annet skyldes vesentlig de meteorologiske

forholdene.

Belastningen i form av forurenset nedbgr og hgye luft-
konsentrasjoner skjer ikke jevnt, men i form av episoder.
Disse har hatt varighet fra ett til 3-4 dggn. Disse
episodene har nar sammenheng med de meteorologiske for-
holdene. Det er vist eksempler p& tilfeller med mye ned-

fall og tilfeller med hgye luftkonsentrasjoner.
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NORWEGIAN INSTITUTE FOR AIR RESEARCH

LRTAP GROUND SAMPLING STATIONS

MOMTHLY SUMMARY OF RISULTS - JANUARY

TH= FOLLOWING STATIONS HAV:Z REPORTZID

_IST OF STATIONS

NR cobDz NAME FUNCTION
1 N (1 BIRKENES PA
2 N u3 FINSLAND PA
3 N 05 GJERSTAD P
4 N (8 LISTA P
5 N 7 MANDAL P
6 N (8 SKREADALZN P
7 N 09 SAYLAND PA
8 N 10 TOVDAL P
9 N 14 SKEI I JALSTZR P

10 N 15 TUSTeRVATN P

i1 N 16 TAGMYRA P

12 N 17 KJELLER P

13 N 18 LOKEN P

14 N 19 BISLINGEN P

15 N 20 GRIMZLID P

106 N 21 NOREFJELL PA

17 N 22 VASSER PA

18 N 23 LYNG3R PA

19 N 24 FITJAR 2

1973
RESULTSS
LOCATIONS
LAT. LONG.
58 23 N 8 15
56 19 N 7 35
58 53 N 8 57
58 U8 N 8 34
58 03 N 7 27
58 49 N b 3
58 41 N 5 59
58 48 N 3 16
61 3« N b 29
65 56 N 13 55
61 25 N 12 UV
59 59 N 11 03
59 «8 N 11 27
60 14 N 10 37
66 38 N 9 36
80 13 N 9 31
59 04 N 10 26
58 38 N 9 08
58 55 N 5 19

Laa B N TN A A et A RO N e TR o T (O A RO Al o L N ]

ALT,
190
275
243

138
475
263
227
205
439
536
120
158
680
367
810

35

23

20
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRZILIMINARY DATA
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,
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NORWEGIAN INSTITUTE FOR AIR RESEARGH

LRTAP GROUND SAMPLING STATIONS

- B - B - - - - -

MONTHLY SUMMARY OF RESULTS - FEBRUARY 1973
THE FOLLOWING STATIONS HAVE REPORTZD RESULTSS

LIST OF STATIONS LOCATIONS
NR CODE NAME FUNCTION LAT. LONG. ALT.
1 N 01 BIRKZNES PA 58 23 N 8 15 E 190
2 N 03 FINSLAND PA 58 19 N 7 35 E 275
3 N 05 GJERSTAD P 58 53 N 8 57 £ 240
b N 06 LISTA P 58 08 N 8 34 E 13
5 N 07 MANDAL P 58 03 N 7 27 E 138
2] N U8 SKREADALEN P 58 49 N b6 43 E 475
7 N 09 SBYLAND PA 586 41 N 5 59 E 263
8 N 10 TOVDAL P 58 48 N 8 14 E 227
9 N 14 SKEI I JBLSTER P 61 34 N 6 29 E 265
10 N 15 TUSTERVATN P 65 50 N 13 55 £ 439
11 N 16 TAGMYRA P 61 25 N 12 04 E 536
12 N 18 LBKEN P 59 48 N 11 27 £ 150
13 N 19 BISLINGEN P 60 14 N 13 37 E 680
14 N 20 GRIMELID P 60 08 N 9 36 E 367
15 N 22 VASSZR PA 59 0& N 10 26 E 35
16 N 23 LYNGBR PA 58 38 N 9 08 E 20
17 N 24 FITJAR P 59 55 N 5 19 & 20
18 N 25 HUMMELFJELL A 62 26 N 11 16 £ 1539
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LONG RANGE TRANSPORY OF AIR POLLUTANTS,
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NORWEZGIAN INSTITUTE FOR AIR RESTARCH

LRTAP GROUND SAMPLING STATIONS

MONTHLY SUMMARY OF RESULTS - MARCH

1973

THZ FOLLOWING STATIONS HAV: REPORTEZD RESULTS:

+IST OF STATIONS

NR coot NAME FUNCTION
1 N C1 BIRKe NES PA
2 N 03 FINSLAND PA
3 N (S GJERSTAD P
& N 06 LISTA P
5 N 07 MANCAL P
[} N 08 SKREADALZN P
7 N 09 SAYLAND PA
8 N 10 TOVDAL P
) N 14 SKEI I J3LSTeR P

10 N 15 TUSTERVATN P

11 N 16 TRAGMYRA P

12 N 18 LBKEN P

13 N 19 BISLINGEN P

14 N 20 GRIMELID P

15 N 22 VASScR PA

16 N 23 LYNG@R PA

17 N 24 FITJUAR R

i8 N 25 HUMMELFJELL A

LOCATIONS
LAT. LONG.
58 23 N 8 15
58 L9 N 7 35
58 53 N 8 57
58 08 N 8 34
58 03 N 7 27
58 49 N b 43
58 41 N 5 59
58 46 N 8 14
61 34 N 6 29
65 50 N 13 55
61 25 N 12 04
59 48 N 11 27
6C 14 N 10 37
60 48 N 9 36
59 0& N 10 26
58 38 N 9 {8
59 55 N 5 19
62 26 N 11 16
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240

13
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475
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227
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536
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680
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

CONCENTRATION OF MAGNESIUM IN

PATE N 01
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LONG RANGE TRANSPORY OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY DATA MARCH 73
302 IN AIR ( MICROGRAMS PER M3)

DATE N G1 N 03 N 09 N 22 N 23 N 25
7

1 7 ] 0 6 Z
2 6 2 0 16 6 5
3 0 0 0 12 ] 5
L 2 1] 0 5 1] 3
5 1 g 0 12 b 0
6 0 0 ] 8 1 9
7 2 0 0 8 2 6
8 3 0 0 16 2 b
9 1 3 0 2 3 &
10 14 & ] 5 3 S
11 S 6 0 13 1 3
A2 - 3 3 14 b 3
13 = 4 0 12 25 0
it = 0 0 25 8 3
15 = 5 0 5 8 2
16 S 7 0 3 4 2
17 0 3 0 8 4 p
18 0 4 0 4 3 1
19 g 4 11 2 ] 1
20 0 & LB 7 4 2
25 2 9 15 0 5 bt
22 = 8 15 0 8 0
23 2 0 10 0 5 0
24 2 31 219 4 7 8
25 i 8 ] ] 6 0
26 9 0 0 10 6 S
4 7 3 5L L 4 5
28 8 0 9 15 4 16
219 6 0 10 13 2 10
30 8 6 12 5 2 0
31 2 7 0 0 ] 0
LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PREILIMINARY DATA MARCH 73

SULPHAT: COLLECTZID ON FILTZIR (MICROGRAMS PZR M3)

DATE N ut N 03 N 09 N 22 N 23 N 25
1 15 (8 Lol 45 weU 0.6
2 1.7 (47 Yol Se 3.6 1.9
3 Vo2 = 1.0 2.8 1.6 1.9
4 1.5 1.5 145 &G 246 1.2
5 0e5 (o7 1.0 (49 (o5 a7
6 1e0 0eBb 043 145 1.1 1.5
7 3¢5 240 1ol Geb Oev 244
8 1.2 1¢0 1.8 248 UJ.8 1.9
9 1.9 642 4.1 7.7 2.0 1.7

10 Je3 1.9 249 3e¢6 1e9 1eb
11 = Ge3 2.6 148 1.2 1.9
12 = 20? 2-6 Ue0 1.7 1.0
13 = Geb 3.5 346 0.5 1&0
14 = Be3 249 243 0.7 1.8
15 e 2.5 Sels 2.7 0»3 105
16 = De6 0.6 3.1 3.8 1.2
17 Jeb 1.5 1.7 1.5 0.6 1.1
18 Ge3 142 07 046 0e1 0.8
19 2¢1 5¢3 4e8 045 048 a7
20 2.0 3.2 3.5 1.6 2.1 1.0
21 5¢3 1245 B8+2 4e2 3.8 0.2
22 10.7 12.4 1348 1642 15462 Jole
23 7.5 be2 11e3 741 5.7 1.0
24 2348 32.1 19.4 33,7 2840 4.t
25 6.0 7¢7 Lol 1243 11.8 0.7
26 5.8 3.5 1lo4 S 2.6 1.8
27 Je9 742 4ol 7.8 549 1.2
28 5.1 2.3 2.9 5.8 balb 343
29 2.0 246 3.6 3.9 2.6 1.3
30 2.1 043 1.0 3.2 G0 2.5
31 1.2 063 1.0 243 U1 0.5
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY DATA
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PRECIPITATLD SULPHATE (MILLIGRAMS PER M2)
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LING RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRZLIMINARY DATA MARCH 73
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25 0 81 J 0 U 476 160 32 247 89 J 0 0 ] ] 0
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27 ] 0Py 17 0 138 9 b} 8 3 0 y 112 0 22 J 1
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29 ] g 0 ] 0 ] 3 6 119 58 J 0 0 1 b 0
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NORWEGIAN INSTITUTE FOR AIR RESEARCH

LRTAP GROUND SAMPLING STATIONS
MONTHLY SUMMARY OF RISULTS = APRIL 1973
THE FOLLOWING STATIONS HAVE REPORTZD RESULTSS

LIST OF STATIONS LOCATIONS
NR COO0E NAMNE FUNCTION LAT, LONG. ALT.
i N 01 BIRKENES PA 58 23 N 8 15 E 190
2 N 03 FINSLAND PA 58 19 N 7 35 E 275
3 N 05 GJERSTAD P 58 53 N 8 57 E 240
& N 06 LISTA P 58 08 N 8 34 E 13
5 N 07 MANDAL P 58 03 N 7 27 E 138
) N 08 SKREADALEN P 58 49 N B 43 E 475
7 N 09 SOYLAND PA 58 414 N 5 59 £ 263
8 N 10 TOVDAL P 58 48 N 8 14 E 227
9 N 14 SKEI I JOLSTER B 61 34 N b 29 € 205
13 N 15 TUSTERVATN P 65 50 N 13 55 E 439
11 N 16 TAGMYRA p 61 25 N 12 04 £ 536
12 N 18 LOKEN P 59 48 N 11 27 € 150
13 N 19 BISLINGEN P 60 14 N 10 37 E 5680
14 N 20 GRIMzLID B 60 08 N 9 36 E 367
15 N 22 VASSER PA 59 04 N 10 26 E 35
16 N 23 LYNGBR PA 58 38 N 9 08 E 20
17 N 24 FITJYAR P 59 55 N 5 19 E 20
18 N 25 HUMMELFJZLL A 62 26 N 11 16 £ 1539
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY DATA

CONCENTRATION OF MAGNESIUM IN
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,
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NORWZGIAN INSTITUTE FOR AIR Rt St ARCH

LRTAP GROUND SAMPLING STATIONS
MONTHLY SUMMARY OF RESULTS - MAY 1973

THE FOLLOWING STATIONS HAVE REPORTZID RzSULTSS

LIST OF STATIONS LOCATIONS
NR Coot NAME FUNCTION LAT,. LONG. ALY,
1 N (1 BIRKZNcS Pa 58 23 N 8 15 £ 190
2 N 03 FINSLAND PA 58 19 N 7 35 &£ 275
3 N G5 GJERSTAD P 58 53 N 8 57 £ 240
b N (6 LISTA P 28 08 N 8 34 E 13
5 N 07 MANDAL P 58 03 N 7 27 £ 138
b N (8 SKREARDALZIN P 58 49 N 6 43 E 475
7 N 09 SOYLAND PA 58 41 N 5 59 E 263
8 N 10 TOVOAL P 58 48 N 8 14 E 227
9 N 14 SKET I JBLSTER P 61 34 N b 29 E 205
10 N 15 TUSTERVATN B 65 50 N 13 55 € 439
11 N 16 TAGMYRA P 61 25 N 12 04 E 536
12 N 18 LOKEN P 59 48 N 11 27 £ 150
13 N 19 3ISLINGEN P 60 14 N 10 37 E 680
16 N 20 GRIMZLID p 60 08 N 9 36 E 367
15 N 22 VASSER PA 59 34 N 10 26 ¢ 35
16 N 23 LYNGOR PA 58 38 N 9 08 ¢ 20
17 N 24 FITJUAR P 59" 55 N 5 19 & 20
i3 N 25 HUMMELFJELL A 62 26 N 11 16 c 1539
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LONG RANGE TRANSPQORT OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY DATA MAY 73
AMOUNT OF PRECIPITATION (MM) IN NILU COLLEZCTORS

DATE N 0L N O3 N OS5 N 06 N G7 N 08 N 09 N 10 N 14 N 15 N 16 N 18 N 19 N 20 N 22 N 23
1 1ol 448 12,6 040 00 1041 1¢7 5.7 11s6 3¢2 3¢8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 Ue0 0,0 0.0 00 040 0e0 0e8 D040 10.5 4o2 040 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0,0 3.0 0.0 0.0 040 0.0 0.0 00 3e4 0.0 040 Jo8 3.0 0.0 0.0
b 134 10s6 7e0 6ol 13,6 543 245 Bel 0eb 068 0e0 00 340 363 1.6 12.4
5 2442 1942 2549 2247 2347 1549 2644 2269 0.0 0.0 8.5 0.0 060 159 641 15.3
6 302 2¢7 142 245 1062 3¢8 242 1,0 3.2 060 0.0 0.0 0,0 3.0 0.4 045
7 18.8 12¢1 17.4 145 1346 842 045 129 040 060 1.3 0.0 22,2 243 1,7 13.8
8 1e3 0e0 9¢0 040 0Bol 1e1 167 547 28 240 341 8.5 0.0 13,2 4.3 1.3
9 23,6 21e3 1149 1062 16¢6 29¢1 2147 145 0.0 12 140 848 I3 560 060 1300

10 2.9 542 543 143 3.2 948 247 37 302 145 15.0 16,3 0.0 9.5 10.8 2.9
11 Ue8 302 Je0 3¢5 el bHeb 8.8 0.0 o BeD 1e4 3o 0.0 D0 Jo0 040
12 149 647 20 748 13.2 173 2448 1.3 & De0 3¢9 040 3,0 040 3.0 Qo0
13 Ge5 561 Dol 168 3.8 220 1842 063 9ol 6He7 503 2¢3 0.0 Je0 Je0 0.0
ib 3e0 0e0 040 0e1 De0 6ol 748 040 24¢2 4o0 0.0 0.0 0.0 I.0 0.0 0.0
15 G0 0e0 JeD 040 0G+0 O0e0 040 0.0 849 0.8 0.0 0s0 0.3 J40 0.0 0.0
16 J.0 040 040 060 040 0e0 3.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 G.0
17 0e0 0e0 0.0 040 Ue0 0Ge0 040 0,0 Oed 0e0 00 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0
18 7¢5 069 340 0e0 D0¢0 Ge0 4e7 265 040 040 o3 0.0 03,0 .7 0.0 13.1
19 042 060 0¢0 040 0.0 040 040 0e0 1e3 0e0 2645 0.0 3.8 2.9 0.0 0.0
20 U0e0 060 Jo0 Qo0 0s0 o0 De0 040 Je5 001 b6e0 0.0 3.0 0.0 J.0 0.0
21 %e5 243 245 649 Beb 162 4o+ Te2 0ed Vo0 040 146 BsD 243 Hel 1.4
a2 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Co.0 0.3 0.6 0.0 G.0 0.5 2.2 3.0 0.0 0.0 0.0
23 0¢G D000 3¢0 00 00 040 0eD 169 040 OCod 0e0 08 343 UeD 063 61
2h Je0 6e3 245 040 040 149 040 763 040 0e0 00 46 203 3.1 14.0 0G0
25 1348 040 245 0o 040 0e0 040 546 040 0e0 0e0 000 0.0 241 040 0.0
26 060 040 0,0 0.0 0.0 040 0.0 0,0 Oo&% 040 0.0 0.0 Je0 3.0 3.0 €0
27 G0 0e0 J3e0 D040 0e0 000 0e2 060 1149 240 1.6 1.8 0.0 Je0 040 0.8
28 03¢0 040 0e8 040 040 040 063 0e0 0.0 1e1 0e5 0.0 2.0 240 O0ou 0.0
29 0¢0 040 040 040 040 040 040 060 0.0 Oeil 72 0.0 3.0 040 0.0 0.0
30 22.9 3640 3.6 11.5 13.9 35,2 2046 21,9 00 Go0 %3 0.0 35.0 0.0 0.0 0.0
31 2047 2047 3042 247 Be1 1406 1062 19¢1 740 046 1148 2047 00 %145 945 21.3

LONG RANGE TRANSPORT OF AIKR POLLUTANTS, PREZLIMINARY DATA MAY 73

OFFICIAL PRECIPITATION DATA (MM} IN MI COLLECTORS

DATZ N L3 N G5 N 36 N 07 N G838 N 09 N 13 N 14 N 15 N 16 N 20 N 24
1 Sets 1Gedl DJe7 Gol 15.5 347 548 1143 3.5 o1 0.0 11,0
2 0.0 0,0 0¢0 040 Go0 0.0 0.0 10.5 15.1 0.0 0.0 1.1
3 Jo0 Gol D0e0 Ge0 040 340 040 Oo4 211.0 J3e0 0.0 0.0
b 1Us5 T 6563 1240 %e8 340 747 Je7 15 040 045 4.0
5 1745 2242 2343 2145 1446 2545 2147 040 3o0 940 1545 6.5
5 3.0 142 2.5 1043 346 3¢0 1.1 3.0 0.0 Ge3 0.0 2.3
7 13,0 1642 2¢0 13¢5 740 Udeb 12¢3 0,0 0.0 1.5 2.5 1.7
8 JoU B8eBH Jel Ge0 163 1.5 5.6 301 1.8 5.9 12,9 1.6
9 1948 11e1 10649 1646 27¢1 2147 1540 8e2 13 140 bHel 15,4

10 3¢5 565 246 348 940 462 349 3.3 1.4 13¢5 1ued 7.6
A1 3.5 040 @9e3 45 3541 945 00 5.0 0.0 1.4 Ja0 =

12 662 261 Be5 1349 1569 2648 1ol 25¢0 0ed 4ol Ja0 33.2
13 5.4 Ced ke 9 S5e6 204 1642 Os4 1046 6.3 53 0.0 7o

14 Js0 De0 UeB D0e2 HBe2 745 00 23,7 662 D0 0.0 3.0
15 Gol Col De8 O0e0 0e0 Do 040 12.4% 1oLl 040 D00 0.6
16 JeG Ced Qo0 Q68 Us0 040 0.0 0480 0.0 040 Je0 GO
17 3403 040 040 040 040 0.0 040 0.0 040 0Gol0 0.0 00
18 Je7 245 340 Ge0 0.0 5.0 249 0406 0.3 49 0.9 0.0
19 Jo0 040 Ue0 0e0 Oed TeO De0 1e2 0.0 270 400 0.0
20 JeO 040 D040 GoC 040 0G0 0.2 046 0.2 5.5 0e0 0.0
21 1e5 202 840 7¢0 141 4e2 7¢3 066 0.0 0e0 246 0o0
a2 JelG 040 002 OCo0 0.0 Cob 0.1 0.0 0.0 0.5 0J.0 0.0
23 Ue8 2.9 0.0 0.1 0.0 0.0 1.9 0.0 040 0.0 0.6 o0
24 6e0 247 3.0 Ge2 1.2 040 742 0.0 0.3 3.0 8.0 0.0
25 060 245 040 Ge0 J¢@ 040 540 060 043 0340 2.4 0.0
25 Jo0 0.0 0.0 G.0 0.3 0,0 0,0 0.5 0.3 0.0 0.0 0.0
27 Je8 040 o0 040 040 05 040 122 1.9 1.5 0.0 8.6
28 J.0 0.0 0.0 0.0 GedU 0.0 0.0 0.0 1.1 0e5 0.0 0.0
29 JeO 0ed Jo0 Q¢80 GeO 040 040 040 0ol 648 0.0 0o0
30 34.0 3.3 16e4 12.8 3149 2046 23,5 0.0 040 40 00 9.0
31 2ue0 2849 3.4 6.9 13.4 1345 19,0 Te0 Jed 1047 41.1 2040
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PREZLIMINARY DATA MAY 73 = ;5

CONCENTRATION OF MAGNESIUM IN PRECIPITATION (MILLIGRAMS PER LITER)

DATE N 01 N O3 N OS5 N 06 N G7 N 08 N 09 N 10 N 14 N 15 N 16 N 18 N L9 N 20 N 22 N 23 N 24 N 25
3.30 ek 0415 . i = 3.60 0426 007 0.05 0.07 = - = 0e27 0ol

= - = = o = =) = 86.12 0.20 - = - = 1.54 -~
] g.26 - = - = = -
Be26 0492 0459 =~ 0.12
0,02 0,20 0,13 0.03 Qeit

= 8.40 1.32 0,27 =

1

2

3 - - = - - - - -

b 0e0% 0605 0,08 025 0446 Ded11l 0.49 0,06 007 0419 C.18
5 0.06 G+04 0606 0¢12 010 006 0,07 0,02 = & G.03
6 -
7
8
9

0406 0408 0408 0440 0e14 0.09 0,21 0.05 0,01 -

15 0404 1610 0407 0007 -
3,01 0e24 0,22 0424 0.01
.01 =~ 0.29 0.07 0.03
0.01 0.53 0.55 0.18 -

0,01 0e01 003 0419 0+02 0,02 0.69 0,01 -~ = G.06 -~ 0
002 = 0403 = = 0e08 0412 0601 006 0,03 0.02 0,06
0,02 Ge02 0402 0443 0415 0401 0.02 0402 -~ 0.03 0.03 0.06

10 0423 0629 0406 4632 0480 0418 0,28 0409 0.08 0.03 G.02 0.01

11 8417 Ue15 - 162 0.21 0,09 0.27 = = = Goelh De06

12 0s22 Go11 0420 0062 Ue21 0403 0,10 Dolle = = 0.05 =

13 = 0ol - 4000 0425 0011 0,62 0,12 0,03 0.02 0403 0.28

= = = 0.11 0.02
= = - 1.42 G.03

14 = = - 13.60 - G.47 0.82 =~ 0.07 0.18 - = = = = = 1.38 0.34
15 - - - - - - - - 0403 0.42 - = 5 = < - 1.24 0.76
16 = = = = = = = = = = = = = = = - - -
17 = = = 2 = - = = = = - 2 @ = - =
18 0.05 0+12 0,19 - = = 0.15 0.08 =~ = 6.02 - - Jells = .23 - 0s12
19 - = - s = = 2 = 0.05 =~ t.01 -~ 0435 U404 -~ = = 0.07
20 - = =) = s = = = 0.0 -~ .03 - = o = = =) =
21 0409 (.19 0.21 0,06 0.11 O.44 0,22 0008 -~ = S 0.12 - 0.06 0,30 0,18 =~
22 - = 2 = = - 0.12 =~ <2 7 C.16 0.02 - e < = = =
23 & = 0.11 - = = 0.05 = S = - s = 1.86 0.17 -
24 = (.02 0,23 =~ = 0.09 -~ be02 = ! =] 0.02 - J.02 0405 =~ - -
25 0.02 - 0.10 =~ < 0.02 =~ = o E = de02 = = = =
26 S| =) = = = = = = Ge20 -~ = =} = - = = b
27 - = =] = 148 -~ 0.02 0e18 Co08 0405 - = & = 0.20 -
28 ] - = = - = - = = Oel4 0415 -~ = € =) = 3 =
29 - - - - - - - - - .= .05 =~ - - - - - -
30 0410 Go04 Qo4& 0409 0008 0,03 0,03 0410 -~ o (.03 - 0.35 - = = 0.08 -
33 0eiLl Goel1l 0404 0412 0403 Ue02 0404 0ed2 0400 -~ G.06 0,08 - 0403 0423 0422 0405 =
LONG RANGEZ TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRZLIMINARY DATA MAY 73
SULPHAT. IN PRECIPITATION (MILLIGRAMS PEtR LITER)
: * b= 2 »¥ ve
DATE N 01 N U3 N OS5 N 06 N 07 N 08 N O3 N 10 N 14 N 15 N 16 N 18 N 13 N 20 N 22 N 23 N 2% N 25
1 B4 3.9 el = = 7.0 3¢5 3.6 2.2 5e5 49 - = = = = 0.6 6.6
- - - - - - - - 0.5 0.9 - - - - - - 4 -
3 - - - = - - - - - 3.7 - - - - - - - -
& 204 148 361 247 342 245 Geb 1.8 2.8 G047 10.3 = 7.0 5.4 1.8 4.9 6.8
5 Jed 4.3 341 3.7 5.6 2.7 242 3.0 = = 2.6 = e 3.6 Be3 249 240 bk
6 3.6 4.2 3.8 448 5.1 56 8eb 4e5 243 = = - o = 16.6 1445 7e7 "
7 243 240 343 6e6 342 2.4 BHeld 2.6 - - 5.1 S 3¢9 342 Be4 342 3ol =
8 J.9 = 3.2 - b 2.8 7.4 0.7 bol 1.7 243 645 =) 2.8 be8 5.2 Sk 3¢5
9 2ol 243 2¢7 340 347 142 1.9 2.3 ® 2¢3 147 6k = 1.7 = 2.7 1.1 3.5
10 3.0 148 246 645 3.7 2.4 1.9 2.5 0.9 2.6 1.5 2.1 = 1.0 3¢1 3.0 0.8 -
11 2.0 O.4 - 1.2 1.7 3.3 0.6 = = = 3.1 3.2 = = =) = - 2.2
12 3.7 169 %45 245 340 G5 1.6 3edl = = 2o S e =) = = 1.4 1.6
13 = 1.1 = 1.8 3.1 Gel0 Je7 2.6 0.2 0e6 Je7 549 = - = 07 1.7
i4 - - - 5.0 = 0e7 1.1 = 0.6 0.5 = = = - = 0.0 G.
15 = = = = = = = 0ol 0.9 ts = =4 = = o 2.6 2e1
16 & = = = = = = & - = = = = - = =
17 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
18 1.6 1.0 3.2 = = = 3.3 3.3 ™ = 0o = - 545 = 2el4 - 4,3
19 - = - L = = - = 1.7 = Del = 3.5 1.7 = = = 0.1
20 - - - - - - - - 2.2 - 1.0 - - - - - - -
21 1J¢8 1445 11,7 9.8 13.7 31.8 8e2 8.5 - = = 348 = 346 7¢3 2544 A= =
22 - - - - - Lhgs ‘= - - 11.1 3.9 - - - - - -
23 - - 6.0 - - - 3,5 =< - - - - - 33.4 5.6 - -
24 = 3.3 12.1 - - 3.6 o= 1.1 - = S5 bo2 =] 0.9 4.0 = = =
25 3.0 - 3.2 - = = = 0.9 = - = = 3.0 - = = =
26 = > s = - - - - 9.2 = = = - = = e = -~
27 - = = = 1.9 > be3 D42 2.5 8.7 - = 20.6 =
28 = - = = = =) - - - Gs6 7.8 = - = = -
29 = = = = = = = - = - 3.9 S = = =) =) - =
30 9e0 567 127 544 749 5.2 4e1 8.3 = .1 5.0 = = - 10.3 =
31 “olt Lol H%e3 beb 5.2 443 5.4 3.6 5.0 = be5 743 = bele Be7 bHsbh 5.1 -



LONG RANGE TRANSPORY QF AIR POLLUTANTS,

PH IN PRECIPITATION

DATE N G1 N 03

i

TN EWN

10
11
12
13

14
15
16
17

19
20

21
22
23
2h
25
26
27

28
29
30
31

LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRILIMINARY DATA

4e20

“.“0
.00
bell

“. 30
5.55
k.30
4,20
5.20
e 30

4410

4495
kel
4.20

420
4e25
beb0
4495
4¢55
4.60

6405

4.10
kel

N 05
4.55

4455
4415
4e65

4.50
4435
4.50
4,95

4,85

6.00

5.00

4e25
3.80
5.15

“.70
430

N 06

b.35
4e20
boi0

390

4e25
3.90
4470
Lokl
4425

4,10

6o

4.05
3.85

N 07

be20
4405
3.95

“.15

4e15
4ol
4450
“'“5
‘0."0

85

bell
4e00

N 08
be15

“.35
3.90
3.70

be15
445
bo10
3.95
6.00
5.10
5,20

5435

bel5
ke10

N 09
4e95

4.90
.50
3.8

ol
5.20
440
5.30
5.25
4.65
510

PRELIMINARY DATA

N 10
4410

botsS
4.30
4.00

3.80
4.20
3.95
3.90

3.95
be25

LI B I |

4495

4430
Lokl
4ouwl
4e80

S

N 14
4.55
5.20

4,30

L.65

b.50

5.73

4%.90

5,20
5455

4e10

4410

485

N 15
4,00
5.00
". 90
5.70

STRIONG ACID IN PRICIPITATION (MICROEQUIVALZNTS PIR LITER)

PDATZ N (3 N G3 N 05 N 06
1 63 91 312 =
2 - - b =
3 - - - -
4 55 26 27 45
5 115 72 6751 "y = 63
5 g3 72 22 a8t
7 o4 70 3% 125
8 G = 45 =
9 63 62 36 56

10 76 Lo 1. 25
11 5 7 = 21
12 1 32 16 GC
13 = 27 =) 56
14 =) =) 80
15 = - - -
16 - - - -
1?7 - - - -
18 b1 =33 =47

13 - - - -
20 - - - -
2y 92 -1i4 0 140
22 - - - -
23 - - 56 =
24 - 48 180 -
25 c9 - -l =
26 = = - -
2.7, - - - -
28 - - - -
29 - - - -
30 116 102 19 89
31 34 102 50 14C

N G7

63
. 89
112

80
130

N 08 N C3 N L0 N 14 N 15

91

67
112
200

8

7
33

195

149

32

39
69
190

160
63
112
125
112
56

25
4
53

242

32

-24

146
i0
10

]

73

N 18 N 19 N 20

MAY
N 16
‘60‘05 =
6.kl -
beb3 7
5410 -
5,00 4.05
5410 4405
5.60 botl
650 4.50
k.95 =
610 4.20
5410 =
603 -
50‘05 =
= 3460
= 3.95
= be30
575 3.85
640
5.15 =
4,04
Le75 ko220
MAY
N 16 N 18
42 -
35 -
23 -
16 89
8 89
Lo &0
-88 36
13 =
Ll 63
-60 -
-19 -
0 -
- -6
=il 55
- 50
=20 140
NEG -
0 -
1049 =
-12 63

30

73

3 7

5.00
3.90

3.85
4. 00
4420
+o b0

140
100

4.00

108

N 23 N 24
= 4,80
= Lo.70

bo40 4,10

4ell 4475

4475 3.90

4.30 4.25
bobl 420
4430 4465
4435 5.065

= b.65
e 5420

430

4.20

bel5

3.50

4,00
Lol 44U5

N 23 N 24

54 80
1J6 20
18 109

54 72
%8 87
50 22
48 13

- 25
- -1

136 =

)
%Y
s
-

95 114

N 25
4.25

6.60
4.50

4420
4e40

5.90
5.15
6425

10

6.05

"

L B |

N 25
b4

~319
32

52
38

-b

-12
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRZLIMINARY DATA MAY
302 IN AIR ( MICROGRAMS PER M3)

DATE N 02 N 03 N 09 N 22 N 23 N 25

1 ] 9 0 8 7 L
2 0 5 2 3 4 3
3 0 5 2 9 & 2
L 5 b 2 i0 L 2
5 4 0 0 2 5 7
6 4 0 0 2 7 0
7 b 0 1] 2 0 0
8 4 6 0 0 0 ]
9 6 8 0 5 0 0
10 0 0 0 1 0 0
11 0 0 ] b 0 0
12 9 5 2 5 2 4
13 6 b ] 6 0 L
16 5 7 0 8 2 1
15 3 8 3 11 3 2
16 2 7 0 9 3 5
17 0 L 0 9 3 4
18 3 0 0 7 7 )
19 23 3 0 22 4 0
20 14 2 0 11 5 2
21 %2 3 0 27 ) 3
22 6 0 0 11 ¢ 0
23 21 0 0 8 0 2
24 8 0 0 6 g 0
o 1859, 12 9 0 6 0 2
26 25 5 0 1 1] L
27 i6 11 4 2 5 0
28 9 9 1 3 i 0
29 11 11 3 ) & 0
30 10 6 3 & 3 1
31 2 3 0 2 3 1

LONG RANGE TRANSPORY OF AIR POLLUTANTS, PRILIMINARY DATA MAY

SJLPHATZ COLLECT=zD ON FILTZR (MICROGRAMS PZR M3)

PATE N L1 N 03 N 09 N 22 N 23 N 25
1 3.7 062 1ol 741 4e9 (a1
2 1.0 C.8 1.0 1.8 1.3. 0.7
3 1.2 0.6 045 1e5 1.1 1.8
13 22 0.9 3.0 3.3 2.1 1.6
5 4e8 o 1.8 0.0 3.9 3.8
6 6.0 642 447 26,0 2.2 1.2
7 403 245 749 5.2 146 1.7
8 402 5.2 3.4 55 be3 1.2
9 Gele 3.6 3.6 5.8 55 0.9

10 1.6 048 0.9 2.1 2.7 0.9
11 3¢5 345 05 048 046 1.2
12 2ols o 1.3 3.5 343 0.8
13 Je5 245 0.6 2¢4 (42 (W5
16 3.5 0e4% 0.6 3.2 0.3 0.5
15 Je3 1eif 060 Gelb Je3 007
16 Je7 D0e0 0.8 048 4o3 Je8
17 Jo5 146 142 0.7 0.9 142
18 1.7 1.3 1.3 2.5 2.0 1.5
19 203 0e1 11 4.0 3.8 1.2
20 3.1 342 3ok beb 3.2 1.9
24! 3¢3 045 2.7 203 2.2 3.t
22 2.8 0.3 3.2 2.6 2.3 1.5
23 3¢5 Ce2 546 6Helb 8.5 1.1
2h Bel 0ol o7 3.9 8.2 34
25 4e0 D0e3 o3 Ho8 Bel 3.0
26 8¢7 047 747 842 6.1 3.3
27 1l4el 5.1 1441 20.8 17.7 2.5
28 9.8 8.0 9¢3 9.7 10.6 2.1
29 1042 742 1041 9.2 11.3 S.4
30 4eb Beb 3545 5.6 5.1 4.5
31 4ol 1.9 be?2 7.5 bel 1.1



LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY DATA
PRECIPITATED SULPHAT:

DATE N 0L N O3 N O0S N 06 N 07 N 08 N 09 N 10 N 14 N 15 N

VN EWN

O e~

10

12
13

is
15
16
17
i8
19
20

21
22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

12
0

0
32
123
12

&3
i
57

O ~NN W

19
0
0

19

83

11

24
0
49

[
COoroCcOO0 O WO

w

N
ocCcoPrFrOOW

265
85

78
(]

g
22
132
5

58
29
32
ib

~n

[N
Corr ®OY

1]
0
0
17
84
12

10
0
31
8
4
19
3

OO OCOOOO M

oo OO®™

62
18

0

0

0
43
133
52

b4

0
61
12

7
&0
12

oo oco e

OO O &

110
42

71
0
0

13

43

21

20
3
35
24
2
9
0

cooocooWun

oooOoONOoCOoO®

183
63

6

VOO OO

84
55

LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

PIICIPITATLD ACID

0ATZ
i
2
3
N
5
6

7
8
9
10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
2h
25
26
27

28
29
30
31

N (1
90
0
0
35
2782
3u2

1J14
0
1484
218
4
109

N 03
440

0

]
276
1384
197

847
]
1322
230
22
214
138

L
N
oYW ooOoo

1
(2]
N

N 05 N 06 N 07 N 08

Wik
1]

0
189
1842
27

545
407
430
5

i}
32
]

0
0
3
0
-162
0
0

0

0

]
289
1432
199

191
0
570
159
74
312
103

1

(=N =N~ -]

696

oo o0o0OoO

1020
376

9 921

] 0

J 0
854 354
2168 1775
1141 751
967 583
] 38
1183 2327
255 1098
126 =39
461 139
153 66
0 -6

] 0

g 0

0 0

g8 0

0 0

b 0
742 60
0 1

0 0

g =~11

0 0

] 0

0 0

] 0

o 0
1110 2500

(MICROZQUIVAL-NTS PER

N 09
14
0
J
18
8740
434

25
J
737
11
=97
595
73

989

812 1171 1426

(MILLIGRAMS PER M2)

21
0
0

15

59
&

34

0w

OO0 CoO

CO P oNOR

182
69

PRILIMINARY DATA

M2)

N 10
527
]
1
318
1581
95

2068
357
1619
462
¢
143

- 60

25

~rffooovoo sNo oo Nt wo o ~Neo NS W

n

w

Voo

18

Do ocoo RN FOOC F WO [= =2 I o
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NORWEGIAN INSTITUTE FOR AIR RESEARCH

LRTAP GROUND SAMPLING STATIONS

MONTHLY SUMMARY OF RESULTS - JUNE 1973
THE FOLLOWING STATIONS HAVE REPORTEZD RESULTSS

LIST OF STATIONS LOCATIONS
NR coot NAME FUNCTION LAT. LONG. ALT.
1 N 01 BIRKCNES PA 58 23 N 8 15 £ 190
2 N 03 FINSLAND PA 58 19 N 7 35 E 275
3 N 05 GJERSTAD P 58 53 N 8 57 £ 240
[ N 086 LISTA P 58 08 N 8 36 c 13
5 N 07 MANDAL P 58 03I N 7 27 E 138
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8 N 10 TOVOAL P 58 48 N 8 14 & 227
9 N 14 SKEI I JOLSTER P 61 3« N 6 29 E 205
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12 N 18 LBKEN P 59 48 N 11 27 E 150
13 N 19 BISLINGEN P 60 14 N 10 37 E 680
16 N 20 GRIMELID P 60 08 N 9 36 E 367
15 N 22 VASSER PA 59 04 N 10 26 € 35
16 N 23 LYNGBR PA 58 38 N 9 08 E 20
17 N 264 FITJAR P 59 55 N 5 19 E 20
18 N 25 HUMMELFJZLL A 62 26 N 11 16 E 1539
19 N 28 FILLEFJELL 2 60 11 N 8 07 E 956
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,
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NORWEZGIAN INSTITUTE FOR AIR RESZARCH

LRTAP GROUND SAMPLING STATIONS

MONTHLY SUMMARY OF RZISULTS = JuLy 1973

TH: FOLLOWING STATIONS HAVE RIPORTZD RESULTSS

LIST OF STATIONS LOCATIONS
NR CoDe NAME FUNCTION LAT,. LONG., ALT.
1 N 01 BIRKENES PA 58 23 N 8 15 £ 190
e N 03 FINSLAND PA 58 19 N 7 35 & 275
3 N 5 GJERSTAD (2 58 53 N 8 57 £ 240
& N 0B LISTA 2 586 08 N 8 34 ¢ 13
5 N 07 MANDAL P 58 03 N 7 27 £ 138
6 N 08 SKREADALEN 2 58 49 N b6 43 £ 475
7 N 09 SAYLAND PA 56 41 N 5 59 ¢ 263
8 N 1C TOVOAL P 58 48 N 8 14 E 227
9 N 14 SKEI I JBLSTeR P 61 34 N 6 29 E 205
10 N 15 TUSTERVATN P 65 50 N 13 55 £ 439
11 N 16 TAGMYRA P 61 25 N 12 04 £ 536
152 N 18 LOKEN P 59 48 N 11 27 E 150
13 N 19 3ISLINGEN B 60 14 N 10 37 E 680
14 N 20 GRIMELID P 60 U8 N 9 36 & 367
15 N 22 VASSCR PA 59 04 N 10 26 E 35
16 N 23 LYNGOAR PA 58 38 N 9 08 £ 20
17 N 2& FITJAR P 59 55 N B 49 € 20
18 N 25 HUMMeLFJUZLL A 62 27 N 11 16 &t 1539
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LONG RANGE TRANSPORT 0OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY DATA

CONCENTRATION OF MAGNESIUM IN PRICIPITATION
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

SULPHAT. IN PRECIPITATION
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LING RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

PH IN PRECIPITATION

OATE N UL N O3 N 05 N 06 N 07
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

STRONG ACIOD IN
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRZLIMINARY DATA

302 IN AIR ( MICROGRAMS PER M3)
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY DATA JULY 73
PRECIPITATED SULPHATE (MILLIGRAMS PER M2)
DATE N GL N O3 N O5 N 06 N 07 N 08 N 09 N 10 N 14 N 15 N 16 N 18 N L9 N 20 N 22 N 23 N 24 N 28

i 0 0 0 1] 0 1 0 0 ] 0 d 0 0 0 ] 0 0 ]
2 0 0 0 0 0 0 0 g 479 0 J 0 0 0 0 6 265 10
3 55 77 14 71 36 63 67 19 67 40 1] 0 0 0 31 ] 8 114
L3 0 0 0 0 0 0 0 6 10 2 0 0 0 0 0 g 0 1]
5 0 0 0 1] 0 0 0 1] 0 0 0 o 0 0 g 1] ] 0
6 1 ] 0 13 0 5 0 0 ] 0 0 0 10 1] ] ] [V 0
7 81 96 92 137 98 233 230 166 0 g 45 3 106 63 17 69 160 25
8 0 0 37 0 ] 0 0 0 " 12 36 59 0 15 0 40 0 3
9 i i 3 o 3 0 i} 5 0 10 7 4 1 g -1 32 0 ]
10 0 0 13 0 9 0 0 2 Y 0 1 18 b} 8 0 1] 0 6
11 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 & 1 2 11 3 0 1 G 1]
12 0 0 0 0 1] 0 0 27 ] L 1 5 0 13 ] ] 0 g
13 1 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 ] 0 0 0
16 0 0 0 0 0 0 i} ] ] 1 0 0 2 0 a2 0 0 0
15 0 1 0 0 ] 0 0 0 J 1 2 0 0 0 ] 0 0 0
16 2 3 29 0 o8 33 26 7 0 12 19 10 31 16 47 84 0 0
17 4 17 20 26 15 33 39 10 3 (4] 22 13 ] 30 16 0 8 8
18 " 0 3 G 0 0 1 ] 3 6 2 4 0 i 2 g 2 0
19 0 0 0 0 0 0 J 1 1] 11 0 0 ] 0 ] 0 ] 3
20 1] 0 0 2 2 0 ] 0 2 0 16 6 0 11 ] 0 ] 5
21 0 0 0 0 [V ] J 2 1 0 12 0 '] 0 ] 1] 4 1
22 13 0 0 ¢ ] 1 Z g ] 8 11 8 0 0 ] 0 0 1]
23 i 0 L 0 5 8 8 5 0 1 5 0 28 14 40 15 0 1
24 1 4 21 2 0 3 19 11 1 2 L 14 0 10 0 0 ] o
25 3 7 0 L3 5 1 0 3 0 22 1 0 0 i 4 & 1] 0
26 3 38 2 6 8 0 6 3 ] ] 11 4 J L3 b 1 ] 0
27 1 0 2 0 0 0 J 0 0 0 g 7 0 ] 0 0 0 0
28 0 ] 0 0 0 0 ] 0 ] 0 0 0 0 0 g 1] 1 0
29 0 1] 0 0 [V 0 0 G J . 0 0 0 0 0 0 1 [} 9
30 0 0 0 Y ] 0 & U 5 0 it 0 0 0 J bl G ]
31 0 0 1] 0 1] 0 ] 0 0 & 0 0 8 0 ] ] 0 0

LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRILIMINARY DATA JULY 73

PRECIPITATcO ACID (MICROZQUIVALZNTS PER M2)

OAT= N 31 N 03 N OS5 N 06 N (7 N 0B N GO N 10 N 14 N 15 N 16 N 18 N L9 N 20 N 22 N 23 N 24 N 28
oL 0 J 0 0 ] 0 0 g 0 ] 0 ] hl 1] 0 ] 1] 0
2 0 U 0 0 ] 0 [\ 0 2221 1 il 0 0 0 J 0 4129 264
3 tiul 1217 143 799 ibis 789 3bb 218 828 461 0 0 d 0 658 6 186 2545
4 " 0 0 0 aJ 0 J U 46 =24 ] 0 0 0 0 0 [} ]
5 0 0 ] 0 dJ 0 g i ] 0 0 0 il 0 U 0 ] ]
6 0 0 1] 0 U 5 b 7 0 ] 0 0 =939 0 3 0 0 0
7 1509 1671 1J41 1369 1324 2423 3470 1579 0 0 250 0-1733 513 38 63 2728 379
8 0 0 743 1] 2 g 9 U 0 125 675 562 0 163 0 341 0 218
9 18 b 48 ¢ 51 0 0 83 0 101 -132 40 570 0 1485 447 0 0

10 0 0 328 0 0 0 0 24 0 0 -98 85 0 -89 J ] 0 257
11 0 ] 0 0 U ] 9 ] 6 115 59 251 =281, =41 ] 0 0 0
12 ] 0 14 G ] 0 1 697 g 88 0 66 J o121 ] 0 0 ]
13 0 [t 0 0 0 0 J ¢ g 0 0 0 0 -58 g ] 0 0
16k 0 0 0 C 1] 0 J g 3 ] 0 o 2 0 i} 0 0 0
L5 0 0 0 0 0 0 0 U J 0 -23 a 1] 0 0 0 ] 0
16 57 51 w12 0 23 377 32 76 0 210 155 6 1135 49 641 900 0 0
17 6 384 245 407 402 220 333 286 =62 99 225 .122 0 252 218 0 -213 245
18 0 0 78 0 0 0 0 =24 =441 87 =97 0 3 0 i} 0 -28 g
19 G 0 0 0 0 0 3 G 1 9% d 0 ) ] ] ] 0 61
20 0 ] ] 0 95 ] 0 01 =257 0 -314 24 3 279 G ] 0 254
21 0 i} 0 ] 0 ] 0 -29 -10 0 -506 0 0 e 0 ] 0 56
22 334 g ] Y] G 15 3 U J -392 37 87 8 ] 6 0 0 14
23 -28 Y 54 0 97 181 J 180 0 ] 27 0 152 9 89U -4&9 0 Sk
24 25 69 314 17 0 129 -154 327 "3 ] 28 2122 0 176 0 0 g g
25 16 12 0 b4 99 0 0 152 0 449 0 ] 9 -11 493 18 0 ]
26 172 917 73 37 174 0 -78 141 J 0 263 95 g 87 67 22 0 ]
27 0 0 16 0 0 0 i} " 0 0 0 -101 0 0 ] 0 0 0
28 0 J 0 ] 1] 0 9 G ] 0 0 0 0 ] J 0 0 ]
29 0 ] 0 0 o 0 J 0 J 0 0 8 d 0 0 0 0 ]
30 0 0 0 0 0 0 2 0 =3} g -229 0 0 0 l 0 0 0
31 U 0 0 0 ] 0 J U =9 =120 0 0 0 0 0 0 b 11



NORWEGIAN INSTITUTE FOR AIR RESEZARCH

LRTAP GROUND SAMPLING STATIONS

MONTHLY SUMMARY OF RESULTS = AUGUST 1973
THE FOLLOWING STATIONS HAVE REPORTED RESULTSS

LIST OF STATIONS LOCATIONS
NR COOE NAME FUNCTION LAT, LONGe ALT.
1 N 01 BIRKENES PA 58 23 N 8 15 E 190
2 N 03 FINSLAND PA 58 L9 N 7 35 E 275
3 N 05 GJERSTAD P 58 53 N 8 57 E 240
& N 06 LISTA P 58 08 N 8 34 E 13
5 N 07 MANDAL P 58 03 N 7 27 E 138
6 N 08 SKREADALIN P 58 49 N 6 43 E 475
7 N 09 S@YLAND PA 58 41 N 5 59 E 263
8 N 10 TOVDAL P 58 48 N 8 14 E 227
9 N L4 SKEI I JOLSTER R 61 34 N b6 29 E 205
19 N 15 TUSTEZRVATN P 65 50 N 13 55 E 439
11 N 16 TAGMYRA P 61 25 N 12 04k & 536
12 N 18 LBKEN 2 59 48 N 11 27 E 150
13 N 19 BISLINGEN 2 60 14 N 10 37 E 680
16 N 20 GRIMELID P 60 08 N 9 36 E 367
15 N 22 VASSER PA 59 04 N 10 26 E 35
16 N 23 LYNGBR PA 58 38 N 9 08 E 20
17 N 24 FITJAR P 519155 N 15 1918 20
18 N 25 HUMMELFJELL A 62 26 N 11 16 £ 1539
19 N 28 FILLEFJUELL P 60 12 N 8 07 £ 956



Ty
PRELIMINARY DATA AUSUST 73

IN NILU COLLECTORS

LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

AMOUNT OF PRECIPITATION (MM)
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

CONCENTRATION OF MAGNESIUM IN

OATE N G1 N 03 N 05 N 06
1 - - - -
2 - - - -
3 = o =) Oebe2
b 0.19 0.14 1,01 0.68
5 0¢11 0407 0408 1.40
6 D0e21 0418 040k 1.70
7 0.43 0.54 0425 1.85
8 = 0e28 = 13.40
9 0,12 0.16 0410 0.58
10 = 6eb0 -~ =
i1 = - - =
12 = - - =
13 = - - -
14 = - =
15 =) - - =
16 - =i = =
17 0.14 0.10 0.29 0.32
18 - - -
19 2 = = 0.88
20 - - - -
21 - - - -
22 - - - -
23 - - - -
246 - - - -
25 - - - -
26 - - - -
27 - - - -
28 = = = 0e21
29 0401 0.01 0.05 0.15
30 0.1 Le01 0,02 Ja07
31 03.02 001 0408 .23

LING RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRZLIMINARY DATA

N 07
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G.36
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2480
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PRELIMINARY DATA
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PRECIPITATION (MILLIGRAMS PER LITER)
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SULPHATE IN PRECIPITATION (MILLIGRAMS PZR LITER)
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3.0 33 3.7 3.1 3.5
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Dele8
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0.16

N 16 N 18 N 19
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06,06
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J.06
300‘0
Je.04
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J.02
0.01

06

N 26 N 25 N 28

N 22 N 23
= = 0.15
= = 0.12
o 0.50 0,01
Dolble = 0.30
0.95 = 3.65
0470 0,64 0.18
0,55 1.05 0.25
= = 0,33
1.07 0.68 D24
= S 0,56
1.38 1.42 0.23
= = 0.24
= b= 0031
- = 0.40

0L
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

PH IN PRECIPITATION

DATE N 04 N 03 N O5 N 06 N 07 N 08
1 - - - - - -
2 - - - -

3 =) - - 3.90 3.90 .00
O 4030 4410 6485 4ol 4e50 L4S
5 4405 4e75 4460 4.45 4.85 4.80
65 4%.50 4450 Le70 4e90 4¢55 4.65
7 @obD 4470 5,50 5400 4e45 4455
8 = beb60 = 4450 4.60 4.55
9 4420 4¢20 4e15 4420 4e20 4.30
10 5 4455 = L beb6U 4485
11 = - - - - -
12 - - - - - -
13 - - - - - -
14 - - - - = =
15 - - - - - -
i6 - - - - - -

17 3470 3485 5465 3.50 3.60 3.80

18 - - - & = 4.65

19 - - - - - 5.20

20 - - - - - 4.90

24 =) - - S = =

22 - - - - - -

23 - - - - - -

24 - - - - - -

25 - - - - - -

26 = - - - - -

27 - = - - - -

28 - - - - - 3,75
29 3495 4410 4430 3.85 w10 4,420
30 4410 4.10 400 3.95 3.90 “.00
31 4470 4.95 =~ 6020 4090 5.10

LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY DATA

STRONG ACID IN

PATE N (1 N 03
1 -

TV EFWnN

Lo N

10

a2
13

14
15
16
17
i8
19
20

21
22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

i

46
21
35

(V]
¢t o0

32
96
i3

90
10«
14

PRZCIPITATION

N 05 N 06
= 125
=320 40
4] 35
20 17

] 16

= 40

71 63
=53 315
100 140
160 112
= =13

N

1

)

u7
25
32
19
32

80
25
11

6.20
6450
5.95
5.90

L I I I A )

7.10
6+ 35
5.40
5.55

PRZLIMINARY DATA

N

3.
L)
be
G

s

3.

s.

10

90
50
65
90

15

85

a5

76

N 16
4e70
3.90
3.90
5.990
5415
5.65

6.05
5450
5.30
be80
6.15
4485

1]

be00
5.00
5.20
5400

5.70
5.40

Lol 5.65
535 6460

N 15
5.30
“. 70
5.25
425
4.85
4.80

4.90
5.15
5.10
4. 85
4,80
Se.45
5.30

4,90
4e60

“. 25
“.75
5.50
5.50

5.“0
5.10
5435
5455

4.80
565

64060

(MICROSQUIVALENTS PIR LITER)

N 08

130
35
13
24

28
42
50
i6

180

100
4

N G693

124
18
&7
15

-

19
35
24%

=112

N

1

A

10

29
36
25
7358

~
00 =

«0

t v

20
40

AUGUST

N 14 N 15 N 16 N 18

24
125
125

-117

[
=10

=21
20
&
56
22
19

Y
5
8

19

16
2

die

29
29

56
i8
-2
=1,

73

N 16 N 18 N 19
4480 4015 5.10
525 4450 475
5485 4%.15 =
5:60 5.20 et
6415 4035 -
535 480 -
3.75 — =
7419 = =
5.75 = =
5.65 = ks
4435 3.95 5,15
5415 = -
AUGUST 73
N 19
24 71 o)
-4 34 10
-18 71 T
J S =
=232 45 =
10 18 -
180 - -
-2 - -
-3 - -
45 112 -3
-2 e =

N 20
65010
3.45
410
4410
5.10

-

490

[N N B B B ]

N 20
=8

399
80

12

LI B B B - AT N |

[ I ] USSR I R

t O

N

-
-

22

N

23

N 26 N 25 N 28

3e
3.
3.
be
b
be

5e
5
b
Lo

b
Se
5.
Se

60
30
80
60
50
70

20
20
25
75

35
29
10
20

3.95 3.65 4.85
5:10 4.20 4.35 4.55

CRe T TRV ) LI I A I )

6.20

6+25
6.10
6425

3,80
4s00
3.60
4e05
4.90
be75

5410
4e55
4o 35
be75

3455
4.60
5430
5400

N 23 N 26 N 25 N 28

- 435 “.70
N 22

s - 345

= - 500

= 57 176
91 C 36
21 = 40
38 42 20
13 48 1
= - 5
93 9d 61
= = 2k
274 40 53
- - 2

= L [

S - -6
140 274 13
8u 114 35
= 57 142

LI S I B |

240
135
357
s g
15
23

10
30
49
18
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRZILIMINARY DATA AUGUST 73

3U2 IN AIR ( MICROGPAMS PR M3)

DATE N U1 N 03 N 09 N 22 N 23 N 25
1 15 1 1 1 3 9
2 4 1 1 i 5 6
3 14 19 1 bl 8 6
4 16 5 5 Al 8 5
5 & 5 & 1 4 6
6 1 5 15 ol 4 5
7 2 5 8 1 4 5
8 7 3 3 bl 5 S
9 10 4 4 5 1 3

10 4 1 2 4 & 2
11 1 8 & 5 8 5\
12 1 5 2 4 3 1
13 3 3 3 4 3 1
14 i6 i 3 9 7 3
13 24 1 2 5) 8 1
16 40 5 i 16 7 3
17 40 10 1 10 15 &
18 4 5 1 b 11 3
13 5 2 o 5 18 6
20 3 2 i 3 11 13
21 4 20 1 5 2 2
22 & “ i 2 1 b
23 2 2 At 2 A b1
24 A b b 2 3 3
25 29 1 2 2 2 1
26 4 i 2 2 5 3
27 & 1 4 30 & 5
28 L b 4 1 6 10
29 & i 4 b 3 9
30 2 b s d 2 3
31 2 1 2 1 3 1
LONG ANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRZILIMINARY DATA AUSUST 73

SJULPHATE COLLECTZID ON FILTZR (MICROGRAMS PZIR M3)

DATE N vt N o3 N J9 N 22 N 23 N 25
1 2.9 544 4¢3 3.1 %ol 1¢4
2 502 647 847 9G.8 0.5 3.8
3 17.4 13.1 3.4 15.1 1o0.7 8.6
4 Jed 1e3 Ue9 5.2 1.7 3.7
5 1.6 0.8 U1 1.8 1.0 U8
5 Je9 1.6 Jet 32 301 Ge7
7 Gele 009 Lol 1.7 1.2 140
8 Je7 Ceb 0e8 UGe8 Je5 1.8
9 1.6 243 4e6 3ol 2.5 140

10 1.0 1.0 1.5 2.2 Used U+9
14 Jo3 U047 Jeb 1.0 0.9 1.2
12 J.7 3.7 1.3 103 ue9 1.6
13 1.0 1.0 1.2 2.4 1.3 1.3
14 1.0 0.7 241 2.2 13 344
15 261 245 343 443 2.2 440
186 Jo7 3¢9 541 7.9 Lol 2.5
1% 4l 5.6 Jeb 100 Be5 we7
18 Jeb 0.3 J¢3 ueb Jels Jels
19 UeD 067 347 0.5 Dot G

20 JeB Lol Ja3 Goe7 Ue3 Uob
21 Jeblo 0.7 Je6 Jels 0.3 043
22 Je7 Bel 140 0.7 J.> CW8
23 343 243 1.4 2.1 2.0 1.1
2h 4e? Ge2 JoB 3.2 el U3
25 Jobe 244 2.3 1.2 0.9 Jeb
26 T We9 2.2 7.1 7.3 1.9
27 Seb 343 3.5 12.1 C.1 3.6
28 8.2 7.1 4.) 6.3 0.1 8.8
29 7.5 248 445 042 Ul 12.5
30 2.9 1.2 3.5 2.0 GT.b 1.3
31 JeS 062 De5 4¢3 0.2 1.3



LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

PRECIPITATED SULPHATE

DATE N 01 N O3 N O5 N 06 N 07 N 08 N G93 N 10 N 14 N 15 N 16 N 18
0

PRELIMINARY DATA

(MILLIGRAMS PER M2)

=) 378

AUGUST

1 '] 1] 0 ] 0 0 0 22 0 0 ]
2 0 0 0 0 g 0 ] 1] 83 - 1 0 6
3 0 g 0 ) i6 33 107 34 48 1 0 1
4 17 bl 5 20 53 38 22 17 25 73 21 3
5 27 27 32 29 27 33 16 18 9 6 8 13
6 94 82 24 11 40 41 19 22 i8 L b 14d
7 L) 4 2 ] g 1 1 U 7 7 1 4
8 1 b 0 0 1 b 1 0 & 2 0 0
9 43 46 30 32 68 57 52 36 9 1 5 105
10 ] 2 0 11 i 5 11 0 7 2 7 25
i1 1] 0 0 0 0 o 0 0 2 4 1 0
12 0 0 ] 0 0 0 0 G 1 4 0 0
13 0 0 0 Y 0 ] 0 ] 0 0 a 0
14 1] 0 0 ¢ U 0 0 Y ] 28 0 i}
15 0 0 0 0 9 0 0 ] ] 13 ] 0
16 0 ] ] 0 ] 0 3 g ] ] 0 0
17 35 18 18 28 27 46 6 32 67 28 26 ]
18 ¢ ] 0 0 ] 3 2 0 2 1 ] 0
19 0 ] 0 2 ] 2 3 0 4 2 0 0
20 0 0 0 0 0 2 b [\ 2 0 4 0
21 Y 0 0 0 0 0 [} G 1 0 0 e
22 ] 0 0 0 o 0 0 J 1 [ 0 0
23 0 0 0 0 1] ] 2 0 0 3 0 ]
2h 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 i 0
25 0 0 0 0 ] 0 0 0 J ] 0 0
26 0 J 0 g '] 0 ] 0 ] 8 J 0
27 1 0 0 ] 0 0 0 v J 0 0 0
28 0 g ] 8 [ 3 22 g 0 0 1 0
29 174 36 28 22~ #4145 10 5 5 3, i 3 ]
30 52 21 63 47 18 7 29 23 8 0 32 96
31 1 3 0 6 4 31 4 0 0 0 22 0
LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRILIMINARY OATA AUGUST

PRECIPITATED ACID

(MICROZQUIVALeNTS PER

DATc N G1 N 03 N OS5 N 06 N 07 N 08 N (9

o

oo e

-~
nN
cooONOOoOO

oo ocoo

[ =]

3571
947
17

]
g
)]

849-

575
1268

70
16
994
36
]

0

]

e
W
oo weooo

[ 38 = =W =~ I T ]

917
463
86

] g

0 0

g 183
1039 350
449 463
600 295
0 87

6 186
574 642
0 0

0 U

0 0

0 ]

0 0

0 0

0 0
=135 301
0 ]

0 0

] i

g 0

0 0

] ]

] 0

0 0

0 0

bl 0

] 0
%27 379
1057 769
0 -219

g
J
279
672
Skl
589

«0
14
1227
13

]

0

]

&
&
oo 0o

oo oo

2302
326
39

0

0
388
617
366
iuv82

203
83
1038
33

36

]

0
1468
41s
553
569

0
16
881
163

-137

M2)
N 10 N 146 N 15 N 16 N 18
0 55 =29 1] 0
0 1798 9 ] 0
517 354 7 0 0
328-1408 545 76 294
bib 33 157 ~49 260
662 =185 124 -230 1085
¢ -51% 213 1] 5
3 =67 32 0 ]
732 16 7 -635 4S8
C 110 108 46 47
3 -69 22 132 0
G 8 22 ] 0
1 0 50 0 8
0 J 344 0 0
] 0 178 0 ']
0 0 ¢ ] 0
312 952 362 J 0
] 65 15 0 0
U 69 =20 0 0
U 52 = -3 0
0 =134 =2 4J 0
G 3 36 ] 0
0 1] 0 0 0
0 '] ¢ -18 0
0 0 0 1] 0
0 D 129 J 0
1] 0 -k ] 0
8 0 G 0 0
=33 0 0 ] 0
407 =342 0 370 1597
8 0 06 -31 0

73

N 19 N 208 N

0 1
3 1
2 99
3 120
10 43
2 3
9 0
0 8
0 L
J 0
] -
1] 0
0 0
0 0
0 0
1 0
] 0
3 0
0 0
0 0
0 0
8 0
] 0
0 0
0 0
2 0
bl 0
8 0
0 0
33 70
0 0
73
N 19 N 20
0 -8
2 !
0 1572
-29 1353
111 595
3 96
0 0
0 0
0 10
d 0
B -
J 1]
0 0
0 0
) 0
0 0
3 "
i} 0
3 0
0 0
bl 0
0 J
] 0
0 0
3 Y
J 0
0 ]
0 0
it 1
=319 L5l
2 0

0

(2]
LDoorooco OO WO &

coOoooooOooCo

vl
[Xe]
OO WD OO oo

CcCoooooo

(o)

118519
993

0
]
78
U
76

&
ocoocooOoo o [=J = =N — 3 I~

Doocooo0 o

oo oo

=]
[~ N~ N — N~ = ]

oococoooo

1090
668
44

82
16
107
16
15
22

(2]
~nDneFoooc o COOWNF =

[ =K —~ % =~ =¥ — B - J¥ =]

N 24
1748
318
2566
390
471
455

777

22 N 23 N 24 N 28

posi

3
15
27
13
N
2
0
8
2
2
0
]
0
0
]
1]
8
3
0
0
0
0
|
J
0
0
0
]
|
5

N 28

130

443

716

279

154

93

11

0

74

187

7

b]

0

0

0

0

120

29

-5

&

0

0

]

0

0

0

0

0

0
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NORWEGIAN INSTITUTE FOR AIR RrSEARCH

LRTAP GROUND SAMPLING STATIONS

MONTHLY SUMMARY QF RISULTS

TH: FOLLOWING STATIONS HAV:

LIST OF STATIONS

NR coot
1 N 01
2 N (3
3 N o5
b N 06
5 N 07
] N U8
7 N 09
8 N 1C
9 N 16

i0 N 15

11 N 16

12 N 18

13 N 19

14 N 20

15 N 22

16 N 23

17 N 24

i8 N 25

19 N 26

20 N 28

NAME FUNCTION

BIRKENES
FINSLAND
GJERSTAD
LISTA
MANDAL
SKREADALEN
SBYLAND
TOVDAL

SKII I JBLSTER
TUSTZRVATN
TAGMYRA
LOKEN
BISLINGEN
GRIMELID
VASSER
LYNGAR
FITJUAR
HUMMELFJELL
VATNEDALEN
FILLEFJELL

- SEPTEMBER 1973

REPORTZIO RESULTSS

PA
PA

>

MOUVUVVUVOVVUTOUVLYO

TOVOVOVODO
> > > >

LOCATIONS
LAT,. LONG.
58 23 N 8 15
58 19 N 7 35
58 53 N 8 57
58 08 N 38 3&
58 03 N 7 27
58 49 N 8 43
58 41 N 5 59
58 48 N 8 14
61 34 N b 29
65 50 N 13 55
61 25 N 12 04
59 48 N 11 27
60 14 N 10 37
66 083 N 9 36
59 34 N 10 26
58 38 N 9 u8
59 55 N 5 19
62 26 N 11 16
59 28 N 7 22
60 11 N 8 07

mmMmeemmmormMmmmMmmmmMmreemimmm

ALT.
190
275
240

13
138
475
263
227
205
439
536
150
680
367

35

20

20

1539
800
356

e e e e R S8

e
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY DATA

AMOUNT OF PRZCIPITATION (MM)
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0.0 Ge2 1349 20.1
849 1048 8o 040
1.2 040 0.0
SEPTEZM3

1.3
PRZLIMINARY DATA

IN MI COLLECTORS

Sel 1041
0.0
(MM)

0.0

19,7 39.8 32.8 23.9 34.1
7.8 11.9
Ged 0.0

48
000

29
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0.3

1'0
Ge2

40,5 315 23.7 33.0 39.8 41.7 29.1
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRILIMINARY DATA SEPTEM3ZR 73
CONCENTRATION OF MAGNESIUM IN PRZICIPITATION (MILLIGRAMS PER LITER)

PATE N G1 N 03 N 05 N 06 N 07 N 08 N 03 N 10 N 14 N 15 N 16 N 18 N 19 N 20 N 22 N 23 N-24 N 25 N 26 N 28

1 0e0U6 0409 0401 G418 0,26 012 0.16 G.0%1 0.02 0,01 0.02 Q.06 - 0.05 0.81 0446 0,19 = 0.0 =~

2 0.12 0.25 =~ 6¢12 0,77 0o14 0035 0,08 0402 0.01 0402 - = = = = Bols3 = 0.30 0.02
3 = - - - = Ge07 04040 - 0.82 0402 Co0b = - - = P 6.70 -~ = 0.01

& 0.11 0.07 0418 0.62 0412 0.04 0,06 0,05 0.0G1 0,02 G.12 - & 0.03 - 9.68 D.14 = & 0.01

5 - = 0e06 G473 - 2 C = 0,08 0.01 0.24 0.08 - = =) S O =t - -

6 - = 2 2el2 = 0.08 0.36 0,09 Do14% 0.06 0,06 - = ® - - 8.10 -~ = 0.02

7 = = c =) = 0.03 0.22 -~ 0.29 0.02 -~ = - b O = 0.06 =~ = .28

8 = = = 1.83 -~ J.05 0.07 =~ 0.0t 0.01 Ce0B = = s = & 0.08 0.02 - 0,03

9 = = = = - = 0.20 -~ 0.03 0.06 -~ = 0 - b = = o34 - -
10 - = - = = = Debs - 6e12 0,02 0408 ~ & o e < .96 1.74 =~ =
i = = = = 2 = 0.54 =~ 0.07 .03 -~ = = = = = 0e49 Gobl =~ 2
12 = = = = = = = = - 0.02 =~ - s % = = = - = =
13 =) = = = & = G =] 0.03 0.02 -~ & € C = = 0.49 - - -
14 = = = = = = = 0,03 0.01 0.08 -~ = = = = 0.09 - = =
15 - & = = = = - < 0.03 - g & = = <2 e = b -
16 = ~ = = - = - - = - = = = = = = = = =
17 0.56 -~ - 3.08 -~ 6.32 -~ 0.2 = = = = s = - = - = - =
18 - = = 0.52 =~ - - = = = - = = = = 2 - - - -
19 0eu5 0elB 0421 o445 0643 0,06 0410 0418 - = = S = - 0.9211.10 0.12 -~ = -
20 0410 0413 0014 04912 0410 0.05 0409 .03 Del1 -~ 0.18 0,03 - J.01 -~ = 0.05 -~ 633 0.04

21 0,07 0.05 0.11 0,36 0,08 0G.03 0.19 0.05 =~ = 6.10 -~ 0,37 0.08 0o41 1.78 0011 - = 0.01
22 0403 0401 0401 0408 0.06 0,08 0.03 0,01 ~ - = 0e05 0sJ% 0401 0422 1.79 =~ = Je01 -
23 0Oev4 (.08 0.02 0,03 0.01 0.0 0,20 0491 =~ =

0.20 0,03 - Je01 0419 0448 - Ue21 04012 -
26 0426 0412 0419 0425 = = & 0.05 = 0+10 = * 0.05 = 1.31 = - 0.03 =
25 = - - - - - - - - - - = - - = - - - =
26 Jol4 Joub - 0627 016 0,03 005 Go02 000ty - = = = = < 3.57 0.06 -~ = 0.01
27 0.10 GeUb 0e10 Ue31 Ue28 (o011 0405 0401 - e = 0407 3432 0401 084 &o45 0404 -~ 6.01 0.01
28 0416 0409 Ged7 0489 0423 0005 0425 G403 - 0.03 0405 002 0433 D004 140714706 0423 0o0d 0004 0.01
29 0418 0421 Be06 1446 0427 0412 0419 0o42 0427 0.01 0,43 -~ = 2 1,47 4.206 0497 $.05 = =
30 = =) = = e = 0.38 - 0.09 .03 - = = - = x =] = = 0.15

LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRILIMINARY DATA SE?TZM3:R 73

SJLPHATc IN PRZICIPITATION (MILLIGRAMS PIR LITER)

DATZ N U1 N 03 N OS5 N U6 N U7 N 08 N 89 N 10 N 14 N 15 N 16 N 18 N 19 N 20 N 22 N 23 N 2+ N 25 N 26 N 28
4 J3e3 Ged 0.9 243 2¢3 Je3 Je4 0.3 041 2.5 0.1 2.0 - 3.5 748 5.0 0.5 = 1.9 =
2 Je3 Ot = Ge? = 0e2 Qo3 Dot (43 1.9 0.3 = = =) = = 0.0 = 7.6 0.3
3 ad bs = = = Gel 1.3 - 0.1 0e3 0.2 = - = S 52 0.5 = = Dol
e 47 3.9 7.0 4.9 5e9 249 3.3 6e2 0.3 0ot 0e8 - 5 1.1 = 2360 2.0 = = Gel
5 - = 3.9 1.8 = = = = 0.1 Uebs 1.4 beB ® S = - = = & =
5 = = = Gt = be0 9e3 bHelk 0s0 06 03 = = = = =) 4.9 = = 0.1
7 = = =] Gels 140 - 0.3 0.3 - = = s = = S.0 = = BotC
8 — = = 2.3 = Je5 0.2 = = 663 0.0 - - - = = 0.7 0.1 - 0.1
9 = = ) = = =) = 0.1 G.2 - = = = = = = 0.3 - =

10 = - - = = = 37 = 062 Jei 0.3 e s = = S 2.2 0.1 = =

11 = = = b = = 240 = 0.2 0ol = = e bt 2 - 0.8 3.2 = N

12 S ) = = s = = = 0.1 & > = = - = = = =

13 - - - - - - - 3.5 .1 - - - - - - - - - -

14 - - - - - 3.7 0.3 1.8 - - - - - - - - -

15 - - - - - - - 0.4 - - - - - - - - - -

15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

IS \NTEe &= - 16.4 - 18.2 - 10,4 - - - - - - - - - - - -

18 - - = . fel« = - - - - - - - - - - - - - -

19 0.0 4.5 10.1 10.8 69 Ge7 45 11,3 = - & = = b 17.3 - 1401 =

20 +e7 3.9 Tl Job 3.7 1.1 1.5 7.6 3e4 - Tl 2e8 = 12.0 = = 247 =) 3.7 1.6
21 3.9 2.9 3.8 2.5 2.8 ) Bed 3.5 = = 6e2 = 5.1 o0 2el4 bol bel = s ko5
22 1.7 1.9 1.3 241 2.3 Vel 1.% 046 = o= - 26T 2.5 5.9 1.8 1.7 - = 0.6 -

23 beD 2.8 2.8 3.8 3.3 3, 3.9 1.9 =) S 6.8 3.2 S Je7 2.2 244 = 305 2ve &

26 8+5 3.3 3.2 = = = =] 7.2 = = 8.0 =) = 5.9 = be8 = 5.6 =

25 = = - - - - - - - - - - - - - - - = 2

26 2.8 3.3 = 6.5 5.5 2.9 2.0 2.4 1.3 2 S < = = 4¢3 2.0 - Ot
27 206 247 3¢2 244 345 140 1.1 1.8 * = = 65e9 3.3 2.2 9.9 2.1 1.1 1.8 1.8
28 1.3 0+7 204 Uo7 140 342 0.1 1.0 = 17.9 1.8 1.0 1.5 149 2¢3 4.2 245 0.2 1.0 O.b4
29 1. lele 1ok 149 1.2 145 2.0 B.0 3.5 Lol 1.7 € = = 3.9 0.8 = 0.5 & =

30 = s = = = = 5.2 = 1.0 5.2 = = = = = = = 1.2
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY DATA SEPTEM3IZIR 73
PH IN PRECIPITATION
DATE N 01 N 03 NG5 N 06 N 07 N 08 N 0O9 N 10 N 14 N 15 N 16 N 18 N 19 N 20 N 22 N 23 N 24 N 25 N 26 N 28

1 5010 4495 4470 4,60 4.60 5.15 5.45 5,10 5.80 4.30 6.20 5,65 = 4e80 4.20 6415 5,15 - 4475 -

2 5.65 4,95 = 4.85 - 5410 5,00 5.25 5,30 4425 6425 -~ & s = = Sl = 390 5.05
3 & - - - - 5.60 6.5 =~ Seld 5415 - & e o = = 5.60 =~ = 5435
[ 4.05 4010 3.90 3.95 3.80 4¢25 4,30 3.90 5,35 5.15 6.50 = T 5,00 - 5.05 4.60 - o=l 5410
5 = - 5.85 6415 = = = =) 5.45 5.25 6460 .20 5 =4 = . = = - =

5 - - - - = 4¢10 4410 7.05 5.40 5.10 6.30 =~ o - = £2 bet5 - = 5.00
7 - - - - = 5.20 5445 = 5.15 5.25 - S| 2 C =] < 4,20 -~ = be90
8 - - = 5.45 - 4be80 5,35 =~ 5S¢40 5,30 6,40 =~ 2 < =) = 5030 6,25 = 5.50
9 = = = =) = S s S 630 5.15 =~ = O s = = c 6.55 - =
10 =) & = = = - 580 = Setvd 5.45 6.95 = < = =) = Se40 6450 - =
11 = = 2 = = & 6,50 = 5415 S.40 - = e = = = be75 6430 - =
12 o = = 4 = 3 & = & 5.30 - = = = = - - = = =
13 =i = = = = - = = be35 5.35 -~ = = = = =) = = & =
14 = = ) = = - = = be6) 5.45 6.70 -~ * = = - = = = =
15 = & = = C = - S s 5.00 - = = =] . = = =
i6 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
17 be30 = = L.50 = 3.78 ® 4495 = = = = = = =) = = = = =
18 - - - 5,20 =~ - - - - - - - - - - - - - -
19 4405 4425 4420 4405 4020 425 5.80 Go10 - =) =] = = = 4015 w415 3,95 -~ = =
20 4410 ©e20 5,00 4435 4o30 4470 4,70 395 L&D - 4480 4.60 - 3.95 =~ = HoRS .= be30 4455

21 4410 4,20 4425 4430 4425 4.75 4,10 4.25 = - 4,65 = 5610 4,10 be%5 5.35 4.30 = - 4.20
22 4485 LoD 4.80 4¢60 475 - 4e80 4480 =~ - - 470 5425 %480 Leb5 4460 - - 4.80 -
23 4020 4420 4035 4415 4450 4o10 6,95 ba40 = - 5,05 4435 - 2¢70 4450 4.45 = 5.40 4.30 =~
2% .00 .05 3.75 4.05 =~ - - 3.80 = - 4,35 = - 4415 = 3.85 =~ - 3.90 -
25 - - - - - - - - - - - - - - - - = = e S
26 4,30 4.20 - 4o00 ol0 4430 54,50 4435 5,40 - - - - - - bo0 Lko25 -~ - 4.80
27 4430 4430 %¢25 4435 %e30 4465 4450 LekO - - - 4oG0 Bo40 4060 3,80 4.10 4,15 - Geld 4435
28 4.65 4,75 4455 4,90 4475 5.15 4.95 4,60 - - 4e90 450 4450 %¢55 LelhT 5.30 4465 5,05 4e60 4470
29 4455 4460 4,60 %65 4,55 4.75 5,00 =~ 5,20 4.55 7.35 - - - 4425 4.80 =~ 5.55 = -
30 - - - - - - - - 6.20 5.608 = - - - - - - - = =

LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRZLIMINARY DATA SEPTIM3ZIR 73

STRONG ACID IN PRZICIPITATION (MICROSQUIVALENTS PER LITER)

DAT= N G1 N O3 N O5 N 06 N 07 N 08 N 09 N 16 N 14 N 15 N 16 N 18 N L9 N 20 N 22 N 23 N 24 N 25 N 26 N 28
1 1 9 20 29 25 8 -7 7 -9 50 =26 =10 - 17 *B3 NEG 5 - 18 -
2 -5 8 - 14 - 5 8 =12 2 56 -32 - - - - - 5 - 125 7
3 - - - - - 0 -320 - -1 6 - - - - - - ) - - 1
4 106 110 125 112 160 56 67 125 0 6 - - - .21 - 8 30 - - 21
5 - - -3 -9 - - - - -1 4 =200 63 - - - - - - -
5 - - - - - 80 112 -~ =3 8 -60 - - - - - 80 - - 10
7 - - - - - 6 =162 - 7 2 - - - - - - 78 - - 13
8 - - - 1 - 13 0 - 2 4 =52 - - - - - 2 -84 - 4
9 - - - - - - - -28 4 - - - - - - =422 - -

10 - - - - - - -16 - -2 2 - - - - - - -6 -198 - -
11 - - - - - - - - 3 -1 - - - - - - 18 =106 - -
12 - - - - - - - - - -2 - - - - - - - - - -
13 - - - - - - - - 45 -4 - - - - - - - - -
14 - - - - - - - - 36 4 =206 - - - - - - - -
15 = - - - - - - = - 5 - - - - - - - - - =
16 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
17 51 - - 32 - 2090 - 1 - - - - - - - - - - -
18 - - - 5 - - - - - - - - - - - - - -

19 90 55 63 89 63 56 =100 80 - - - - - - 87 9y 138 - = -
20 89 75 10 45 50 19 22 i12 40 - -8 24 - 125 - - 39 - 58 36
21 83 72 56 50 56 17 96 56 - - 20 - -5 80 43  -11 5C - - 67
22 15 w7 3 24 18 - 11 13 - - - 16 =12 12 ['9Y 29 = - 12 =
23 71 Gle 45 71 27 80 - 4G - - 9 55 - 17 35 43 - -165 55 -
24 130 89 180 89 - - - 1606 - - 45 - - 71 - 164 - - 149 -
25 - - - - - - = - - =) ! e, - - = - - - - -
26 56 74 - 1660 89 50 =17 45 -3 - - - - - - 36 69 - - 17
27 51 52 56 45 S0 20 32 +C - - 109 43 40 186 101 84 - 51 46
28 22 19 26 8 17 6 3 24 - - =22 26 206 28 39 -13 27 0 32 21
29 26 21 31 25 29 23 =35 - 3 32 - - - - 55 14 - =32 - -

30 - - - - - - - - -136 -12 - -
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY DATA SEPTEM3ZIR 73
502 IN AIR ( MICROGRAMS PER M3)

DATE N U1 N 03 N OI N 22 N 23 N 25 N 26

1 7 1 1 1S 1 3 7
2 7 1 1 1 5 21 (4
3 4 1 1 2 1 - b
3 7 1 1 1 i o) 4
5 8 o8 b 1 1 1 2
6 6 o i 71 1 1 =
(} 8 1 1 3 1 1 2
8 4 1 1 1 1 i Al
9 & 1 1 1 1 1 1
10 3 1 1 1 1 3% &
11 3 1 1 b i 1 1
12 9 3 b 5 1 1 1
13 20 b 1 6 1 2 1
14 12 1 ol 3 ol 1 =
15 7 1 5 1 1 1 3
16 2 1 = 1 1 i b
17 9 1 & 10 1 18 2
18 2 16 1 7 4 16 &
19 7 7 1 12 18 12 &
20 i 1 1 7 21 8 2
21 ) 12 i 22 11 7 &
22 6 1 7 8 10 3 =
23 5 1 1 15 11 b4 2
24 S B\ 12 1 11 50 2
25 2 1 10 4l 4! 3 2
26 3 i 8 3 5 8 2
27 5 1 7 & b 3 L3
28 1 i 1 g i 12 2
29 3 5 6 5 1 7 1
30 2 3 5 b 1 23 1

LONG RANGE TRANSPORT OF AIR PULLUTANTS, PRILIMINARY DATA StPTEM3IR 73

SULPHAT= COLLECTz0 ON FILTZR (MICROGRAMS PZR M3)

DAT= N 01 N 03 N 09 N 22 N 23 N 25
1 Jeb 143 063 1e1 Ol Ge7
2 Jeb 0ad 0e8 063 061 Dot
3 Jeb Ce2 Je8 046 Uob =
b “el 243 1.6 beb 446 Vel
5 Je5 Cob 2412 2.4 1.6 U.0
6 3¢5 263 162 3¢9 3.8 Ge1
7 1.9 0.8 0.3 1.4 0.8 0.2
8 161 1.2 te&4 2.1 1.2 0.0
9 Je3 042 0eb 0.3 0.1 0.0

10 Je2 062 UJe5 0e1 0e3 Dot
5 J+2 043 0.8 0.4 0.3 0.0
12 Us3 (o3 3e7 047 Go7 063
13 242 2.4 2.0 0.5 1.2 0.0
1 541 3.9 0.5 1.9 3.8 0.1
15 446 3.1 G Bel 3.0 Ue2
i6 5.8 Golo = b5 be7 0.2
17 2ok 243 1.9 1.7 1.4 2.1
18 2¢7 243 349 2.5 2.3 3.0
19 3.4 248 062 369 0e1 2.7
20 2s1 1.2 1.9 3.7 2.3 1.0
21 4¢3 247 0.6 5.0 041 deS
22 0.5 Dot Uebs 1.4 UeB Ueb
23 0.7 0.7 3.8 1.2 0.0 Je3
24 3¢5 340 1.9 3.5 1.7 (o1
25 268 2.3 3.2 4.0 G.3 0.3
26 2. 263 1e0 3.9 1.0 6.9
ar 3es 244 Veb = Ue9 (0.2
28
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY OATA

PRECIPITATED SULPHATE

(MILLIGRAMS PER M2)

- 8Y4

SEPTEM3ZIR 73

AR e B

DATC N 014 N O3 N OS5 N 06 N 07 N 08 N 09 N 10 N 14 N 15 N 16 N 28 N 19 N 20 N 22 N 23 N 24 N 26 N 28

O VIEWN

DoROMEN

[-E-N NN -N-J

[
ocLoCcCcoOo0 O CO~NOMNNN

oo oo

93

28
i1
0

orVIOoDOW

17
0
0

3b
2
0

OO0 ORO

ONO WO oo

=N

17
1C
0

2
]
1]
0
0
0

[N =3 <3 - — Y — Y =]

3
2
0
57
]

N
&

DCOQ OO~ M

n o -
onoocoeoo

[\ N L -
N YO W

o e

3
7
3
43

[t [NRS)) [
NPOCOOCO N NeNW Ve

[o VoI WS SN B« JBE V]
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

PRECIPITAT-D ACIO

(MICROZQUIVALENTS PgR

DATE N 41 N U3 N JS5 N U6 N G7 N 08 N 09

TY UL & N

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27

28
29
30

5
-13
0
236
1}
]

(= = < =~ Y =)

orCcOoO

1289
351

1612
344
655
199

128
2565

434
124
0

30
46
0
476
]

9

oo

cCcoOocCc oo

473

1306
344
289

34

198
1778

750
163
J

73

oo o

FvVvooooo

980
100
258
355

2011
852

370
0

208

[— Nl =N ~]

o oo

261

350
63
145
28

244
934

191
135
0

23

214
1878

573
292
0

78 =57
60 1te
0 -815
1098 avu
0 ]
479 2238
15 =338
174 J
0 0

0 -39

0 0

0 0

9 0

0 J

0 0

0 0
115 0
0 0
1016-1273
352 501
226 263
0 46
407 3
0 0

0 0
462 =80
+18 233
246 333
67 =31
0 J

6

©

nNooo

oo O

~ e
ovwoooooo

PRILIMINARY DATA

M2)

N 1C
24
-10
Y
338
1]

0

cococoeca

oo oo

560
139

945
340
513
469

112
1946

683

1

n

w

3 28
2 16
3 0
9 0
1 12
0 1
0 1
0 i
0 0
iy 0
1 1
] 1
6 1
6 &
3 1
0 0
0 0
J 0
] N
7 0
] 0
g 0
g 0
0 ]
0 1]
3 0
0 0
] 3
3 1
1 6

N 14 N 15
=241 551
92 458
-27 3
h] 5

-6 116
-65 7
45 10
146 15
-162 7
-5 7
13 -6

3 ~14
332 -7
57 54

0 15

1 1

0 0

b] 0

3 1]
435 0
0 0

"} 0

P 0

'] 0

0 1]
-14 ]
v 0

0 ]

3 346

0 -173 -15

NS NN

cocoOsEe

N
Voo oooWw

N

[
cocovon

n
(= Al

oNDOOoON

oo w Lo ewo

oo ooo

SEPTEM3IZR 73

15

coRrOCO

N 16 N 18 N t9 N 20

-401
-214

o

0
~-28%
-168

-34

0

DoOoo o

oo oo o

o

73

377

cooocoo

coooOoOonN

[N =0 = B A - B =)

+89
43
i

6
0
0
2
]
]

coocooOD

oo ocoo o

ooOocooO o Coe OO W

[=e N I~ =

=312
812
178
606

32
2443

-163

0

7
Y
b
24
0
69

1

cOOOoODOO CcCorwo & O

[
moooowm

N 24
72
98
11

365

1136

161

5
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VI
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[
[« =] =¥ = I~ 3% ~ 3 =
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46 0
- 9
0 4
0 390
d G
- 117
0 5
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0 G
1 1
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0
0
2470 33
& A7
103
536
1190
0
0
1834 ]
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NORWEGIAN INSTITUTE FOR AIR RESEARCH

LRTAP GROUND SAMPLING STATIONS

E R L L L TR P T R TR L L T L T

MONTHLY SUMMARY OF RESULTS = OCTOB:IR

1973

THE FOLLOWING STATIONS HAVE REPORYZIO RISULTSS

LIST OF STATIONS

NR

WENOWMFWN-

P e
Vi wh e

T
0 ® N

n
(=]

COO0E
01
03
a5
86
07
68
09
10
14
15
16
18
19
20
a2
23
24
25
26
28

ZZLITT2ZILITR2ZIZZZIIZIZIITZZZZ

NAME FUNCTION
BIRKENES PA
FINSLAND PA
GJERSTAD P
LISTA P
MANGAL P
SKREADALZN P
SBYLAND PA
TOVDAL P
SKEI I JBLST:R P
TUSTERVATN P
TAGMYRA 4
LOKEN 14
BISLINGEN P
GRIMELID P
VASSER PA
LYNGBR PA
FITJUAR P
HUMMELFJZLL PA
TREUNGEN PA
FILLEFJELL 4

LOCATIONS
LAT. LONG.
58 23 N 8 15
58 19 N 7 35
58 53 N 8 57
58 U8 N 8 34
58 03 N 7 27
58 49 N b 43
58 41 N 5 59
58 48 N 8 14
61 34 N b6 29
65 50 N 13 55
61 25 N 12 04
59 48 N 11 27
60 14 N 10 37
60 08 N 9 36
59 d4 N 10 26
58 38 N 93 08
59 95 N 5 19
62 26 N 11 16
59 U1 N 8 31
60 11 N 8 07

mmMmmMmmMmMmMmMmMmmMmMmMmmmmmMomm

ALT.
190
275
240

13
138
475
263
227
205
439
536
150
6580
367

35

20

29

1539
300
956



e

86
PRELIMINARY DATA 0OCTOBER 73

IN NILU COLLECTORS

LING RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

AMOUNT OF PRECIPITAYION (MM)

0.0 0.0
6.0 0.0
6.0 0.0
6.0 0.0
0.0 0.0
6.0 G.0

Dete
0.2
0.2
0.0
0.0

N 22 N 23 N 24 N 26 N 28
0.0 11.7

oocoo0ooa
® e o o o o
[= ===~

0.0 14,1 26.7
0.0

0.0 12,0

3.0 046 Uob
0.0 0.0 0.0
3.0 0.0 0.0
L] u.u 0.0
Go0
0.0

N 31 N O3 N OS5 N 06 N 07 N O8 N 09 N 10 N 14 N 15 N 16 N 18 N
Ce0
0.0
.

“wouUMm PN

OAT:

0.0
G0
0.0
0.0
ul7
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0.0
1.9
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0.0
be 19.9 6.8
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.0
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Ge0
0.3
7.8

G.0
8.8
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73

OCTOBER

PRELIMINARY DATA

IN MI COLLECTORS

(MM)

LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

OFFICIAL PRECIPITATION DATA

u.o
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

N 16 N 20 N 23
Ue0
G.u
U0
0 Jeb
0.0
0.0

Gel
G'O
U0
Gel
0.0

0.2 545
Ue

d.1 15.6 26,5

2.9
.

0.0 12.6

6.9
0.0
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

CONCENTRATION OF MAGNESIUM IN

PATE N 61 N 03 N 05 N 06 N 07

87 =

PRELIMINARY DATA

0cTO0BER

73

PRECIPITATION (MILLIGRAMS PER LITER})

N 08 N 09 N 10 N 14

N 15 N 16 N 18 N L3 N 20 N 22
1.11

16 N 18 N 19 N

i = - 2.20 6,27 - 0,07 = 0.01 0.01 - =
2 A = - = - 0.05 = - 0.05 =~ -
3 - - an Tilg - - - - - .01 - -
Fieke = E = £ - 0416 = - G.17 - -
5 - - - - - = - - 0.2 = =
6 5 0.06 0.13 - = 0.18 - - - - -
L s = #0706 = = = = - 0410 0.06 - -
8 0e13 0608 0413 0¢53 0e14 0.09 0.35 0406 0402 0.02 = 0.08
9 0.01 0.01 0,01 092 0414 0.08 0,37 G.01 0.0t $.02 C.08 -~
i0 ~ - 0.02 = - 0,09 0,94 - = - = 0.4
11 - - - = C = = E 0.06 0.01 - =
12 - - = 0s24 0416 0.08 3.00 =~ 0e14 G.15 - =
] 13 = 0.0 - Oo1b 0.08 -~ 0.3% 0,03 06402 0,01 - =
14 - - - 0.20 0419 =~ 0,22 =~ 0,01 0,04 -~ =
15 - - - = o = = o = d.02 =~ =
16 = = = 5 = = e — 0.06 Oeits = v
17 ) = 0.22 = - = 0.09 = = 0.02 = e
18 0.u6 0,03 - Dot 0o.08 0,08 0,15 -~ = 0.10 - =
19 =} = 0e39 1e54 -~ - - .08 - g.03 - —
20 == - = 0.52 T = 0.10 = = 0.08 = =
21 = = = = = = = = C.27 -~
22 (.26 0G.10 0e22 0434 0402 0.24 0409 =~ - - =
23 = 0e09 0659 0e24% 0412 Ue20 Ca33 (03 0.12 0,12 -~ -
i 24 0415 (.20 - GoeB8 Ue40 0410 0o13 0014 0401 0.11 C.40 J.06
25 =] = <} = - = 0.56 -~ 0.59 U.54 =~ =
26 =) = = ' 0.16 Lo84 = - 0,35 o =
) 27 = = = = 0438 2,07 -~ 0.5 0.08 -~ =
28 = - s = - 050 0o84 =~ 0.11 0,14 (.86 0.30
) 29 - 0.05 =~ 1.95 0.66 U.01 0,21 -~ 0401 0¢04 Uolte -~
30 -~ - = - i o= e = - e - -
31 - - - - - - - - - 0.21 - -
)
l
3
LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PR:LIMINARY DATA OCTOBER
' SULPHAT- IN PRECIPITATION (MILLIGRAMS PR LITER)
. DAT. N (L N O3 N 05 N 06 N G7 N 08 N G9 N 1G N 14 N 15 N
1 = = - GeC 1.2 = g.3 = g.1 0eb - -
2 - - - - - - 0.5 - - 2.5 - -
» 3 S = = = = = = = = 0ot = =
b b = = = = 1.0 = e 0.5 =
5 - - - - - - = = 0.8 & =
» 6 - Ged 243 = = IEY:) e = o =
» 7 = = 4ol = = = = = 0e1 Usb =
8 Sebb 149 645 I8 346 1.9 2.4 3.9 0.1 0.6 = 7.5
9 Jdedl 0.3 Jelt 1.8 102 U.9 1.0 0.1 Ded ie9 3.7 -
® 10 = = Jelo = = 2.8 2.7 S = - 1.0
11 o - = = = = = 0.3 0ot = =)
12 . = < Vel 1.2 248 0.0 = 0.2 0.0 i 2
3 13 - 0.5 = 6.8 1.5 - 1.5 0.8 0.1 3.1 = S
14 = - - 4.8 5.0 O 1.8 = 0e3 = - =
15 = - - = - < S = = Dol = S
. 16 = - - - - - - - 1.1 3.3 -
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

PH IN PRECIPITATION
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MORWzZGLAN INSTITUTE FOR AIR RESZARCH

LRTAP GROUND SAMPLING STATIONS
MONTHLY SUMMARY OF RESULTS - NOVEMBIR 1973

THe FOLLOWING STATIONS HAVE REPORTED RESULTSS

LIST OF STATIONS LOCATIONS
NR Cobt NAME FUNCTION LAT. LONG. ALT,
1 N 01 BIRKINES PA 58 23 N 8 15 £ 190
2 N uv3 FINSLAND PA 58 19 N 7 35 £ 275
3 N 05 GJERSTAD P 58 53 N 8 57 & 240
4 N (6 LISTA P 56 U8B N 8 34 ¢ 13
5 N 07 MANDAL 2 58 03 N 7 27 &£ 138
6 N 08 SKRFADALZN P 58 49 N 2 43 c 475
7 N (9 SBYLAND PA 58 41 N 5 59 £ 263
8 N 10 TOVDAL P 58 48 N 8 tu £ 227
9 N 16 SKEI I JBLST:R R 61 34 N b 29 ¢ 205
10 N 15 TUSTcRVATN P 65 50 N 13 55 E 439
11 N 16 TAGMYRA P 61 25 N 12 04 £ 536
12 N 18 LBKEN P 59 w8 N 11 27 & 150
13 N 19 BISLINGEN P 60 14 N 10 37 £ 680
14 N 20 GRIMzLID R 66 J8 N 9 36 = 367
15 N 22 VASSER PA 59 04 N 13 26 E 35
1o N 23 LYNGOR PA 58 38 N 9 08 ¢ 20
17 N 24 FITJYAR P 59 55 N 5 19 E 20
18 N 25 HUMMc LFJELL A 62 26 N 11 16 E 1539
19 N 26 TREUNGEN PA 58 01 N 2 12 £ 300
20 N 27 VATNSDALEN B 59 28 N 7 22 & 800
21, N 28 FILLcFJELL ) 60 12 N 8 07 c 956
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

CONCENTRATION OF MAGNESIUM IN
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

STRONG ACID IN PRICIPITATION (MICROZQUIVALENTS PER LITER)

DATE N UL N O

LONG RANGEZ

STRONG ACID IN PRICIPITATION

600
94
56

LI B U, I B B I

w ~n
LIV LI B I - A0 oM

LN

DATe N 2
1
2 =
3 2ulbs
4 52
5 21
[ 8
7 3
8 12
9 2
10 =1
11 3
12 4
13 -
16 8
15 &
16 3
17 6
18 10
19 -22
20 5
21 19
22 9
23 -2
2b S
25 8
26 &
27 -
28 )
29

30

348
71
-2

22
12
13
-8
-2

TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PREZLIMINARY DATA

168
18
-16

160
36

LI }
LI S B AV« I I |

190
110
78

LIRS LI B - BN |

[N
1 1001 W

[y
" 4+ LEF &

225
100
19

22
16
-12
7
-3

4 N 25 N 26 N 27 N 28

45
34
23

=ia
2
-7

=

3 N OS5 N 06 N 07 N 08 N 09

- 200 @
315 - 304
80 45 54
14 28 14
4 = 6

8 7 8

5 3 8
-4 -1 3
6 0 11

= -1 =

7 -1 -3

6 10 1]
-2 - =28
- -8 0
) =] 27
45 9 &7
-48 =9 =l
= =9 11
125 6 16
56 4 2L
8 -1 3

= 2 SH
-6 =40 1
- - 201

67
8u
159

11
9
=i
-11
12
J

bWt

PRELIMINARY 0ATA

N 10

355
71
50

-20

96 =

N 146 N 15 N 16 N 18
- 11 -

56
35

1
-3

=1

]
=46
=439
=236
-65

=262
-93
=122
-42

=30
-21
-186
=312
=192
-162
-88

18
56
32
34
i5

-8
-6
-3
-6
-8

I Y-

(MICROEQUIVALENTS PcR LITER)

NOVEMBIR 73

= - 137
34 63 31

- N -
-5 - -
-8 1 -
= 34
= = 11

(TN T I I i R
'
] 1O O

NOVEMBIR 73

N 19 N 20

45

-

OE e

14 N1 U

N 22 N 23
- 630
104 98
34 35
8 =54
- 16
-24y 22
25 10
24 =
22 19
b -
=16

LN T I B LR B )



Sy

X

R 03

NOVEMB

LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY DATA

502 IN AIR { MICROGRAMS PER M3)

L]
~
[»'4
il
[os]
x
il
>
o
z
S
-
<
Q
>
o
<
pas -
- ™
x b =
-
-4 14
L [I%)
[+ 4 a
Q.
(72
D vt vt vt A el ™M - x=
o [7%2] <
- [+ 4
4 >4 %
<
Nt NN DO LI IR IR e B AN AN [ IR SIS I R ] - o [N NN~ O NPV A "M Mm®
o~ - D O N e e o o 0 ¢ 0 o o o o is o ® o e« o o 08 o o
) — B [~ I =t NE N R 1
4 =3 " z
o -
MoaoMmMoo M S A At AN A AN Mttt o Qo MmO N «© TN OMNON ODAMN O W O OIN DM
N N ™ X ©N e o . e ® o e o o ® o o o o o o
s 4 2] N - AN HM A OO0
z -4 Lol P4 vt
5 - -
NN O v v NHwNOMHMm NI OMNA N0 MO NS [ L] (] N WO MmN N O TNOOITAAM MaAMNAOOO OM M OUE N0
N AW ¢ - W W e e o o o o ® @ o o o o o e ®» o o o o o e e o o o o o
o NN H OO -wronnNnN A HNAOMO o MPrADOAD
= Z =4 ~ N
- o
DOMMNHOO WAt~ A et A A AN - Lo o O OO P nAIN o ™m MNOM A PO oo wNInNN O
= T~ | O O < o ¢ o & o o * & & @ o o * o & & o o o * o ¢ ® o o o
a e MmANADmDD SO AADdO™D DO AD DA NAD > 3o
z v - z
z (&
mermNnTHOM Lol Ik - I R B B | @ 0 8 9 owE t 1PN -m > <€ o M O et O D [ RT3 WV e ] I I N
MmN A J D e e e e o @ ® o e fg w0 CRIRUE IS I R 1 1 1 e * o o
- - HIOLOO O Ao LDooe
z 2 2 z
1w (&)
Mt DN Tl NVt Lol R R L IR ] A Mttt - O HrIAnom PHPN TN T A DO MO M DG““B.“S
=9 [} Z D e ® e @ @ e e e o s o o o e o o 0 o o o ® v s e 8 o o
- [ - rMN AN D SNDD IDM O dmOo MmO N Dd>am
z ot < -4 o~
x
" o a Y]
LB o ISR o B T WY ] MNONOD @M T ONDOOD WM OO N oo z P ) [oadR o ISV o B QT4 JRV4 ) OO M FIIHNON O "M FINDO N
< R R R R s B R R [V YRV VI VPN Y] ™ S D < - e R R RN NN NN NN
(=] -4 (7] (=3



98

L

73

R

NOVEMB:

LIMINARY DATA

PRE

LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

R M2)

CIPITATED SULPHATEZ (MILLIGKAMS PEZ

PRZ

N 18 N 19 N 20 N 22 N 23 N 24 N 26 N 27 N 28

N GL N U3 NOS5 N OG6N U7 N 08 N 09 N 10 N 14 N 15 N 1o

DATE

BDoOoOMN~NO

DODOIN DO
o -

o000 ND
wn

S ooVdo

B 2EYa)

oooo Mo

+MN©OON
-~
oMM
I 2]
QDDOIMON~ D
Moan o
mMOoOoOMmNo
~OM
QW NN
2+ ™
DONNTFro
e
-
oownNa
© O -
oo o
oy
OCONNAHD
M
-t
OoIFNOD
™M -0

- oM N O

Nt OoOOQoc O
ONOOOOOO

O HDIOOND

OO NN
OO0 AD
o~
coOoODoO0Mm
oOMnNoOOoMmOO
vtonooNO
coocoNOH
oooo0o9 o
O ~ANOOD D

D IO M D

OO0 OoOoOMm«

ooouoHoo

[N N I = N =
OoOHWooOoO0O

W NoOoOoOMoOo

O0VOoOoO OO

oMo oo
HO MDD OQ
OO0 HHIN

“NOoOONhOD

HOoowoo
NHOoOoooO

wroowvo
o

16
15
16
17
18
19
20

Mrooooo

AfrfrdHooOo0

O Ao D

i8

NOoOoNO

23

(== I =S I ]
DOV o D DO
O QRO O
OoOoco0omoo
coovwo oo
acocoocooaoo
FOooooo0o
N v N
-

oNAaNDO O

FNOND

20
80

Moo o

rTMHMODID™D
o~

oA iNNOO
-

Do WNOOoO

oONNNMooO D
-

oONMHo o

21
ee
23
24
25
26
27

28
29
30



LONG RANGE TRANSPORY OF AIR POLLUTANTS,

= 99

PRELIMINARY DATA

PRECIPITATED ACID (MICROEZQUIVALENTS PER M2)

DAT

e N 02
0

0

802
1017
221

0

co0O0OoOO0 O

w £
ooV O

(=]

N 03
1

1]
10641
1998
-4

0

21
16
10
-25
0
-56
0

L13
-26
14
0

0
b
0

0
2ib
56
-8

N 05 N 66 N 07

0
0
178
463
252
0

oo oo

0

]
1948
898
127
0

112
54
0
-18
20
-41
0

~-10
=26
-84
0
1729
0

0

0
194
145
~14
-10

-3

0

G
0
0

J

g
1043
1197
135
0

18
i6
-3
22
0
175
0

44
-5

0

9
1934
-55
)

56
417
116

Y
-38
0
U

]
0
]

N 08
0
1146
1263
692
g

105
101
~20
0
-5
-42
0

174

0
-77

0
506
=72
-20

L Y4
294
-11

17
-25

]
0

0
0
0

N 09 N 10 N 14

0 11 0
bl 0 0
1819 678 5006
1727 877 374
369 458 12
17 0 =30
125 ¢ ~-18
146 G 0
0 6 =524
144 0-1789
0 0 =316
-114 ~78-1059
0 ] 1]
3 =32 0
-80 =465 J
0 =57 ]
125 0 -350
1792 174-1889
~86 =16 =b0b
60 0 -324
199 0-1346
943 7 =726
48-1250 ~521
-11 -21 -576
3 0 =774
-58 0 -701
1] 6 =420
0 ] 0
0 ¢ J

0 0

LONG RANGE TRANSPORTY OF AIR POLLUTANTS,

PRECIPITATZD ACID

oA

10
11
12
13

16
15
16
17
18
19
20

21
22
23
2h
25
26
27

28
29
30

= N 24

N 26 N 27 N 28

0

0
121
1012
862
0

0

32

oo o

1
0
145
315
274

o

1]
166
18
191
]

9
175
=19
=15
8

0

]

oo oo o

COOoOC OO

[0y )

PRZILIMINARY DATA

(MICROZQUIVALNTS PER M2)

i

NOVEMBZIR

73

N 15 N 16 N 18 N 19

105
234
125
287
214
193

-87
-104
-26
~20
=25

]

0 0
0 0
] 0
0 0
369 461 1
= 0
] 13
0 1]
0 0
3 0
-14 0
-16 5
0 0
] ]
J 258
0 ]
0 ]
129 382
] 0
] ]

oo oo
[}
-

(=0 — 3 — I — N = — I~

0 0
J !
0 ]
NOVEZMBIR

0
0
0
543
709

[* 5
[ = =SIE = VeI~ — It =] CeO0OO0OoOwo

OO O o

<

73

oG oOoNOo

[~=0N S -4}

Ccooco O

[ oo i -}



100

= I

NORWEGIAN INSTITUTE FOR AIR RESZARCH

LRTAP GROUND SAMPLING STATIONS

P ittt e dad

MONTHLY SUMMARY OF RESULTS - DZCEMSER 1973
THZ FOLLOWING STATIONS HAVE REPORTZID RESULTSS

LIST OF STATIONS LOCATIONS
NR CO0E NAME FUNCTION LAT. LONG. ALT.
1 N 01 BIRKENES PA 56 23 N 8 15 £ 1990
% N U3 FINSLAND PA 56 19 N 7 85 E . 275
3 N 05 GJERSTAD P 58 53 N 8 57 £ 240
& N 06 LISTA P 58 08 N 8 34 £ 13
5 N 67 MANDAL 4 58 43I N 7 27 E 138
6 N 08 SKREADALZIN P 58 49 N B 43 E 475
7 N 09 S@YLAND PA 56 41 N 5 59 £ 263
8 N 10 TOVDAL P 56 48 N 8 14 & 227
9 N 14 SKEI I JOLSTZR P 61 34 N 6 29 £E 205
10 N 15 TUSTERVATN P 65 30 N 13 55 E 439
3151 N 16 TAGMYRA P 61 25 N 12 04 £ 536
152 N 18 LBKEN P 59 48 N 11 27 & 150
i3 N 19 BISLINGEN P 68 14 N 10 37 ¢ 680
14 N 20 GRIMELID R 66 U8 N 9 36 £ 367
15 N 22 VASSER PA 59 04 N 10 26 E 35
16 N 23 LYNGSR PA 586 38 N 9 48 E 20
17 N 2& FITJAR P %9195 N 5 19 E 20
18 N 25 HUMMELFJZLL A 62 26 N 11 16 E 1539
19 N 26 TREUNGEN PA 59 J1 N 2 12 £ 300
20 N 27 VATNEDALEN P 89 260 N 7 22 E- 800
21 N 28 FILLEFJELL B 66 11 N 8 07 E 956

e i st S
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY DATA

CONCENTRATION OF MAGNZSIUM IN

0ATZ

N 01 N 83 N g5 N 06

0.01

0403

0.086

0.65
0.3
0.06

0."7
0.22
0.07

0.02
003
6603
b.zo

.04
G.87
.56
0.28
O0e0b
Oe45

0.11
Oeub
0.16
Gotd
0.03

Ged9
0s04
.10
0015

1.32

0.18
0.18
G.46

0.03

.02
0.08

.06

.06

o806
4450
0.72
4.00

0.85

8.00
8,00
1.68

0.1020.8C

0,17
0,06

2.80
3.20

be00

0.1512.40

0405

0.11
0ol
U.04

.45

0.52

Uel2

0.86
1.05

1.66
6450
3e24

N 07
g.22
0,31

0.22
0.9%

.23
2.52
1.61
1.00
030
2410

Ce63
0.71
1.56
2443
.16

1.00
0.15
G40
0427

0elé
0.50
0.“8

L0

PRECIPITATION (MILLIGRAMS PER

N 08
.06
0.01
0.23
0.60
0.11
Je12

0.05
0.19
0.16
.49
0.06
0.68

N 09
0.10
1.48
2426
0.26
0.“7

0,15
0.57
8.39
0.88
0.30
1.77

0,72
070
0.39
0021
0.50
0.08

0.20
0.06
B.12
G.08
0.32
1.15

0.39
0.21
1.27

LONG RANGE TRANSPORT OF AIR PULLUTANTS,

N 10
0.03
Colk

.02

0.07

G6.19
.15
0.02

.10
.07

0.11
020
.05

Gelb
0.03
0.23
0.28
.05

Ue50
Gel4
0.18

PRZLIMINARY DATA

N 14
g.21
0.07
0.17
0'25
0.12
0.05

0.07
.12
0.02
0.03
0404
0.13
0.15

0.09
0.12
.07

0.12

0.10
0.05
0.3%
0.16
0.56

0.52

0.10 .

0.28

N 15
0.06
g.08
0.06
0.02
0.09

N 16
Cet2
.02
Geb2
6. 20
G.03
6.01

0.02

0.09
.18
.02
0.01

DECEMBIR 73

LITER)

N 18 N 19 N 20
0.02 -~ 6.03
0.02 0,36 0,01
0.01 ~ Je.01
0.02 0.32 0.01
0.06 = J«01
0.04 - J.01
0.07 = =

0.07 34)% 3404
0.03 = 5
0.03 -~ 0.01
0.03 - Js01
. 0edb =
Del? = =

OECEMBIR 73

CONCENTRATION OF MAGNCSIUM IN PRECIPITATION (MILLIGRAMS PER LITZR)

DAT: N 24
1 0.16
2 0.23
3 1.53
b Leul
5 .24
6 0.36
7 0.75
8 D0.35
9 (.36

10 O.64
11 1.70
12 0.24&
13 (.21
14 =

15 0.55
15 0.59
17 0.56
18 0.32
19 -

20 0.05
214 0.12
22 -

23 0.14
24 Q.24
25 0.48
26 D416
27 1.46
28 -

29 Q.46
30 3.35

N 25
Go10
30
Gelh
103
Ue37
LeUbD

0.05
Uells
(e32
Ue30
uel9

Le13
uois
.10
1.83
G.32
Ge22
U053
G.07

L.52
J.38

0.33

N 26

.02

Ged2

0.07
0.03

0.0k
t.02

N 27
Uoﬂ‘.
0.06
Uel2
0.20
uel1l

0.04
U.09
Vel2
0.05
d.02
J.06

0.46
Uedle
Ue19
0elt

N 28
Jeud
G.08
0.355

0.G62
0.02

G.07
0.27
0.03

C.03
.12
6.22

N 22 N 23
0.27
8.96 -

0.66 2410

0625 1,48

-
- -
- -
- -

1.3711.50

- -

1.3012.90
= 5.08
3.30 -

1.14 3.20
= 0.78

0.86 &

- 0.86

0.71

- -

3424 et
8.0021.30
3,00 =
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LONG RANGE TRANSPORY OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY DATA DECEZMBIR 73

SULPHATE IN PRECIPITATION (MILLIGRAMS PER LITER)
.y

bad *e »a s e . L2 s *e »y e [ X3 (X3 e »e

DATE N 01 N 03 N O5 N 06 N 07 N 08 N GI N 10 N 14 N 15 N 26 N 18 N L3 N 20 N 22 N 23
i ™ S - = = G5 - = Set 0.3 249 = 2 = - =
2 Jel 043 0e2 0.8 0.7 0.1 061 042 De3 003 1.3 2 Jo2 = 0.5
3 = 0.2 =) 005 0.0 0e3 1} 2 005 0-2 0.0 “02 - - - 3-7 =
L = - = = = G.8 1.0 = 0.8 0.4 0.0 = - = < =
5 0.7 0.2 e3 140 0e4 1e1 Oet% 0,3 042 0ol Dol Dot 1.3 043 261 142
6 = 0.2 2.5. 0e2 0ol 1.2 0.1 = 0.5 e 0.1 0ol = Je3 - =
7 2.6 1.4 144 = 245 145 1.3 1.7 1.7 =) 0el 0.7 1.3 142 7.7 bBob
8 = = = - = = i - .8 - - = & = @ -
9 = 2.7 iy 49 1.6 1.5 = 0.7 Oe& 1.5 = = - = =

10 4.9 0.0 & 1.6 3.4 1.8 2.0 = 0.2 0.3 - = - = ) =

11 0.2 0.0 - 1.6 Ga3 Jeb 8.6 3.8 0.4 Oel 262 - = o = o

12 Lel U0e7 1e5 8.7 1.3 0.8 «0 043 047 Ge0 Oot 1.8 S Je 3.6 3.9
13 = el 1.0 4e6 1.3 Oels 0.7 0.6 0.9 o1 Jek 1.6 < Jeb = =

16 = = 2 = = = = - = 0.1 = 0.8 - - = =)

15 1.9 1.4 ¢3 241 2.3 0.2 1.8 1.4 0.6 0.2 0.2 =) C = be5 545
16 0.5 Cols 151 0.7 «8 0e0 0ol 8.2 - el Ued 3.2 3.8 2.3 e 2.3
17 N = = = N~ = 0.9 o 1.7 = - 1.1 - = =

18 = 1.5 ¥ 3eb 8.1 2.7 0.2 2e7 Je5 = = = = Dbou -

19 1.8 32 245 9,2 5.8 248 2.9 be7 N 0.9 0.8 = ¥ = 12.40 2.9
20 3.7 1.9 2ele 245 kel 1.0 3.1 3.2 - - Oote 1.1 - Jels . 75
24 3.3 S5l bel - 20.1 2.2 6e3 3.2 6e5 Go7 Jek 1.6 = 1.5 12,6 =

22 6e0 3 B840 1.4 4o = 1.2 4.4 = 6.9 = o 1.1 - = =

23 8.0 647 2.6 = 1063 2.0 2.4 2.4 3.5 b8 < - 10.7
24 = S = - = =) = 1.8 3.0 1.0 = = 2 o = =

25 = 5¢1 542 1e5 Be5 2¢7 248 0.8 242 049 1.0 = = = = 7.2
26 ) 2 1.4 = 0.8 1.0 s 0.9 0.1 = - o =

27 ® 3.7 = = = 1.0 2.0 & 0.3 0.0 = = =

28 7eb 2.9 = 1.9 345 2¢3 27 Sel .7 ,001 = e = = 18.1 =]

29 4.8 2.9 1J.5 25 4e5 1.6 i.8 2.0 0.8 Uel - 6.l = - 166 1342
30 Y ) 0ot = 1.2 l1e4 Ue3 0.2 0.8 = Gel = = = = 7.8 e

31 = = = 2 0.9 = = 0.2 - = =] = =) = =

LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRZILIMINARY DATA DECEMBIR 73

SULPHAT:z IN PRECIPITATION (MILLIGRAMS PR LITER)

DATC N 24 N 25 N 26 N 27 N 28
1 1.3 3.8 = Ue5 (4B
2 3¢3 0.9 J¢6 0.3 0.6
3 J.7 G.0 = 0e3 0.6
4 4¢3 1.8 = 0.8 =
5 Jel 245 UTols Ued Ut
6 Jeb 645 - = 0.1
% 0.7 = 197% 0.8 Uel
8 Jeb = y = e
9 0.9 2.1 = 0.8 0.3

10 1.2 (.8 = 0.7 0.1
11 1.1 1.6 = 0.3 .2
12 Je2 bed Oel 0,3 Ge3
13 Je2 2.8 = Ued =
14 3 bl = = =
15 Je8 5.2 1.4 1.3 =
15 Je0 7.8 Je5 1.4 &
17 Je9 6.1 = =] 2
18 0.5 = =) Ge2 =)
19 = = 3ol 0.3 =
20 2¢6 200 241 049 Db
24 2.4 12.4 = 0.6 0.4
22 = = 2.6 = 0.7
23 S.4 15.2 = 0.4 1.2
26 5.6 = = = =
25 2l 3¢5 - = 240
2b 0.6 2.2 = = 1.2
27 2.1 6.9 = Jel Uel
28 = 1.3 o 1.6 =
29 2.2 et 1.9 103 1.4
30 Ge7 1.0 0.1 1.8
31 = 5.6 =) 06 4.6
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY DATA DECEMBIR 73
PH IN PRECIPITATION
DATE N G N O3 N O5 N 06 N 07 N 08 N B9 N 10 N 14 N 15 N 16 N 18 N t9 N 20 N 22 N 23

1 - - - - =) = - = 6.80 5.85 - = = =
2 5415 5435 5,60 4480 4¢75 5450 5415 5.95 5.85 Se40 5.65 5.55 - 3,70 - 5.00
3 - 5.80 - 5450 5470 5.15 5425 5490 5.85 5.55 -~ = = c 5.8 =~
4 - - - - - 5.80 5,05 - 650 5.3% 7.55 - = = = =
5 .80 5010 5415 4¢70 4¢75 5435 495 5425 6665 Se40 5075 5460 5410 5,10 5.30 4.80
6 Fa 5420 ™ 5.60 5,80 5.60 5,85 e 6.50 - 5’70 5,75 = 470 - -
7 4e30 46D 4.65 -~ 5.05 5.60 5.60 4.65 5.80 - 5.05 4455 5,15 .50 3.90 4.30
8 - - - = - - = 7.30 - = 2 =) = =
9 o 4435 = 4e20 4ek5 4,50 -~ 6435 5.30 - & = -

11 k.65 5.20 5465 5,50 5,10 5.40 4455 5.75 5.40 4.85

10 4%.00 4.45 4,00 405 4445 L.45 - 5.80 5.50 -~ = 5
12 4455 4075 4455 4480 4,65 5,20 5435 5.45 = 5425 5440 4e70 -

+e85 4430 G4e45

13 = 6e15 4¢55 6420 5.50 5.60 5655 5,00 6610 5015 L4470 4455 4+ 65 =

14 = = =] = = = - = = 5.30 -~ 4.95 - 2 = =
15 %430 ©¢50 5435 4430 4430 4480 6430 470 6,40 5,30 485 -~ = - held 9,40
16 5.20 5¢80 5410 5.70 5,30 5.60 5.80 S5.40 =~ 4085 4e80 4445 5,15 4,20 4eB0 6.15
17 = = = = - - 5.60 - 6.65 = - bebbd - = = -
18 = 4445 = 4.25 = 5630 Lo&0 5450 6435 4.75 = = = - be25 =
19 4,35 4e10 4,25 3.65 3,70 4415 4,10 4.00 - 5.20 5.55 - = = = 4.60
20 %010 4,40 4,20 3.90 4,30 4.45 4415 4.15 -~ = be50 okl - 4.20 - 3.90
21 4,20 4.30 4,20 - 360 4055 400 4.10 6,45 4460 4.50 44D - 4.20 3.65

22 4405 4e40 3495 4410 4.30 =~ 4e 65 4,00 - 450 - S 3040 - =

23 3-75 4e05 4030 2 3495 4430 4,60 L.40 6460 = “.15 = = t = 3.75
24 S - & s = = = Co 6+25 -~ = = = O & &)
25 = 4¢30 6460 4400 4400 4450 4,40 5410 6460 475 L29) -~ C % = -
26 =) S = ol - 530 5,30 =~ 605 5,35 - = 2 ® =

27 = Le70 == = - 4,80 5475 = 5.30 5.50 = = ¥ = = b
28 3.80 4435 - 430 4420 4040 LoSS5 = 5.95 5,35 =~ = g S 3.90 -
29 4410 4.20 - 4¢30 4410 4455 4e50 4455 4.95 5.10 - 4.10 - = 3.80 3.80
30 4,95 5,20 = 4e75 4aB0 5425 5420 6435 = 5,50 = = = =1 6460 =]
31 = = = = = 5.90 - =] 5.80 5.50 - = & & = =

LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRZLIMINARY DATA DECEMBIR 73
PH IN PRECIPITATION

OATZ N 24 N 25 N 26 N 27 N 28

1 5450 4¢35 =~ - 5435

2 5415 4493 4435 6400 5.10

3 5.50 5.25 =~ 5435 5410

& be70 4450 = = =

5 5455 4.55 5,20 5.50 5.040

6 4.70 3.90 - = Yo7y

7 4.80 - 4e¢35 4490 4460

8 5.5u - S S =

9 be75 L4590 = 5455 4,90
13 4.75 5.20 =~ 480 5425
i1 5540 6.45 = 3¢30 4490
12 5.05 - 4480 5440 4475
13 5430 481 = 5045 =
14 & 4465 -~ =

15 5625 “e75 Lokl 5,05
16 5.30 =~ 5.15 635 -
&7 Sebl 4o20 == -

18 &4.80 - = 555 =~

19 S S Le05 4090 -~
20 4,20 - 4e20 4o40 4,70
21 be0 40O = 480 4ou40
22 =) = 4e15 - 3.95
23 3.90 3.65 - 4470 4430
24 3.95 - = 2

25 435 4430 = e 4,25
26 5.20 5.20 - = 4.85
27 5.15 6.65 - 5¢40 5,10

28 = = - 5.85 =

29 botl L 4e55 5,00 460
30 6.00 - 2 5435 4.50
31 = 6.60 - 5.80 3.95



LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRZLIMINARY DATA

105

DECEMBIR

3TRONG ACIO IN PRICIPITATION (MICROEQUIVALENTS PZR LITER)

DATE N 61 N 03 N 05 N 06 N 07 N 08 N 09
i - - - - - - -
2 4 O, =28 " 4P 4 18 =% 1
3 - -7 - =3 -6 % 8
4 - - - - - -8 7
5 16 8 Py a8 49 1 oa
6 - 3 - <3 -6 -8 -15
7 56 26 16 - - -4 =2
a - - - - - - -
9 - 58 - - 63 35 33
10 115 8 - 100 89 35 38
11 26 5 - -12 -3 3 5
12 28 15 30 16 28 2 0
13 - -4t 30 - -6 =6 =6
14 - - - - - - -
15 54 36 -16 50 50 14 =54
16 3 -10 -1 =11 -10 -12 -11
i7 - - - - - - =22
18 - 38 - 56 - 0 46
19 50 88 56 225 200 71 83
20 91 42 63 125 56 35 75
21 67 51 63 - 250 33 114
22 99 46 112 80 S0 - 13
23 201 106 50 - 112 s0 27
24 - - - - - - -
25 - B0 =363 100 100 39 49
26 - - - 40 - -1 -5
27 - 24 - - - 19 -1
28 160 56 - 50 63 40 28
29 89 63 - 50 80 29 35
30 1 3 - 19 17 2 3
31 - - - - - ~14 -

LONG RANGEt TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

N 10

-16
-4

2

22

28
1
11

21
=419
-8
100
71

-130

PRELIMINARY DATA

73

N 146 N 15 N 16 N 18 N 19 N 20

-274 -3
-11 =2
-26 -4

-128 1

-178 0

-111 -

-“ -
-67 2
-16 =5
-22 0

- 1
-120 2
- -4
-166 =2
- 14
-9[. -
-137 14
- 5
-90 29
- 32

-249 -
-61 -

-216 16
-39 3

-2 -3
-62 -1
2. @

- -y
-18 -

-5
-999 -
-12 2
-6 =2
10 w2
1 -
2 21
23 24
=" 12

8 -
15 35
- 0
31 40
31 40
7 -
8 -
- 80

DECEMBIR

STRONG ACID IN PREICIPITATION (MICROSZQUIVALENTS PcR LITER)

DAT:

OV & Ve

10
i1
12
13

16

i6
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

N 25 N 26 N 27 N 28

N 24
- Ly

8 4
-4 8
18 28
2 28
26 132
32 -
-L. -
18 -18
17 -6
0 -
-5 -
2 10

- 14

2 18

2 -
-2 63
18 -
70 -
47 100
136 290
130 -
50 50
2 2

4 -
45 -
-23 -
- =158

i2

5
+6

=ié
=H.
-3

13

-17
17

24

40
112
50

56
14

34
32
112

§ & 8 b8 ey I I I A T T | LI S T B B I

r3

-8

3
16

42

13
22

[ I B I B I Y

~n
I
R

219
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, PRELIMINARY DATA

302 IN AIR ( MICROGRAMS PER M3)

DATE N 01 N 03 N 09 N 22 N 23 N 25 N 25

R EFEWN -

10
11
12
13

16
15
16
17
18
19
20

L
22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

VRV S ol ol

Lol ol ol - A L VAN

5

OF WFENW Lol ol o T S o »WéEFN

[
N

[T )

[l ol S ]

@NFFVW

[

D e

-
N WO WOWWON

[

& WN-

oNEMNN F X

19
30
16

12
14

Ll R i o

I

o

WNWO - &

N EFEVOOW

oW

(S TN T N

NNONNE VNN

-

-
NP W E N

N W

WWH U N N NN &N

VI & oo

-
[ s

LING RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

SULPHATE COLLeCTzZO ON FILTER

1 1.1

2 Jeb

3 Jde 2

s 0.5

5 1.0

6 1.1

7 3.8

8 1.9

9 2+6
10 3.3
i1 Jek
12 Jeb4
13 Jed
14 0.6
15 Ush
16 Je5
17 el
i8 0.5
13 5.5
20 5.9
24 4¢6
22 9.9
23 7.9
24 5.6
25 1.9
26 1.0
27 1.5
28 1.2
29 4.0
30 Je5
31 3.7

N 03
1.3
0.5

N 09
1ol
1.0
1.0
Jokle
8.2
Jel

C OO
e o 8 o o o o

N O N

ViwC oo o
e o o o o o o

WEUWNN®

N 22
4.8
boby
1.8
0.5
1.6
2.8

14.1

1.8

N 23

HFRONEFE W
I o) is ot iotoe

VMiENWOY @

DO C ks
NN O®mo®N

PRZLIMINARY DATA

(MICROGRAMS PER M3)

N 25 N
0.1
0.6
U.0
Ue2
05
1.6

cCoCrHrWWwN
O NN O

25

[ ) CRRRURNT! SRS

DESEMBZIR

DESEMBIR

73

73

~10%7
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73

EMBIR

DEC

LIMINARY DATA

PRZ

LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

PRECIPITATED SULPHATE (MILLIGRAMS PER M2)

28
G
1
v
0
bl
1]

DAMAND

0 2 ]
4 & 1
Y 6 0
0 8 U
4 2 4
1] i 0

oD *ED
o

0
g
0
0
3
1

oo o

0 3 0
3 1 3
0 1 0
1 ] 0
3 15 4
0 1 5

42
4
5
9l
oL
3

U
0
1
0
2
0

3
164
0
4
0

10

]
1

10
3
39
2

v
5
]
]
13
1

OMNO
~N

OWwOoOoOoONN

0 ]
i 1
0 1
U ]
6 5
0 1

'

“ M S INO

DATZ N 01 N O3 N OS5 N 06 N 07 N OB N 09 N 10 N 14 N 15 N 16 N 18 N 19 N 20 N 22 N 23 N 24 N 26 N 27 N

DO OO
HoNOoOhND
MO DDUND
NHONMM D
o~ o8
Moo aamnma
Ral 4
DD DIDMNOD
Lol
Moooo«wN
oo OoMma
NoOOoDOoOoOOoOWOwO
DO ADINAN
COOVNDO
WO 4 DD DD
o8

NDIAOUN

OO WVWNO 2

OO N
[\V]

MOOVODINO
-

tooMnOQ®®DO
[\V) Eal

i1
12
13

OO0 O0D
O PNOD MmO

DO P DO 0N
- N

oMo "0 20
cowvwooot
OO INOoO oo m
Homunooo

Ll Lo
O DM MDD

OO IO

N DU N DD
-

O ®IFO WO

14
15
16
17
18
19
20

Q@O ©HOoOADD
MONOO ™D

DAODAODOD
-~

OO NOM oSO
Lol

NDDIODD D3O
N

MmMoooooo
[T = - I B ]
Voo Oo
NonhDN™mD

MO0 D

12
28
20

ONOVOoAI D

NeNooD o S

oOMooNAHD

oM -EAMm

N 9 tet

DN 1o

DD

QMO0

N OO

™M ™o -t
4

™ O D

NY o

oMmMoo

28
29
30
31



LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS,

108 =

PRZILIMINARY DATA

PRECIPITATED ACID (MICROEQUIVALENTS PER M2)

PATZ N 02 N 03 N 05 N 06 N 07

190
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
a7

28
29
30
31

OV &N

0
18
0

Y
132
0

32
0

0
637
13
476

+53
33
0

g

0
-21
g
153
15

50

0
129
1578
49
255
-126

1]
206
=43

0
290
482
570

179
146
202
0
84
0
21

100
9u2
21
0

0
=51
0

0
48
0

41
0

0

0

0
424
33

0
-70

0
69
-13
0
416
-11

0
0
0
357
-1i6
191
0

0
194
-68

0

96
158
398

153

153
25

45
124
67
0

1]
110
=23

0
558
-28

0

0
146
947
-13
352
-13

286
-32

178
634

95
159
114

102

445
815
111

]

N 08

0
=16
221
el

35
-13

-7
0
689
1234
37
4l
-52

9

83
-195
8

]
1220
345

92
407

151
-4
261

69
925
29
-32

DECEMB:ZIR

N O9 N {0 N 146 N 15 N 16 N 18 N

0
25
188
29
378
=57

-3

0
871
1569
14

0
-61

0
-58
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LONG RANGE TRANSPORT OF AIR POLLUTANTS, MONTHLY SUMMARY OF RESULTS

STASJON 22 VASSER NORWAY MONTH DEC 1973
JATE PRECIPIT CONCENTRATIONS IN PRECIPITATION PRECIPIVATIOIN PR SQ.M AIR CONCENTRATIONS
MM MM MICROEQ. MILLIGRAM PERCENT MILLIEQ MILLIGRAM MICROGRAM PR CU.M
(NILU) (MI) PR LITER PR LITER H2S04 PR SQM PR SQ.M
PH H+ MG++ SO4-- He+ SOb-~- S02 SO04~--
i 0.0 - = = = - = 0.00 0.0 & bo8
2 0.0 ~ = =l = N e 0.00 0.0 1 bob
3 1.3 = 5,85 =26 0.96 3.5 0 =-0.03 LS 7 1.8
b 0.0 -~ s - == e - 0.00 0.0 3 0.5
5 11.8 = .30 2 0.66 1.7 6 0.02 200 L3 1.6
6 0.0 . . = i = = 0.00 0.0 8 2.8
7 2.5 = 3.90 146 0,25 11.1 63 0.37 2842 10 6ot
8 0.0 = = S = = = 0.00 0.0 21 6e6
9 0.0 - = = = = = 0.00 0.0 15 7.9
10 0.0 - = = = - = 0.00 0.0 9 10.9
11 0.0 - = = = = - .00 0.0 3 0.0
12 5.3 = 4430 67 1.37 245 127 0.35 13.4 8 2.0
13 0.0 = - = = = = 0.00 8.0 6 1.3
14 0.0 - = =) = = = 0.00 0.0 8 2.0
15 2.1 = 4,10 92 1.30 be0 110 0.19 8.5 L3 2.8
16 0.6 = 4,60 25 = < = 0.02 2 2 6.0
17 0.0 = = = = C & 0,00 00 2 0.4
18 2.0 = 4,25 68 3.30 0.0 = 0.14 00 4 1.9
19 0.3 = - = 1.14 15.7 C & 5.0 6 2.0
20 0.0 = = & = = - 0.00 0.0 i9 8.6
21 1.8 > 3.65 250 0.80 17.2 70 0eb4 30.1 30 12.8
22 0.0 = = = & = = 0.00 0.0 16 15,2
23 0.0 = =) - - =) = 0.90 0.0 16 14,7
24 0.0 = - = = = = 0.00 0.0 L2 7.9
25 0.0 = 2 - = = = .00 0.0 14 18.1
26 0.0 S &) = S = = 0.00 0.0 6 he2
27 0.0 = = = = C = 0.00 0.0 8 2.4
28 0.6 S 3.90 125 9.24 7.9 76 .07 ke5 L3 14.1
29 0.7 = 3.80 160 8.,0¢C 8.2 ‘93 0.11 5.8 4 2.0
30 Doets = 6.60 S 3.30 5.5 = = 2.5 ol 0.3
31 0.0 = = = = = = 0.00 De0 3] 1.8
TOTAL PRECIPITATION DURING THE MONTH 29, MM BASED ON NILU COL.ZZTORS
TOTAL PRECIPITATION ODURING THE MONTH ~ MM BASED ON MI COLLEZTORS
THE FOLLOWING CALCULATIONS AREZ BASED ON NILU COLLECTORS
PRECIPITATED STRONG ACID 1.69 MILLIEQ. H+/M2
PRECIPITATEZD SULPHURIC ACID 83. MILLIGRAM/M2 BASED ON 3TIONG ACID MEASURFMENTS
PRECIPITATED SULPHATE 123, MILLIGRAM SO4/sM2
AEIGHTZD MEAN PH IN PRECIPITATION 4e28
CALCULATED PzZRCENTAGE OF SULPHURIC ACID
BASED ON THE PRECIPITATED SULPHATE 66,
PRECIPITATZD MAGNISIUM 4043 MILLIGRAM/M2
MONTHLY MEAN SO02-CONCENTRATION 8.4 MICROGRAM/M3

-,

MONTHLY MEAN SULPHATE CONCENTRATION
IN AIR 5.43 MICROGRAM/M3

BILAG 2 Eksempel pa mdnedstabell for en stasjon.
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Nedfall av sulfat 1973 (mg/m?).

BILAG 3 Precipitated sulphate 1973,

jan. | feb. | mars [april| mai : juni| juli| aug.| sept.| okt. | nov. | des.
1 Birkenes 697 36 73| 386| 687 102 165} u4u6{ 467 12| 147} 210
3 Finsland 332 85 120 196{ 578 160| 243| 283 316 20| 190} 194
5 Gjerstad 509 37 61| 195| 6u8 50 238 203 406 561 104 129
6 Lista 366 95 164| 162 337 143} 262} 231 217| 139 362( 101
7 Mandal 958 1luy| 222| 331| 6u46| 131| 172} 372| 336 85| 340| 290
8 Skreddalen 240 2085 277| 129| 536f 200! 380) 28u4| 303} 107| 281} 351
9 Seyland 21s| 217f 391 212| 420| 37u4| 385| 295| 230| 181 | 603| 340
10 Tovdal 331 34 56) 188 532 99| 260| 188| 361 10| 133} 106
14 Skei i Jelster 65| 207 358 61 ?.616 69| 269| 320| 106 87| 137 254
15 Tustervatn 60 64 205 215 42 73| 143] 191 7 62 64 39
16 Tagmyra 27 18 18 38| 2us 68| 197 133] 107 38 48 28
17 Kjeller 85
18 Leken 119 62 61| 115§ 372 331 151| 418| 185 59 90 96
19 Bislingen 109 44 14| 188| 323 s9| 287| 108 159 49| 129 39
20 Grimelid 153 9 13| 130( 349 13! 192 3u40]| 263 17 66 23
21 Norefjell 210
22 Vasser 176 63| 102| 203| 297 69| 222| 237( 261 46| 155)| 137
23 Lynger S43 55| 109 247 w07} 109| 245| 322} 330 32| 143} 133
24 Fitjar 274 173 u4l2| 189| u462|.223| uuu| ,373] 224 134 208 243
25 Hummelfjell
26 Treungen 320 31| 103 77
27 Vatnedalen . 63 65
28 Fillefjell 17 201 123 51 23 29 3y
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BILAG 4 pH i nedber, veid mdnedsmiddel pH in precipitation
1973. (weighted monthly mean)
1973.

jan. | feb.| mars{april| mai ; juni| juli| aug.| sept.| okt. | nov. | des.
1 Birkenes y.1f v.8[ u.3] 4.3 w.2y y.2| 4.3 w.3] v.3| 4.9] y.u} 4.3
3 Finsland 4.3 u.8| s.uf sw.oul w2 u.2| w.2| s.u| 4.4{ 4.9 .5
5 Gjerstad 4.20 4.9] 4.7 u.50 w.4| G.y| 4.5 w.Wp b4 5.5 4.7 4.5
6 Lista w.1| 4.8l w.2f s.5| w.2f w.o2| H.1f G.u] w.uf 4.6 4.4 4.5
7 Mandal 4.0 4.6| 4.2 w.u| w.1| 4.3 4.2} 4.3 4.3) 4.6 4.5 L.4
8 Skreddalen y.4l s.0| u.s| 4.8 w.2{ 4.6 4.5{ 4.5| 4.6 u.8| 4.91 4.7
9 Seyland u.5| u.8| 4.6| uv.8| u.s| s.0| #.5{ .70 u.8| 4.9} u,7{ 4.7
10 Tovdal 4.1 4.8) 4.4 4.5 4.2] 4.1y 4.5| 4.5| 4.4) 5.1) 4.6] 4.5
14 Skei i Jelster| 5.3 5.1 u4.8| 5.6 #.7] s.3] 4.3} w.6| 5.2 S.1| 5.4 5.9
15 Tustervatn 4.9¢ 5.2/ 4.8 5.0/ 4.6| 5.2 4.7 .8 uw.8| 5.1] 5.0] 5.2
16 Tagmyra 5.0/ 5.0/ 4.7 5.1 4.9] u.9| S.1| 4.9] 5.2} 6.2| 4.7} 4.9
17 Kjeller 4.4 '
18 Lgken goul w8l Ys2| .8l 8.2 4.8 w8l L.2| W.5| we8| B8] W.6
19 Bislingen gy | shB0 Be7| w2 wes| Sooll ®.8f 5.0 w.T| 4453 We2| 5.2
20 Grimelid Gad | B bed| el we| ws7] wosl @2 wes | S.8 | TLT| 4S8
21 Norefjell 4.3
22 Vasser 4.1 w.5) 3.8{ 4.3} 4.1] .2} s.u| w.2f 4.4 | uv.8[ u.6| 4.3
23 Lynger 4.0 4.8} 4.3 uw.3| v.2] v.4| s.6| v.3| 4.5| 4.8 u.6| 4.4
24 Fitjar 4.6 5.0f sw.uf u.5| w.2y u.5| uw.o|.u.3| .5} u.8] v.9]| 4.7
25 Hummelfjell
26 Treungen ; u.u [s.6{u.5 | u.n
27 Vatnedalen 6/ 2 ] 5L,
28 Fillefjell 8 [ 9.8 | 8.3 | wafl | WaT | 501 | T
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BILAG § Nedfallzav sterk syre 1973. Precipitated strong acid
(mekv/m?) 1973. (meq/m?)

jan. | feb.| mars |april| mai ; juni| juli| aug.| sept. okt. | nov. | des
1 Birkenes 12.7) 0.4} 1.4%| 5.9712.7) 1. 8.8l oud | @.0 | @2 B0l U
3 Finsland S« 1.4 1.6] 2.9 LA 3 4.3 | 5.7 6.5 0«3 | 3] 5%
5 Gjerstad 6.6 0.3 0.2| 1.6| 6.0 0. 3.5 1.0 &30 (-0.8 | L0 L
6 Lista Tob || Teedg)| 2.9 2SI S.thil 2e 2750 8. 8BS |28 IS0l 2
7 Mandal e 1 204 3wigf BeI) 9.9 2. a4l 62l Bed |0 |l skl 1Sl
8 Skreddalen 4.6[-1.0[ 3.5 2.0}11.7( 2. e 2 BBl 5:2 ] sl @ai By
9 Seyland 3.3' 1.8 4.7 0.4 5.4(-1. U0l 851 =0 .8 DNyl 7ads | 62
10 Tovdal 6.8 0.0 12| 8:2{20:3: L. 3.7) 3.4} 6.1 0.1| 0.3} 1.8
14 Skei i Jelster{-2.6| 1.0f 1.9/-1.8| 1.5| 0.3} 2.3{ 1.2| 0.5 0.4 H1.1H8
15 Tustervatn 1.2 0.3} 0.8 0.4 0.3 0.0] 1.7] 2.3] 1.6} 0.2 1.0 02
16 Tagmyra 0.1 0.2/ 0.2|-0.1/-0.3j-0.3] 0.3|-0.3|-1.9/(-0.9| 0.5(-3.2
17 Kjeller 1.4
18 Lgken 1.8/ o.8] o.s| 0.5/ w.3|l o.5| 1.2| 3.8| 2.5|-0.0} 1.1} 1.6
19 Bislingen 0.7/ -u.2] 0.2 1.9 1.2] o0.3]-1.4] 0.0 0.6 0.4} 2.4 O.
20 Grimelid 3.1] o0.2] o.u] 1.8! e.8] 0.2 1.1 u.6] 3.u4([-0.2 Ak |F 1, 2
21 Norefjell 2.9
22 Vasser 2.8l 0.7 1.8/ 2.1} u.8] 1.4 “.1| 4.6| u.2|-0.4| 0.8) 1.7
23 Lynger a8l 0g1] 2.6 2=6| 7.8 Ok Ll 4581 @] 0k 9 e L6
24 Fitjar -1.3|-4.2| 7.2 3.3] 8.2| 3.u4| 6.8[.7.7] 3.3] 3.2 3.6 4.
25 Hummelfjell
26 Treungen 6.9 0.3 2.4 2.4
27 Vatnedalen G545l | 0:2
28 Fillefjell 0. 5.4 8148 115! OF7 0.6 0.9
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BILAG 6 Beregnet nedfall av svovelsyre Precipitation of sulphuric
& 1973. (mg/m? eller kg/km?) acid, based on the measure-
ment of strong acid
(mg/m? or kg/km?)
jan. | feb. | mars|april| mai ; juni] juli| aug.| sept. okt. | nov. | des.
1 Birkenes 622 18 67 | 289 | 622 94 {160 | 447 | 393 9 1145 | 230
3 Finsland 265 70 77 {14y [ 543 [ 158 | 212 {280 ]317 L3 L6 || 2157
5 Gjerstad 323 13 11 78 | 293 36 | 170 95 | 264 0 47 83
6 Lista 362 66 | 143 | 123 [ 266 | 100 | 131 | 165 |171 66 246 J 115
7 Mandal 690 | 103 | 187 | 201 | u86 92 | 190 | 306 | 259 51 |2u48 | 250
8 Skreddalen 225 0] 170 95 | 575 | 138 { 203 ) 234 | 255 72 1199 | 2619
9 Spyland 161 88 | 229 18 | 264 (o800 [ )5 O 30 0 67 | 348 | 304
10 Tovdal 324 0 58 | 155 | 505 93 | 182 | 164 | 298 3 13 88
14 Skei i Jplster o] 50 93 0 75 13 | 113 58 24 18 o] ]
15 Tustervatn 60 13 37 21 A7) 1 Bi3) | 13 76 9 47 10
16 Tagmyra 3 9 7 0 0 0| 16 0 0 o | 23 0
17 Kjeller 67
18 Leken 86 38 30 22 | 210 213/ 60 {186 | 120 0 Sy 78
19 Bislingen 36 0 g| 92| su| 13| o ol il 219 Il 28 Tz 8
20 Grimelid 150 10 157 88 | 322 9 53 | 224 | 168 0 SI7 61
21 Norefjell 142
22 Vasser 136 32 87 [ 102 | 236 68 | 201 [ 226 {204 0 39 83
23 Lynger 380 o 80 } 126 | 369 40 85 1261 [ 189 23 78 79
24 Fitjar 0 0} 350 (161 | 400 | 166 [ 333 | 377 |162 }157 (178 |[210
25 Hummelfjell
26 Treungen 339 16 116 118
27 Vatnedalen 22 8
28 Fillefjell 17 263 162 74 32 29 45
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BILAG 7 Prosent av sulfatnedfall som
kan henferes til svovelsyre

Percent of the total sulphate
in the precipitation which is

1973. the "sulphuric acid equivalent"
to the precipitated strong acid
1973.

jan. | feb.| mars{april| mai : juni} juli| aug. | sept. okt. | nov.j des.
1 Birkenes 87 49 89 73 89 )30 95 98 82 72 97 1107
3 Finsland 78 80 63 72 92 96 85 97! 99 83 83 | 130
5 Gjerstad 62 34 18 39 4y 71 70 46 64 0 by 63
6 Lista 97 68 85 7's &) 68 49 70 77 46 67 | 111
7 Mandal 70 70 82 59 74 69 | 108 81 76 58 72 84
8 Skreddalen 92 0 60 73 | 105 68 52 81 83 66 69 75
9 Seyland T4 40 57 8 62 0 50 50 0 36 57 88
10 Tovdal 96 1 101 81 93 93 69 86 81 31 10 82
14 Skei i Jelster 0 2y 2%S 0 45 19 41 18 242 20 0 ]
15 Tustervatn 99 20 18 80 38 1 57 58 97 15 71 25
16 Tdgmyra 2 48 38 0 0 0 8 0 0 0 47 0
17 Kjeller T
18 Leken " 60 49 19 55 69 39 43 64 0 59 80
19 Bislingen 33 of ss | 48 | 16 | 221 ‘o 2 | el lse ) eht ||| 2u
20 Grimelid 96 [108B | 127 66 90 63 27 65 63 [¢] B4 |258
21 Norefijell 66
22 Vasser 76 49 83 49 78 97 89 93 77 0 25 59
23 Lynger 68 9 72 50 89 36 3u 79 56 69 53 58
24 Fitjar 0 0 83 83 85 73 74 99 71 |115 8y 85
25 Hummelfjell
26 Treungen 104 50 [110 |149
27 Vatnedalen 35 $
28 Fillefjell 17 (128 [128 |142 134 | 93 181,
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BILAG 8 {a)
Sammenheng mellom konsentrasjon Relation between
av sulfat og sterk syre for concentrations of sulphate
seks stasjoner 1973. and strong acid for six
stations 1973.
Enkel linear regresjonsanalyse: y = ax + b
y = sterk syre uekv/%
x = sulfat mg/ 2
Malinger der ly| > 1 og x > 0.1. er tatt med.

N = antall malinger i regresjonsanalysen

r = korrelasjonskoeffisient

a = regresjonskoeffisient

b = regresjonskonstant

Resultat
N r a - 10?2 b

Birkenes 123 U 4.7 0.5
Mandal 142 0.88 4.5 1.3
Bislingen 45 [ ~-0.02 -0.05 4.1
Grimelid Ly 0.7 4.0 > 1.4
Vasser 80 0.64 4.3 3 ub
Fitgar 135 0,88 2.2 £l
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BILAG 8 (b)
SULFAT KISREE
mg/l
8 -

A MANDAL
BIRKENES
\_GRIMELID

\_SVOVELSYRE

FITJAR

z.-/ \_BISUINGEN_

STERK SYRE

pekv/i

0 T T T T T T A

T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Regresjonslinjer sulfat/sterk syre for

seks stasjoner.l973.
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Amount of precipitation (mm)

BILAG 9 Nedber (mm) i NILU-samler 1973
in the NILU collectors 1973

jan. | feb.| mars|april| mai ; juni| juli| aug. | sept.| okt. | nov.; des.
1 Birkenes 149 52 29 99 159 27 56 145 160 21 88 87
3 Finsland 117 90 41 72 LST! 46 63 143 145 28 150 153
5 Gjerstad 99 39 20 55 140 20 118 78 149 43 61 65
6 Lista 84 i/ 4y 63 79 32 35 80 89 55 133 80
7 Mandal 148 75 56 88 131 36 62 128 116 43 147 132
8 Skreddalen 129 220 112 131 188 114 155 147 195 88 382 334
9 Seyland 100 (198 | 178 | 117 | 160 5 99 1153 | 156 (133 |[354 | 306
10 Tovdal 84 40 247 T 141 25 126 87 153 22 86 61
14 Skei i Jplster| 165 272 225 112 g5 110 69 161 275 204 275 265
15 Tustervatn 151 112 173 42 31 68 93 143 108 131 129 156
16 Tagmyra 12 23 8 30 107 33 217 67 | 60 8 24 53
17 Kjeller 39
18 Leken 42 59 11 56 70 10 79 56 67 15 40 6u
19 Bislingen 24 41 6 34 64 18 léQ 48 55 11 31 32
20 Grimelid 42 12 9 50 105 8 105 66 103 11 55 43
21 Norefijell 52
22 Vasser 29 21 17 32 58 15 89 59 96 20 41 29
23 Lynger 77 31 29 Ly 101 18 79! 78 111 30 55 35
24 Fitjar 105 224 172 112 125 90 57 127 101 178 307 223
25 Hummelfjell
26 Treungen 130- 14 68 54
27 Vatnedalen 181 |138
28 Fillefjell 21 78 39 65" | 27 58 25




BILAG 10 Totalt nedfall 1973

118

Total precipitation 1973

Sulfat | Sterk Prosent| Svovel-|{Nedbgr |Sulfat-|Sterk
Navn mg/m? | syre svovel-| syre NILU kons. |syre
mekv/m3 | syre tonn/knf| mm mg/1 pekv/1
1 Birkenes 3428 63.3 89 851 1072 3.2 59
3 Finsland 2718 50.9 90 2.5 1205 2.3 y2
5 Gjerstad 2637 28151 51 1.4 887 3.0 32
6 Lista 2579 39.7 74 1.9 851 3.1 47
7 Mandal 4027 625 T4 Sall 1163 3.5 S4
8 Skreddalen 3186 48.8 74 2.4 | 2195 145 22
9 Seyland 3862 36.0 L3 1.8 2029 1559 18
10 Tovdal 2298 38.6 80 19 929 1225 42
14 Skei i Jelster 2097 -25.2 0 0 .2228 0.9 -11
15 Tustervatn 1045 10.0 46 0.5 1337 0.8 7
16 Tdgmyra 968 = 8.7 0 0 642 1.5 =} 9
17 Kjeller
18 Leken 1761 18.7 51 0.9 569 8=l 33
19 Bislingen 1508 2.2 7 0.1 493 Sril 4
20 Grimelid 1568 2826 72 1a#2 609 2.6 1 89
21 Norefijell
22 Vasser 1968 28.6 70 1.4 501 3.9 57
23 Lynger 2675 35.0 63 1.7 684 3.9 51
24 Fitjar 3359 45.5 65 2512, 1821 1.8 25
25 Hummelfjell
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BILAG 11 Nedfall i to episoder 1973 Precipitation in two episodes

1973

Sterk syre mekv/m? Sulfat mg/m®
29-22 30-?1 20-22 30-31

jan. mai jan mai

1 Birkenes 8.1 4.6 431 297
3 Finsland 1.9 5.8 11y 290
5 Gjerstad 4.1 16 281 175
6 Lista 218, 1.4 131 79
7 Mandal Sidt 149 351 152
8 Skreddalen 0.43 Sk 5 2u6
9 Seyland 0.0 2.4 3 139
10 Tovdal 3.9 2:8 162 ~250
14 Skei i Jelster 0.0 0.1 0 35
15 Tustervatn 0.0 0.0 0 0
16 Tdgmyra = 0.3 = 93
17 Kjeller 0.6 » 25 -
18 Leken 0.5 153 22 151
19 Bislingen 0.4 13 39 216
20 Grimelid 1.7 2:1 84 183
21 Norefjell 1.4 - 96 =
22 Vasser 0.3 1.3 23 83
23 Lynger 3.2 2.0 224 136
24 Fitjar 0.0 8.2 0 174
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BILAG 12 Bksempel p& dager med Examples of days with high
hoye luftkonsentrasjoner air concentrations
mm 502 SOy
nedber pH yg/m? ug/m3
(NILU)

21. januar

Birkenes 54.1 4.25 28 4.3
Finsland 8558 4.60 33 ka7
Seyland 0.3 4.20 22 32
Norefjell 56 4.10 23 4.9
Vasser 0.3 3.60 22 1u4.6
Lynger 13.3 3.80 16 1051
24. mars

Birkenes 0.6 4.45 2 28.7
Finsland 256 4.05 31 82,40)
Seyland 9.1 4.10 29 19.3
Vasser 0 - 4 33.7
Lynger 0 - 7 28.0
Hummelfjell - - 8 4.0

4. november

Birkenes 10.8 4.10 24 2135
Finsland 28.1 4.20 14 6.0
Seyland 32.0 4,35 9 6.8
Vasser 3.4 4.05 51 5157,
Lyngor 8.4 4.15 38 11.8 u
Hummelfjell = o 3.90 15 1.6

Treungen T 4.05 1 -




