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Sammendrag 

NILU har på oppdrag fra Direktoratet for naturforvaltning (DN) bestemt den 
kjemiske sammensetning av nedbøren ved to bakgrunnsstasjoner i tilknytning til 
feltforskningsområder under Program for Terrestrisk Naturovervåking (TOV). 
Resultatene er sammenstilt med tilsvarende målinger fra andre bakgrunnsstasjoner 
drevet av NILU. Representativiteten av eksisterende NILU stasjoner for 
feltforskningsområdene er vurdert. 

Resultatene viser at avsetningene målt ved bakgrunnsstasjonen Øverbygd relativt 
sett er vesentlig større enn i Dividalen (Frihetsli) og at dette i hovedsak skyldes 
større nedbørmengder. Konsentrasjonsnivåene er med unntak av 
sjøsaltkomponenter relativt like. Våtavsetning av langtransporterte 
luftforurensninger i Dividalen kan estimeres ved hjelp av konsentrasjoner målt ved 
Øverbygd og nedbørmengder målt ved Frihetsli. Tilførslene til denne delen av 
landet er relativt lave og eventuelle endringer i tilførsler ved Øverbygd vil trolig 
være representative også for Dividalen. 

Avsetningene av forurensninger i Gutulia (Valdalen) er godt korrelert med 
mengdene på Osen, men med noe lavere nivå. Resultatene følger den forventede 
reduksjon mot nord og Valdalen ligger godt plassert for å kunne kartlegge denne 
gradienten. Stasjonen bør derfor opprettholdes. De høyere avsetningstall ved Osen 
skyldes i hovedsak høyere konsentrasjoner i sør, men også noe større 
nedbørmengder. 

Sammenligninger mellom Valdalen og Åmotsdalen viser markerte forskjeller i 
tilførsler. Dette skyldes at Åmotsdalen ligger i et annet nedbørregime enn Valdalen 
og er i større grad påvirket av lufttransport fra nord og vest. Disse stasjonene er av 
den grunn ikke representative for hverandre. 

NILU TR l 7 /94 
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Abstract 

On request from the Directorate of nature management (DN), the Norwegian 
Institute for Air Research (NILU) has measured the chemical composition of 
precipitation samples at two background stations sited at experimental fields in the 
Norwegian terrestrial monitoring programme (TOV). The results are compared to 
measurements from other background stations run by NILU. The representativity 
of existing NILU stations to the field experiment areas are evaluated. 

The results shows that the wet depositions at Øverbygd are considerable greater 
than in Dividalen (Frihetsli). This is mainly caused by larger amounts of 
precipitation. The concentration levels are for all components except sea salts, of 
the same order of magnitude. Wet deposition of long range transported pollutants 
in Dividalen may be estimated from concentrations measured at Øverbygd and 
precipitation amounts at Frihetsli. Inputs to this part of the country are relatively 
low and possible changes in the inputs at Øverbygd will probably be representative 
for Dividalen as well. 

Wet deposition of pollutants at Gutulia (Valdalen) are closely correlated to the 
depositions at Osen, but at a lower level. The reduction follows the expected trend 
towards north and the station at Valdalen is well situated to map this gradient. 
Continued sampling at this site is therefor recommended. The larger depositions at 
Osen are mainly caused by higher concentrations in the south, but larger amounts 
of precipitation contributes as well. 

Comparisions between Valdalen and Åmotsdalen shows distinct differences in 
inputs of pollutants. This is because Åmotsdalen is situated in another precipitation 
regime than Valdalen and is more influenced by air transported from north and 
west, making these stations not representative for each other. 
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Program for terrestrisk naturovervåk.ing 
Tilførsler til Gutulia og Dividalen og representativitet av 

nærliggende NILU stasjoner 

1. Innledning 
I Program for Terrestrisk Naturovervåking (TOV) utfører NILU prøvetaking og 
analyser av nedbør i tilknytning til syv feltforskningsområder. Formålet er å 
registrere nivåer og endringer i tilførsler av langtransporterte luftforurensninger til 
feltforskningsområdene. Måleprogrammet omfatter bestemmelse av nedbørmengde 
og konsentrasjoner av hovedkomponenter i ukentlige prøver og sporelementer i 
månedsprøver (ved sammenslåing av ukeprøver). Resultatene fra overvåkingen 
sammenstilles i årlige rapporter (e.g. Tørseth og Røstad, 1994). I tillegg benyttes 
resultatene fra TOV stasjonene sammen med resultater fra NILUs øvrige 
bakgrunnsstasjoner til å kartlegge regionale tilførsler av luftforurensninger i Norge 
(SFT, 1994). 

I starten av 1993 var det opprettet 5 nedbørstasjoner for TOV-programmet. I 
forbindelse med opprettelse av to nye feltforskningsområder under TOV i 1993 ble 
NILU bedt om å vurdere behovet for opprettelse av nye stasjoner for 
nedbørprøvetaking ved Gutulia i Hedmark og Dividalen i Troms. Da NILU 
stasjonen Osen ligger ca. 100 km sør for det nye feltforskningsområdet Gutulia i 
Hedmark, og siden nedbørmengdene i Dividalen er betydelig lavere enn ved NILU 
stasjonen Øverbygd anbefalte NILU at det burde opprettes nye stasjoner som 
referanse for feltene. Etter et års drift skulle resultatene fra de nye stasjonene 
sammenstilles med resultater fra NILUs øvrige stasjonsnett og annen tilgjengelig 
informasjon. 

I denne rapporten er resultatene fra de nærliggende NILU stasjonene sammenlignet 
med de nyopprettede bakgrunsstasjonene, og det er vurdert i hvilken grad disse er 
representative for feltforskningsområdene. 

2. Metodikk 
I forbindelse med overvåkingsområdet Gutulia i Hedmark ble det 1/7-1993 
opprettet en nedbørstasjon ved Valdalen (ca. 6 km nord for Gutulia). Det antas at 
Valdalen er representativ for tilførsler til Gutulia. Valdalen er også målestasjon for 
Det norske meteorologiske institutt (DNMI). 

For overvåkingsområdet i Dividalen ble det igangsatt målinger ved Frihetsli i 
perioden 1/9-1993 til 1/9-1994. Prøvetakingen ved Frihetsli ble opprettholdt ut 
1994 ved egeninnsats fra NILU. Stasjonen ligger ca. 7 km fra overvåkingsområdet. 
På grunn av skjermende fjell mot sør og vest vil en kunne forvente noe varierende 
tilførsler for disse lokaliteter, men dette antas å være av mindre betydning. 
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Bakgrunnsstasjonene Valdalen og Frihetsli, måleprogrammet og analysemetoder er 
beskrevet i TOV rapport nr. 49 (Tørseth og Røstad, 1994). 

Måleresultater fra Valdalen og Frihetsli er siden disse ble opprettet i 1993 og fram 
til utgangen av 1994, sammenlignet med de nærliggende NILU-stasjonene Osen, 
Åmotsdalen og Øverbygd. Det er undersøkt samvariasjon i målte konsentrasjoner 
og nivåforskjeller i akkumulert avsetning. I tillegg er tilførsler estimert på grunnlag 
av målte konsentrasjoner ved de nærliggende NILU-stasjoner og nedbørmengder 
målt ved Valdalen og Frihetsli av DNMI . 

3. Resultater og diskusjon 
3.1 Sammenligning mellom Frihetsli og Øverbygd 

Sammenligning av konsentrasjoner i nedbørprøver viser som forventet stor 
spredning for de enkelte perioder. Ved å utelukke perioder med små 
nedbørmengder reduseres denne spredningen noe. Det er ved sammenligning av 
konsentrasjoner kun benyttet prøver med mer enn 5 mm nedbør. Samvariasjonen er 
vist i figur 1. Konsentrasjonene av sulfat, nitrat, ammonium og sterk syre (målt ved 
pH) er lave og varierer relativt mye mellom de to stasjonene for de enkelte 
perioder. Veide middelkonsentrasjoner for hele måneder og for hele 
prøvetakingsperioden varierer i mindre grad. Konsentrasjonene av sjøsalt 
komponenter er markert høyere ved Øverbygd. 

Selv om Øverbygd og Frihetsli ligger relativt nær hverandre (ca. 30 km) er det 
store forskjeller i nedbørmengdene. Normal nedbørmengde for Øverbygd (1961- 
1990) er 659 mm pr. år (Førland, 1993) mens tilsvarende for Frihetsli er kun 282 
mm. Årsaken til den store forskjellen er at Frihetsli er vesentlig mer skjermet av 
fjell mot vest og ligger i regnskyggen av disse. 

I måleperioden 1/9-93 til 31/12-94 falt over tre ganger mer nedbør ved Øverbygd 
enn ved Frihetsli. På grunn av nedbørmengdenes betydning for våtavsetningen 
følger denne stort sett samme mønster. Akkumulert avsetning for stasjonene er vist 
i figur 2. Resultatene viser tydelig at verdier for avsetning ved Øverbygd ikke kan 
benyttes som referanse for Frihetsli. 

Ved å benytte målte konsentrasjoner ved Øverbygd og målte nedbørmengder ved 
Frihetsli får en et rimelig godt anslag for våtavsetning av langtransporterte 
luftforurensninger i Dividalen. Figur 3 viser våtavsetning av sulfat og nitrat 
estimert som beskrevet over. For komponenter med lokale bidrag vil en slik 
beregningsmåte kunne gi en vesentlig overestimering av tilførsler til Frihetsli. En 
kan anta at endringer i tilførsler over tid vil være relativt like for de to stasjonene. 
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Figur 1: Målte konsentrasjoner i nedbørprøver for stasjonene Frihets/i og Øverbygd 
i perioden 119-93 til 31/12-94 (nedbørmengder større enn 5 mm). 

Concentrations of main components in precipitation samples at Frihets/i 
and Øverbygd during the period 1/9-93 to 31/12-94 (precipitation amount 
greater than 5 mm) 
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Figur 2: Akkumulert avsetning ved Frihets/i og Øverbygd, 1/9-93 til 31112-94. 

Accumulated wet depositions at Frihets/i and Øverbygd, 119-93 to 31/12-94. 
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Figur 3: Målt og estimert akkumulert avsetning av sulfat og nitrat ved Frihets/i i 
perioden 119-93 til 31/12-94. 

Measured and estimated accumulated wet deposition of sulphate and 
nitrate at Frihets/i in the period 1/9-93 til 31/12-94. 
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3.2 Sammenligning mellom Valdalen og stasjonene Osen og Åmotsdalen 

Variasjonen i målte konsentrasjoner mellom Osen og Valdalen (avstand ca. 95 km) 
for de ulike perioder er vesentlig mindre enn for Øverbygd og Frihetsli (figur 4). 
Dette fordi tilførslene til Sør-Norge er større og at konsentrasjonsfeltene følger 
markerte regionale gradienter. Begge stasjonene påvirkes i stor grad av 
lufttransport fra sør og sør-øst og ligger i samme nedbørregime. Konsentrasjonene 
av sterk syre, sulfat og nitrat var høsten 1994 generelt høyere ved Osen, mens 
konsentrasjonene av sjøsaltkomponenter var høyere ved Valdalen i perioder med 
lufttransport fra nord-vest. For året 1994 var imidlertid konsentrasjonsnivåene av 
hovedkomponenter på samme nivå ved disse lokalitetene. Konsentrasjonsnivåene 
av Pb, Cd og Zn var høyest ved Osen (figur 5). Samvariasjonen i målte 
konsentrasjoner av Pb og Cd er rimelig god, mens det ikke er noen korrelasjon for 
Zn. Dette skyldes trolig lokale kilder, evt. kontaminering. 

Nedbørmengdene er noe lavere ved Valdalen enn ved Osen. I perioden 1. juli 1993 
til 31. desember 1994 falt det omlag 17% mer nedbør ved Osen. Nedbørnormalen 
for perioden 1961-1990 er imidlertid høyere for Valdalen (740 mm) enn ved Osen 
(676 mm). 

Våtavsetningene av hovedkomponenter og sporelementer er som forventet størst 
ved Osen både på grunn av noe høyere konsentrasjoner og større nedbørmengder 
(figur 6 og 7). 

Sammenligning mellom Valdalen og Åmotsdalen (avstand ca. 150 km) viser 
markerte forskjeller for alle komponenter (figur 8 og 9). Dette skyldes at 
Åmotsdalen er mer påvirket av lufttransport fra vest og at stasjonen er plassert i en 
relativt trang dal med lite nedbør. 
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11 

6.00 

5.80 
pH 

5.60 

5.40 

5.20 • 
C: 
~ 5.00 
0 • 

4.80 . . 
4.60 

4.40 

4.20 

• • •• • • . . 
•• . . -· • • 

• •• 
• • • 
4.50 

• 

• 

• • . . .- ... 

4.00 -+------+-----+------+------< 
4.00 

s.co Klorid 

2.50 

2.00 

C: 
Q) 
(J) 1.50 0 

. 
• • 1.00 

• 
0.50 • 

. .... . . "' . .- .. ,., . ~ .. • 
0.00 

5.00 5.50 6.00 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 

Valdalen Valdalen 

. 1.80 
Ammonium Sulfat 

1.00 1.60 

1.40 

0.80 
1.20 ~ 

0 

C: • C: 1.00 
Q) 0.60 Q) • (J) (J) 
0 O 0.80 

• 0 
0.40 • lP 0.60 • 0 • • .o 

._. 
0.40 eo~ g 

•• • . ft_ ., 
0.20 • ~ . " I • Korrigert for sjøsalt I ..... 0.20 IJo ø o Ikke korrigert .7. ·.-. "~ 0 

.o 

'"-- .. • • !,"e ; 
0.00 0.00 

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 0.00 0.50 1.00 1.50 

Valdalen Valdalen 

Figur 4: Målte konsentrasjoner i nedbørprøver for stasjonene Osen og Valda/en i perioden 
117-93 til 31112-94 (nedbørmengder større enn 5 mm). 

Concentrations of main components in precipitation samples at Osen and Valda/en 
during the period 117-93 to 31/12-94 (precipitation amount greater than 5 mm) 
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Concentrations of trace elements in precipitation samples at Osen and Valda/en 
during the period 1/9-93 to 31/12-94 (precipitation amount greater than 5 mm) 
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Figur 6: Akkumulert avsetning ved Osen og Vakla/en, 1/7-93 til 31/12-94. 

Accumulated wet deposition at Osen and Va/dalen, 117-93 to 31112-94. 
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Figur 7: Akkumulert avsetning av sporelementer for stasjonene Osen og 
Valda/en i perioden 1/7-93 til 31112-94. 

Accumulated wet deposition of trace elements at Osen and Valda/en in 
the period 117-93 to 31112-94. 
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Figur 8: Målte konsentrasjoner i nedbørprøver for stasjonene Åmotsdalen og Va/dalen i 
perioden 1/7-93 til 31/12-94 (nedbørmengder større enn 5 mm). 

Concentrations of main components in precipitation samples at Åmotsdalen and 
Valda/en during the period 117-93 to 31/12-94 (precipitation amount greater than 5 mm) 
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Figur 9: Målte konsentrasjoner av sporelementer i nedbørprøver for stasjonene A motsdal 
og Valda/en i perioden 1/9-93 til 31/12-94 (nedbørmengder større enn 5 mm) 

Concentrations of trace elements in precipitation samples at Åmotsdal and Valda/en 
during the period 119-93 to 31/12-94 (precipitation amount greater than 5 mm) 
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4. Konklusjon 

Konsentrasjonsnivåene er med unntak av marine komponenter, relativt like ved 
Frihetsli og Øverbygd. Konsentrasjonsnivåene er også blant de laveste i Norge. På 
grunn av store forskjeller i nedbørmengder er det relativt store forskjeller i 
våtavsetning. Avsetningene ved Øverbygd er av den grunn ikke representative for 
tilførslene til Frihetsli. Tilførsler av langtransporterte luftforurensninger kan 
imidlertid estimeres ut fra målte konsentrasjoner i Øverbygd og nedbørmengder 
målt ved Frihetsli. 

Samvariasjonen i målte konsentrasjoner mellom Valdalen og Osen er relativt god, 
men det er betydelig høyere konsentrasjonsnivåer ved Osen. Resultatene fra 
Valdalen er godt egnet for å kartlegge denne gradienten på Østlandet og av den 
grunn anbefales det at Valdalen opprettholdes. 

Sammenligninger mellom Valdalen og Åmotsdalen viser markerte forskjeller i 
tilførsler. Dette skyldes at Åmotsdalen ligger i et annet nedbørregime enn Valdalen 
og er i større grad påvirket av lufttransport fra nord og vest. Disse stasjonene er av 
den grunn ikke representative for hverandre. 
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Vedlegg A 

Måned- og årsmiddelkonsentrasjoner av 
hovedkomponenter i nedbør for stasjonene Frihetsli 

i perioden 1/9-93 til 31/12-94 og Øverbygd, 
Valdalen, Osen og Åmotsdalen 
i perioden 1/7-93 til 31/12-94 
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Frihetsli 
mm pH Cl NO3 so. Na K Ca Mg NH• SO4-C 

nedbør rna/I rna N/1 rna S/I rna/I rna/I rna/I rna/I rna N/1 rna S/I 
JUL-93 
AUG -93 
SEP-93 6.2 5.79 0.13 0.15 0.00 0.06 0.04 0.19 0.00 0.02 0.00 
OKT-93 41.6 5.18 0.99 0.15 0.28 0.53 0.57 0.37 0.12 0.01 0.23 
NOV-93 0.0 
DES-93 0.0 
JAN -94 17.9 4.82 1.22 0.20 0.19 0.71 0.05 0.10 0.09 0.05 0.13 
FEB-94 9.5 5.21 1.11 0.11 0.13 0.58 0.06 0.12 0.08 0.05 0.08 
MAR-94 3.1 4.89 0.29 0.17 0.28 0.20 0.00 0.08 0.01 0.08 0.26 
APR-94 6.2 4.75 0.28 0.24 0.45 0.22 0.08 0.15 0.04 0.12 0.43 
MAI -94 18.4 4.88 0.18 0.13 0.30 0.14 0.01 0.03 0.02 0.10 0.29 
JUN-94 20.1 4.47 0.23 0.33 0.66 0.20 0.07 0.15 0.04 0.20 0.64 
JUL-94 25.7 4.99 0.21 0.27 0.76 0.14 0.09 0.35 0.05 0.41 0.75 
AUG-94 26.9 4.95 0.38 0.10 0.26 0.21 0.03 0.04 0.03 0.09 0.24 
SEP-94 24.6 5.03 0.47 0.08 0.15 0.26 0.05 0.16 0.07 0.02 0.13 
OKT-94 25.0 5.14 1.08 0.04 0.18 0.60 0.44 0.13 0.11 0.02 0.13 
NOV-94 22.7 5.09 1.30 0.11 0.18 0.74 0.04 O.D7 0.10 0.04 0.12 
DES-94 18.2 4.81 1.04 0.20 0.27 0.71 0.03 0.04 0.09 0.10 0.21 

1994 218.2 4.88 0.67 0.16 0.32 0.40 0.10 0.13 0.06 0.11 0.29 

Ø b d ver ,yg 
mm pH Cl NO3 so. Na K Ca Mg NH• SO4-C 

nedbør rna/I rna N/1 rna S/I rna/I rna/I rna/I rna/I rna N/1 rna S/I 
JUL-93 88.8 4.95 0.08 0.04 0.16 0.11 0.08 0.05 0.01 0.03 0.15 
AUG-93 66.3 5.10 0.15 0.01 0.14 0.09 0.02 0.06 0.01 0.01 0.13 
SEP-93 19.3 5.37 0.61 0.01 0.13 0.35 0.15 0.19 0.06 0.03 0.10 
OKT-93 115.6 5.24 2.54 0.07 0.20 1.40 0.16 0.41 0.20 0.02 0.08 
NOV-93 8.0 5.51 1.83 0.25 0.30 0.97 0.08 0.67 0.14 0.04 0.21 
DES-93 35.4 4.89 0.59 0.25 0.23 0.41 0.05 0.09 0.06 0.09 0.20 
JAN-94 30.5 5.04 3.34 0.12 0.30 1.81 0.10 0.11 0.22 0.08 0.15 
FEB-94 53.6 4.87 3.86 0.13 0.43 2.08 0.16 0.12 0.26 0.09 0.25 
MAR-94 11.7 4.92 0.84 0.12 0.27 0.53 0.10 0.03 0.05 0.06 0.23 
APR-94 18.5 4.70 1.11 0.22 0.46 0.68 0.11 0.11 0.08 0.11 0.40 
MAI -94 21.3 5.06 0.31 0.07 0.30 0.29 0.01 0.37 0.02 0.11 0.27 
JUN -94 14.8 4.61 0.43 0.22 0.61 0.30 0.29 0.27 0.06 0.40 0.59 
JUL-94 63.5 4.97 0.25 0.16 0.53 0.13 0.12 0.13 0.04 0.49 0.52 
AUG-94 50.1 5.53 0.59 0.11 0.17 0.36 0.23 0.14 0.11 0.25 0.15 
SEP-94 44.1 5.20 1.00 0.04 0.10 0.63 0.09 0.12 0.10 0.04 0.05 
OKT-94 70.4 5.24 1.93 0.04 0.18 1.01 0.09 0.12 0.14 0.03 0.09 
NOV-94 82.2 5.12 2.14 0.07 0.18 1.21 0.07 0.07 0.15 0.02 0.08 
DES-94 77.0 4.97 2.35 0.12 0.24 1.37 0.09 0.09 0.19 0.05 0.13 

1994 537.8 5.03 1.74 0.10 0.28 0.98 0.12 0.12 0.14 0.13 0.20 
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Osen 
mm pH Cl NO3 SO4 Na K Ca Mg NH4 SO4-C 

nedbør ma/I ma N/1 ma S/I ma/I ma/I ma/I ma/I ma N/1 ma S/I 
JUL-93 154.8 4.94 0.04 0.10 0.18 0.09 0.04 0.09 0.02 0.12 0.18 
AUG-93 91.7 4.72 0.18 0.11 0.26 0.11 0.09 0.06 0.01 0.07 0.25 
SEP-93 30.6 4.38 0.15 0.34 0.66 0.08 0.07 0.03 0.01 0.28 0.65 
OKT-93 100.8 4.66 0.06 0.15 0.30 0.03 0.01 0.06 0.01 0.06 0.30 
NOV-93 84.1 4.32 0.28 0.56 0.43 0.10 0.10 0.04 0.01 0.14 0.42 
DES-93 83.7 4.61 0.50 0.33 0.27 0.27 0.06 0.07 0.03 0.08 0.24 
JAN-94 67.6 4.73 0.27 0.22 0.12 0.16 0.05 0.01 0.01 0.03 0.11 
FEB-94 7.5 4.40 0.17 0.44 0.16 0.07 0.06 0.05 0.00 0.11 0.15 
MAR-94 53.8 4.52 1.76 0.56 0.67 0.96 0.67 0.12 0.04 0.63 0.59 
APR-94 52.5 4.53 0.38 0.46 0.45 0.18 0.04 0.07 0.03 0.30 0.43 
MAI -94 48.6 4.92 0.18 0.17 0.22 0.06 0.02 0.04 0.01 0.13 0.21 
JUN -94 69.0 4.83 0.15 0.16 0.28 0.09 0.09 0.07 0.02 0.19 0.27 
JUL-94 9.8 4.61 0.31 0.68 0.97 0.16 0.45 0.43 0.08 0.63 0.96 
AUG -94 115.0 4.89 0.13 0.15 0.23 0.10 0.07 0.06 0.01 0.16 0.22 
SEP-94 66.3 4.80 0.21 0.13 0.21 0.12 0.04 0.07 0.02 0.04 0.20 
OKT-94 35.1 4.42 0.23 0.48 0.72 0.12 0.06 0.07 0.02 0.35 0.71 
NOV-94 31.2 4.99 0.23 0.24 0.12 0.12 0.11 0.31 0.02 0.11 0.11 
DES-94 79.5 4.54 0.57 0.31 0.33 0.29 0.08 0.06 0.04 0.07 0.31 

1994 635.8 4.69 0.39 0.27 0.32 0.21 0.12 0.08 0.02 0.19 0.30 

Valdalen 
mm pH Cl NO3 S04 Na K Ca Mg NH4 SO4-C 

nedbør ma/I ma N/1 ma S/I ma/I ma/I ma/I ma/I ma NII ma S/I 
JUL-93 129.6 5.03 0.08 0.09 0.15 0.11 0.05 0.07 0.01 0.09 0.14 
AUG-93 111.4 4.87 0.11 0.08 0.16 0.07 0.01 0.04 0.00 0.01 0.16 
SEP-93 28.5 4.68 0.25 0.17 0.39 0.14 0.16 0.02 0.01 0.12 0.38 
OKT-93 95.5 4.97 0.53 0.15 0.19 0.37 0.21 0.16 0.02 0.15 0.16 
NOV-93 46.5 4.40 0.24 0.47 0.41 0.14 0.03 0.07 0.01 0.14 0.40 
DES-93 62.8 4.76 0.39 0.30 0.17 0.23 0.10 0.09 0.02 0.07 0.15 
JAN -94 76.7 4.84 0.27 0.19 0.11 0.15 0.04 0.03 0.01 0.04 0.10 
FEB-94 8.3 4.37 0.16 0.56 0.21 0.06 0.03 0.05 0.00 0.07 0.21 
MAR-94 42.2 4.45 0.60 0.51 0.67 0.36 0.07 0.06 0.03 0.40 0.64 
APR -94 29.5 4.60 0.83 0.42 0.54 0.54 0.47 0.23 0.04 0.34 0.50 
MAI -94 19.8 5.16 0.35 0.20 0.13 0.22 0.11 0.08 0.00 0.14 0.11 
JUN-94 83.0 5.01 0.11 0.17 0.22 0.10 0.05 0.10 0.02 0.14 0.21 
JUL-94 10.9 4.41 0.30 0.57 1.39 0.23 0.30 0.34 0.05 0.83 1.37 
AUG-94 63.3 4.66 0.13 0.21 0.38 0.08 0.06 0.07 0.02 0.22 0.38 
SEP-94 55.1 5.01 0.22 0.13 0.20 0.14 0.06 0.05 0.02 0.09 0.19 
OKT-94 34.2 4.75 0.91 0.48 0.79 0.58 0.33 0.39 0.06 0.39 0.74 
NOV-94 44.8 4.66 0.79 0.28 0.32 0.47 0.15 0.08 0.05 0.25 0.29 
DES-94 69.4 4.54 0.57 0.39 0.21 0.30 0.08 0.05 0.03 0.08 0.19 

1994 537.1 4.70 0.41 0.28 0.34 0.25 0.11 0.10 0.03 0.19 0.32 

Åmotsdal 
mm pH Cl NO3 SO4 Na K Ca Mg NH4 SO4-C 

nedbør ma/I ma N/1 ma S/I ma/I ma/I ma/I ma/I mg N/1 mg S/I 
JUL-93 85.2 4.78 0.11 0.11 0.30 0.06 0.01 0.10 0.02 0.14 0.29 
AUG -93 90.0 5.05 0.08 0.02 0.07 0.05 0.02 0.04 0.00 0.01 0.07 
SEP-93 23.3 5.09 0.13 0.03 0.09 0.08 0.03 0.01 0.01 0.01 0.08 
OKT-93 41.4 4.97 0.70 0.12 0.13 0.40 0.01 0.03 0.05 0.02 0.10 
NOV-93 0.0 
DES-93 18.2 5.08 0.83 0.14 0.17 0.72 0.04 0.13 0.10 0.02 0.11 
JAN -94 35.9 5.09 1.01 0.08 0.16 0.58 0.04 0.10 0.08 0.02 0.12 
FEB -94 0.0 
MAR-94 8.3 5.29 1.39 0.10 0.55 0.92 0.07 0.43 0.13 0.02 0.47 
APR-94 17.5 4.12 0.54 0.60 1.40 0.36 0.11 0.14 0.05 0.56 1.37 
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Vedlegg B 

Våtavsetning av hovedkomponenter på måned- og 
årsbasis for stasjonene Frihetsli i perioden 1/9-93 til 

31/12-94 og Øverbygd, Valdalen, Osen og 
Åmotsdalen i perioden 1/7-93 til 31/12-94 
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Frihetsli 
mm H+ Cl NOJ so. Na K Ca Mg NH4 so,c 

nedbør uekv/m2 ma/m2 ma N/m ma S/m2 ma/m2 ma/m2 ma/m2 ma/m2 ma N/m ma Sim' 
JUL-93 
AUG-93 
SEP-93 6 10 1 1 0 0 0 1 0 0 0 
OKT-93 42 275 41 6 12 22 24 16 5 0 10 
NOV-93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
DES-93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
JAN -94 18 273 22 3 3 13 1 2 2 1 2 
FEB-94 9 58 11 1 1 5 1 1 1 0 1 
MAR-94 3 40 1 1 1 1 0 0 0 0 1 
APR -94 6 109 2 1 3 1 0 1 0 1 3 
MAI -94 18 244 3 2 6 3 0 1 0 2 5 
JUN-94 20 678 5 7 13 4 1 3 1 4 13 
JUL-94 26 264 6 7 20 4 2 9 1 10 19 
AUG-94 27 304 10 3 7 6 1 1 1 2 6 
SEP-94 25 231 11 2 4 6 1 4 2 0 3 
OKT-94 25 179 27 1 5 15 11 3 3 0 3 
NOV-94 23 183 30 2 4 17 1 1 2 1 3 
DES-94 18 282 19 4 5 13 1 1 2 2 4 

1994 218 2845 147 34 71 88 21 28 14 25 63 

0 b d ver >YQ 
mm H+ Cl NO3 so. Na K Ca Mg NH• so..c 

nedbør uekv/m2 mg/m2 mg N/m mg S/m2 mg/m2 mg/m2 mg/m2 mg/m2 mg N/m mg S/m2 

JUL-93 89 989 7 4 14 10 7 5 1 3 13 
AUG-93 66 524 10 0 9 6 1 4 1 1 9 
SEP-93 19 82 12 0 3 7 3 4 1 1 2 
OKT-93 116 662 293 8 23 161 19 47 23 3 9 
NOV-93 8 25 15 2 2 8 1 5 1 0 2 
DES-93 35 460 21 9 8 14 2 3 2 3 7 
JAN-94 31 280 102 4 9 55 3 3 7 2 4 
FEB -94 54 726 207 7 23 111 9 6 14 5 14 
MAR-94 12 141 10 1 3 6 1 0 1 1 3 
APR-94 19 368 20 4 9 13 2 2 2 2 7 
MAI -94 21 187 7 2 6 6 0 8 1 2 6 
JUN-94 15 362 6 3 9 4 4 4 1 6 9 
JUL-94 64 688 16 10 34 8 8 8 3 31 33 
AUG-94 50 147 30 5 9 18 12 7 5 12 7 
SEP-94 44 279 44 2 4 28 4 5 4 2 2 
OKT -94 70 401 136 3 13 71 7 8 10 2 7 
NOV-94 82 621 176 6 15 99 6 6 13 2 6 
DES-94 77 818 181 9 19 105 7 7 15 4 10 

1994 538 5 016 936 56 152 527 62 65 74 68 108 
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Osen 
mm H+ Cl NO3 so. Na K Ca Mg NH• SO4-C 

nedbør u.ekvlm2 malm2 ma Nim ma Slm2 malm2 malm2 malm2 malm2 ma Nim mg Sim 
JUL-93 155 1 783 7 15 28 13 6 14 2 18 27 
AUG -93 92 1 752 17 10 24 11 8 6 1 7 23 
SEP-93 31 1 278 5 10 20 2 2 1 0 9 20 
OKT -93 101 2 221 6 15 30 3 1 6 1 7 30 
NOV-93 84 4070 24 47 36 9 8 3 1 12 36 
DES-93 84 2064 42 28 22 22 5 5 3 7 20 
JAN -94 68 1 257 19 15 8 11 3 1 1 2 7 
FEB-94 7 297 1 3 1 0 0 0 0 1 1 
MAR-94 54 1 641 94 30 36 52 36 6 2 34 32 
APR-94 52 1 547 20 24 23 10 2 4 1 16 23 
MAI -94 49 590 9 8 10 3 1 2 1 6 10 
JUN -94 69 1 013 10 11 19 6 6 5 1 13 19 
JUL-94 10 243 3 7 10 2 4 4 1 6 9 
AUG-94 115 1 468 15 17 26 11 8 7 1 19 25 
SEP-94 66 1 056 14 9 14 8 2 5 1 3 13 
OKT -94 35 1 331 8 17 25 4 2 2 1 12 25 
NOV-94 31 318 7 7 4 4 4 10 1 4 4 
DES-94 79 2290 45 25 26 23 6 5 3 6 24 

1994 636 13 057 246 172 203 133 75 51 13 120 192 

Valdalen 
mm H+ Cl NO3 so. Na K Ca Mg NH. SO4-C 

nedbør u.ekvlm2 malm2 ma Nim ma Slm2 malm2 malm2 malm2 malm2 ma Nim ma Sim' 
JUL-93 130 1 217 11 11 20 14 7 9 2 12 19 
AUG -93 111 1 486 12 9 18 8 1 4 1 1 18 
SEP-93 28 598 7 5 11 4 5 0 0 4 11 
OKT-93 96 1 028 50 14 18 36 20 15 2 14 15 
NOV-93 46 1 861 11 22 19 7 2 3 0 7 19 
DES-93 63 1 099 24 19 11 15 6 6 1 4 10 
JAN -94 77 1 116 21 15 9 11 3 3 1 3 8 
FEB-94 8 350 1 5 2 1 0 0 0 1 2 
MAR-94 42 1 490 25 21 28 15 3 3 1 17 27 
APR-94 30 746 24 12 16 16 14 7 1 10 15 
MAl-94 20 136 7 4 3 4 2 2 0 3 2 
JUN-94 83 804 9 14 18 9 4 8 1 11 18 
JUL-94 11 424 3 6 15 2 3 4 0 9 15 
AUG-94 63 1 375 8 13 24 5 4 5 1 14 24 
SEP-94 55 544 12 7 11 8 3 3 1 5 10 
OKT-94 34 614 31 16 27 20 11 13 2 13 25 
NOV-94 45 986 35 12 15 21 7 3 2 11 13 
DES-94 69 2 011 40 27 15 21 5 3 2 6 13 

1994 537 10604 218 153 183 132 60 53 14 103 172 

Åmotsdal 
mm H+ Cl NO3 so. Na K Ca Mg NH• so.c 

nedbør µekvlm2 mglm2 mg Nim mg Slm2 mglm2 mglm2 mglm2 mglm2 mg Nim mg Sim" 
JUL-93 85 1 411 10 9 25 5 1 8 1 12 25 
AUG-93 90 803 8 2 7 5 1 4 0 1 6 
SEP-93 23 189 3 1 2 2 1 0 0 0 2 
OKT -93 41 440 29 5 5 17 1 1 2 1 4 
NOV-93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
DES-93 18 150 15 3 3 13 1 2 2 0 2 
JAN-94 36 294 36 3 6 21 1 4 3 1 4 
FEB -94 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
MAR -94 8 43 12 1 5 8 1 4 1 0 4 
APR-94 17 1 324 9 10 24 6 2 2 1 10 24 
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Vedlegg C 

Måned- og årsmiddelkonsentrasjoner av 
sporelementer i nedbør for stasjonene Frihetsli i 
perioden 1/9-93 til 31/12-94 og Valdalen, Osen og 

Åmotsdalen i perioden 1/7-93 til 31/12-94 
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Frihetsli 
Pb Cd Cu Zn Cr Ni Co Fe Mn V As 
ua/1 ~,1 ~,1 ua/1 ua/1 ua/1 ua/1 ua/1 ua/1 ua/1 ua/1 

JUL-93 
AUG-93 
SEP-93 3.96 0.030 0.54 3.20 0.60 1.60 < 0.10 16.10 5.00 0.20 < 0.20 
OKT-93 0.59 < 0.010 0.89 5.40 0.50 0.70 < 0.10 23.60 11.10 0.30 0.21 
NOV-93 1.00 0.012 1.81 15.90 < 0.50 0.50 < 0.10 24.10 11.40 0.20 0.34 
DES-93 0.50 < 0.010 0.56 3.00 < 0.50 0.60 < 0.10 11.10 1.40 0.30 < 0.20 
JAN-94 0.41 0.021 1.37 4.92 0.10 0.54 0.03 5.00 1.15 0.11 0.05 
FEB -94 0.57 0.029 1.35 9.70 0.10 2.10 0.04 20.58 2.74 0.17 0.05 
MAR-94 0.90 0.023 1.25 5.13 0.25 1.61 0.04 24.93 2.04 0.37 0.05 
APR-94 0.87 0.055 3.72 16.40 0.30 7.65 0.12 20.92 7.21 0.33 2.21 
MAI -94 0.51 0.012 0.86 4.01 0.10 0.43 0.04 28.64 2.17 0.21 0.14 
JUN -94 0.69 0.015 0.58 4.40 0.10 0.32 0.03 26.40 3.11 0.26 0.05 
JUL-94 1.65 0.037 1.14 4.53 0.43 0.22 0.04 31.75 5.38 0.50 0.05 
AUG -94 0.85 0.021 0.78 4.39 0.10 0.79 0.04 26.72 2.96 0.14 0.05 
SEP-94 0.45 0.005 0.39 2.47 0.10 0.10 0.01 15.54 6.62 0.05 0.05 
OKT-94 1.04 0.012 0.70 2.91 0.10 0.26 0.03 50.61 1.94 0.14 0.05 
NOV-94 0.58 0.006 0.17 1.20 0.10 0.10 0.00 5.00 0.25 0.05 0.05 
DES-94 0.55 0.012 0.29 1.56 0.10 0.27 0.00 5.00 0.25 0.05 0.05 

1994 0.78 0.019 0.90 4.48 0.15 0.82 0.03 23.21 3.15 0.19 0.18 

Osen 
Pb Cd Cu Zn Cr Ni Co Fe Mn V As 
~,1 ~,1 ~,1 ua/1 ~,1 ~,1 ~,1 ua/1 ~,1 ua/1 ua/1 

JUL-93 0.57 0.015 2.57 
AUG-93 0.59 0.037 1.80 
SEP-93 2.27 0.084 4.17 
OKT-93 1.07 0.054 1.60 
NOV-93 1.54 0.105 4.65 
DES-93 0.83 0.048 3.95 
JAN-94 0.44 0.030 6.40 
FEB -94 3.10 0.070 7.80 
MAR-94 2.54 0.060 9.44 
APR-94 1.52 0.020 4.13 
MAl-94 0.53 0.010 2.02 
JUN -94 0.91 0.020 6.78 
JUL-94 4.07 0.130 40.69 
AUG-94 0.87 0.010 2.32 
SEP-94 1.80 0.010 2.76 
OKT-94 2.85 0.120 10.31 
NOV-94 0.86 0.060 4.01 
DES-94 1.43 0.160 8.37 

1994 1.36 0.050 5.94 
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Valdalen 
Pb Cd Cu Zn Cr Ni Co Fe Mn V As 
~,1 ~,1 ua/1 ~,1 ua/1 µg/1 ua/1 ua/1 ua/1 ua/1 ua/1 

JUL-93 0.31 0.018 0.18 1.30 < 0.50 < 0.50 < 0.10 < 0.10 1.00 0.20 9.92 
AUG -93 0.30 < 0.010 < 0.10 0.70 < 0.50 < 0.50 < 0.10 < 0.10 < 1.00 < 0.20 < 0.20 
SEP-93 0.76 0.038 0.30 1.70 < 0.50 < 0.50 < 0.10 13.80 1.10 <0.20 < 0.20 
OKT-93 0.44 0.047 0.38 1.80 < 0.50 < 0.50 < 0.10 22.80 < 1.00 < 0.20 < 0.20 
NOV-93 1.67 < 0.010 1.58 2.80 < 0.50 < 0.50 < 0.10 33.60 1.20 <0.20 < 0.20 
DES-93 0.45 0.021 0.16 2.60 < 0.50 0.70 < 0.10 < 0.10 < 1.00 < 0.20 < 0.20 
JAN -94 0.50 0.021 0.11 1.58 0.10 0.10 0.00 5.00 0.25 0.05 0.05 
FEB-94 0.63 0.014 0.05 5.70 0.10 0.10 0.00 5.00 0.25 0.37 0.05 
MAR-94 3.12 0.049 1.00 5.66 0.10 0.10 0.02 19.56 1.17 0.38 0.28 
APR-94 0.87 0.047 1.55 6.90 0.10 0.10 0.01 5.00 0.67 0.28 0.10 
MAI -94 0.55 0.033 1.47 10.00 0.10 0.10 0.03 27.02 3.18 0.16 0.11 
JUN -94 0.51 0.017 0.20 4.40 0.10 0.10 0.00 5.00 2.58 0.05 0.05 
JUL-94 1.69 0.043 0.60 4.30 0.10 0.10 0.02 28.03 3.06 0.27 0.05 
AUG-94 0.71 0.022 0.22 2.40 0.10 0.10 0.01 23.32 3.99 0.13 0.05 
SEP-94 0.62 0.026 0.31 3.40 0.10 0.10 0.01 5.00 1.23 0.05 0.05 
OKT-94 3.40 0.095 0.90 7.70 0.10 0.84 0.03 16.25 1.57 0.56 0.23 
NOV-94 0.93 0.047 1.98 5.28 0.10 0.10 0.02 13.58 1.07 0.05 0.05 
DES-94 0.99 0.026 0.54 2.57 0.10 0.10 0.00 5.00 0.51 0.13 0.05 

1994 1.00 0.032 0.60 4.22 0.10 0.14 0.01 11.27 1.77 0.15 0.08 

Åmotsdal 
Pb Cd V As 
/I /I 

JUL -93 0.67 < 0.50 < 0.50 < 0.10 <10.00 9.92 
AUG -93 0.22 < 0.010 < 0.1 0.70 < 0.50 < 0.50 < 0.10 <10.00 < 1.00 < 0.20 < 0.20 
SEP -93 0.40 0.038 0.30 1.70 < 0.50 < 0.50 < 0.10 13.80 1.10 < 0.20 < 0.20 
OKT-93 0.20 0.047 0.38 1.80 < 0.50 < 0.50 < 0.10 22.80 < 1.00 < 0.20 < 0.20 
NOV-93 
DES -93 0.18 < 0.010 1.58 2.80 < 0.50 < 0.50 < 0.10 33.60 1.20 < 0.20 < 0.20 
JAN -94 0.13 0.006 0.35 7.20 0.10 0.33 0.00 5.00 0.25 0.05 0.05 
FEB -94 0.81 0.049 1.19 4.72 0.90 0.92 0.06 50.67 3.14 0.20 0.10 
MAR -94 0.71 0.044 1.35 4.80 0.54 0.26 0.03 43.40 1.80 0.22 0.05 
APR-94 1.29 0.039 0.62 2.61 0.10 0.10 0.03 30.34 1.87 0.27 0.19 
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Vedlegg D 

Våtavsetning av sporelementer på måned- og 
årsbasis for stasjonene Frihetsli i perioden 1/9-93 til 

31/12-94 og Valdalen, Osen og Åmotsdalen i 
perioden 1/7-93 til 31/12-94 
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Frihetsli 
Pb Cd Cu Zn Cr Ni Co Fe Mn V As 

u.a/m2 ua/m2 1JQ/m2 u.a/m2 1JQ/m2 ua/m2 u.a/m2 u.a/m2 u.a/m2 un/m2 u.a/m2 
JUL-93 
AUG-93 
SEP-93 16 0 2 13 2 6 0 64 20 1 0 
OKT-93 18 0 27 161 15 21 1 703 331 9 6 
NOV-93 3 0 5 40 1 1 0 60 29 1 1 
DES-93 16 0 18 97 8 19 2 360 45 10 3 
JAN-94 6 0 20 71 1 8 0 72 17 2 1 
FEB -94 6 0 13 96 1 21 0 205 27 2 0 
MAR-94 2 0 3 11 1 3 0 53 4 1 0 
APR-94 10 1 43 191 4 89 1 244 84 4 26 
MAI -94 13 0 22 102 3 11 1 728 55 5 3 
JUN -94 19 0 16 121 3 9 1 726 86 7 1 
JUL-94 42 1 29 116 11 6 1 811 137 13 1 
AUG -94 20 0 18 104 2 19 1 631 70 3 1 
SEP-94 11 0 9 59 2 2 0 369 157 1 1 
OKT-94 22 0 15 60 2 5 1 1 053 40 3 1 
NOV-94 10 0 3 20 2 2 0 85 4 1 1 
DES-94 9 0 5 25 2 4 0 81 4 1 1 

1994 169 4 196 977 33 179 7 5058 686 42 38 

Osen 
Pb Cd Cu Zn Cr Ni Co Fe Mn V As 

u.a/m2 u.a/m2 1JQ/m2 1JQ/m2 1JQ/m2 1JQ/m2 1JQ/m2 u.a/m2 u.a/m2 ua/m2 u.a/m2 
JUL-93 86 2 392 
AUG-93 93 2 412 
SEP-93 85 4 408 
OKT-93 64 4 401 
NOV-93 52 3 269 
DES-93 51 3 157 
JAN -94 25 2 362 
FEB -94 6 0 14 
MAR -94 146 4 542 
APR-94 79 1 216 
MAI -94 25 0 97 
JUN -94 60 1 448 
JUL-94 38 1 382 
AUG -94 99 1 263 
SEP-94 117 1 180 
OKT-94 106 4 383 
NOV-94 26 2 122 
DES-94 108 12 631 

1994 835 29 3641 
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Valdalen 
Pb Cd Cu Zn Cr Ni Co Fe Mn V As 

ua/m2 ua/m2 ua/m2 ua/m2 ua/m2 ua/m2 ua/m2 ua/m2 ua/m2 ua/m2 ua/m2 

JUL-93 55 4 28 461 44 124 9 887 89 18 18 
AUG-93 31 1 15 73 26 26 5 519 104 10 10 
SEP-93 19 0 7 42 6 6 1 247 67 2 2 
OKT -93 36 0 40 82 21 21 4 412 41 8 8 
NOV-93 70 4 63 385 10 10 2 620 21 13 13 
DES-93 25 0 17 140 14 14 3 280 28 6 6 
JAN -94 32 1 7 103 7 7 0 325 16 3 3 
FEB -94 5 0 0 42 1 1 0 37 2 3 0 
MAR-94 86 1 27 156 3 3 0 538 32 10 8 
APR-94 31 2 56 250 4 4 0 181 24 10 4 
MAl-94 13 1 34 233 2 2 1 629 74 4 3 
JUN -94 52 2 21 452 10 10 1 514 266 5 5 
JUL-94 35 1 12 89 2 2 0 577 63 6 1 
AUG -94 52 2 16 177 7 7 1 1 717 294 10 4 
SEP-94 38 2 19 209 6 6 1 308 75 3 3 
OKT-94 106 3 28 240 3 26 1 506 49 17 7 
NOV-94 36 2 76 203 4 4 1 522 41 2 2 
DES-94 57 1 31 148 6 6 0 288 29 8 3 

1994 543 17 329 2301 55 77 7 6141 966 81 42 

Åmotsdal 
Pb Cd Cu Zn Ni Co Fe V As 

/m2 /m2 
JUL-93 419 832 
AUG -93 433 9 
SEP-93 275 2 
OKT-93 969 4 
NOV-93 
DES-93 3 0 23 41 4 4 1 497 18 1 1 
JAN-94 3 0 9 188 3 9 0 131 7 1 1 
FEB -94 0 0 0 1 0 0 0 13 1 0 0 
MAR-94 5 0 10 37 4 2 0 332 14 2 0 
APR-94 44 1 21 89 3 3 1 1 030 63 9 6 
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Vedlegg E 

Utkomne rapporter innen program for terrestrisk 
naturovervåkning 
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